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Bate invento se refiere & un aparato para le
flotacidn de minerales en partfculas grannleres y, mds par-
tlcularmente, @& un aperato para la separacidn, por flote-

cidn, de silvite grenunlar desde minerel de silvinita,
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La maypria de la potasa gue @e consume en

Espefia ests dedicada a usos egricolas., Una parte peguefle de
la potasa producida ehcuanmra au enpleo en la fabricacion

de otroa compusstos potésicos. Aunque existen slgunos usocs
para la ﬁot&sa de baje gradmmeidr, es decir, que tiene un
equivalente en cloruro de potasic de menos del 60%, la mayo-
r{e de la potasa consumida por la& agricultura y l& industria
ea ds elsveds graduacién Yy tiene un eguivalente de clorure
potésico de al menos 60%,

88 ha asgbldo desde hace tiempo gque ls
forme granular baste de la potasa con un tamafio de malla en~-
tre 3 'y 20, es deseable pera finee agricolas. Ia potasa en
ssta forme no se atefrone tan fecilmente coms lo hace la for-
me mis fine, ¥luye con més libertad y se eplica con mds ra-
pldez y efioacia 21 suelo que el materisl de melles mds finm,

Por lee razones mencionadss, se ha fediocade
un esfuerzo considersble para intsntar una producoidn econd-
mica de olorurc de potasa grannlar baste de 60%. Como gulera
que el minerzl de silvinita es unc de los més abundantes en
los yeoimientos potdsicos conocidos, se ha dedicado muche

egfuerzo & intentar producif el clorure de potasa granular

“de 60% @ partir del minersl de silvinita, Eete minersl es

una mezcle meocsnics de helija (No(l) y silvita = (KGL).

tno de los métodos primitivos pera preducir
mineral eilvinf{tico de grano grueso, o0 cloruro potdaico, oo~
me se denomins en el comercio, era el de llevar & la forma

de briguetas silviga.fine de alte gradugcidn y moler lusgo
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les briguetag &l tamafio de granc deseado. Bete método ha gi-
do sustituide shora en gran medida por el denominado Procs=-
go de mesas. BEn este proceso, o1 minersl silvinitice es moli-
do & una forma granular gruesa y desenlodado, Bl mineral desen~
ledado se llevs luega & la forms de una pulpe consistente en
aproximedamente 20% de golucidn acucsa saturada de diche
minerel y arroximedemente 70% de minsral sdlido. Bata rulype
8¢ acondiclona con fuel oil, queroseno ¢ algun atro producto
de petrdleo no saponifiocado, inmiscible con agua, y un agen-
te seleoctive de la clease de los agentes superficislmente
activos consistente sn olertas eminas eliféticas. Ia pulpa
ag{ acondicionade se somete & una mess vibradors del tipe
dg Wilfley., Por eéte procadimiento puede prodncirge en uns
gole operacldn un clorurc granular de 50%. 3in embargo, se
he comprobade que vara producir un clornre de potasa de 603
por este prooedimiente, vpermaneciende todavia dentre de los
1{mites ds ura produccidn econdmice, es neocsssric produolir
ﬁ enoontfar un mercade nars un preodnrcteo Intermedlo de menox
gredupeidn con un equivalente de clorurc potdsice de entre
30% y 40% aproximadamente, o de otro modc moler y develver
8l clclo la mezcla de halita y silvinita retenida por los
listones inferiores de la mess y recogida por el procedimisn-
to, &« una instslacidn de flotacidn para obtensr un equivalen-
te de 60% de clorure de potasa,

0tro procedimiento de concentrar silvinita,
degoriteo en le Patente norteamericana nﬁmaro_2.420.476, expe~

dida @ Greene y otrc, es la flotacidn espumosa de materisl
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de elimentacién de 10 & 20 melles. En egte procedimisnto se
scondiciona uns pulpa primero con un aceite de petrileo, se
guida'con tratamisnto por una amins glifdtica y un sgente
gspumador , tal ocomo acelte de pino. 8e adice en la mencloneda
patente gue sl uso de un agente aspumador no 88 esencial pé-
ra el procedimiento. mel nprocedlimisnto produce un concentra-
do de 607 de graduacién, sin dificultad. Sin embargo, se ob-
gervard por los procedimientos que ente ceden gue no ha gido
factible, segin se ores hasta ahorsn, preducir un producto
granular grue so mayér de 10 mellas empleando proocedimientos
as flotaoclon.

Hasta shora, le flotacidn de mineral de mate-
rigl més grueso de 10 mellas, no ne sido fectible porgue les
osldas da flotacidn convencioneles no podfan tratar material
ten gruese, Précticamente todas 1as celdas ds flotecidén ai-
gefindes en el pasadc hen gido limitedes al tratamiento de
minersles que 86 hen mollido a una esc&la de temefic més fine
de 10 mellass, Cuendo el mineral se he molide & un tamefio
fino e mellss, lae partfoulas pueden mentenerse fdoilmente
en suspensidy en la celds, ¥ 1os sélidos no ge acomulan in-
debldamente en el fondo de la misma. Asf el materiel de eli-

mentacidn molide més fine ¥ preparadc con el resctive, podia

intrcducirse en sualguier punto ¥ ponerse €n contacto con
burbujes de aire. Cada burbujea comenzando en la parte Infe~
rior de la celda ¥ gublende progresivamente, recogia par-
t{culas de materiaml mezclado con recctive en su camin¢ ¥

pare 6l momanto en que llegeba & la superficle estaba recu~-
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bierte con variae pari{culese preparades con reactive, Les
gstériles sn este tipo de operascidn quedeban en suspensidn
en 1e oslde y le sslmuers o medio 1{guids se retirabe de
cuelquier puntc de le celda y errastrabe consigo los est=
tiles. En la préotics, los estdriles ses retiraban usualmen-
t¢ en un punto situado leteraimente en la celda;

Bn 1a flotacidén de granular grusso, e Ob-
tienen condiciones difersniss debidc el temeiio y &l peso de
les particvles. Yo gserfa préctico sensayar de mantener en
suspension las partiocvlas de granular grusao; Tos egtdriles
cmen répldamente g1 fondo de la celde donde deben retirar-
se inmediatemente pera impedir la soumulacicn. Tombien, en
lugar de que una burbuje de aire haga flotar varias pertfi-
culaa, ge reqguiere una pluregl idaed de burbujaa para hecer
floter oads particnle granular, necesitendo esi{ uns airea-
0idn mucho més eficaz gue la realizade en las celdas eatual-
mente usadas,.

TUn objete de eszte invento es el de crear un
eparato ds flotacién caraz de concentrar minersles en forma
granular gruesie

otro objete del invento ss &l de crear uu
eperato de flotacién capez de flotar perticulas Eranularea
gruesas desde un tamefio de-3 2 ¥ 20 mellas,

O0tro objetc del inv&nto g8 el de ocrear un
eparato de flotmeldn capaz de prodncir econdmicemente silvi-
ta grennlar gruesa & partir de minersl siivin{tico sin la

produccidn de un prodvcto intermedioc.
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Todev{a otro objeto dsl invento es el de
erear un apercto de flotecidn capaz de fletar silvita granu-
lar gruese de 60% o mes de contenlds en clorure potéslco
de un tamefic de mallas de -3 & ¥ 20 & partlr de mineral sil-
vinf{tico.

Bstos y otros objetos del invento resul tardn
evidentes &1 considerar la descripcidn signiente del &pa-
rats en cnestidn,

| @ poocas pelabras, el eperate del presente
invanto comprende, psra celdas individnales, wne snvolven-
te exterior de cuerpo principal que tlene un fondo que Se
ggtrechs progresivemente. Si le envolvents principal tiene
ladog rectos, el fondo es ds forme en genaral piramidel. Si
1e o8lda es circuler, el forde es usualmente en forma co-
nica. &n cualguier caso, 6l f&ndo estd rroviste de medios
de sollda adecuados para la desoarge ds estériles. Montade
dentro de la envolvents hay un miembro tubuler que tiene une
porcién de rared superior no perforada y una poroidn de pared
inferior perforada. 1 mismbro tubnlar estd ebierto en la
parte superior y cerxado en le inferior, estendc unos me-
dios de sdmisidn de fldido conectedos & eu fondo, de modo
que sl flffde fluye dentre dal interior del miembro tubu-
1er., Situsdo dentro del miembro tubuler hey medios agltado-
res destinndos a incorporar aire el fidide. Junto el fondo
del miembre interior ven situsdos medlos disgtribuldores
del 1{quido que tienen en generel la forma deé un miembro

snuler tubular coen perforaciones &l menos en Su por cidn
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con mdg detalle, lu forms preferida de celda

de flotascidn individusl comprende une envolvente exterior de
configuracidn cusdrads. En el fondo, la envolvente exterior
estd estrechada por medio de un fonde piramidal invertido
para formar un peguefic sumidero. El sumidero estd provis-
to de medios sdecuados para la descarge de los estériles,
Jos medioe de descarga pneden consistir en una mult ipliol-
dad de lumbreras separadas si el fénﬁo 88 truncedo pere, con
prefersncia, consisten en una sole lumbrera de¢ descarge si-
tuade en el vértliocs dsl cuerpo piramidal invertide. Jes lum-
breras estdn provistas de medlios de clerre adescuados, tel
como una velvula de compuerta. Ie parte suwperior ds la en-
volvente exterior estd destinada & reocibir el se deses, un
tabique de rebose sjustable. El tabigue se hace estando me-
diante medics de empaquetadura adecuados situados entre le
envolvente y el tabiqus, tales ocomo un calafateado, Jjuntas
v similares. Bste tabigue ejustable consiste en una poreidn
tubular cuadrada ouyos lados estdn ensanchasdos hecia afuera
en la parte supsrior pera producir un borde sobrasalisnte.
#l 1fquido y loa sdllidos que rebosan por este borde son re-
elbidos en une canal que rodes por completo & la envolven-
te axterior. Esta ocanal es de pooa &ltura en punto y profon-
dize progresivamente desde el punto ae poca &ltura & la sa-
1ide de descerga de la cansl,

HL miambte interior, con preferencie, s de

construceién tubuler, Ie parte superior de este miembro in-
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terior es una pered meolza, Ia parte inferior que & menudo
esg e aproximedaments la mitad e la longitud total del miem-
bre interior, estd provists de sbarturas, con preferencla
en forma de ranuras verticales. El fondo de este miembro
interior estd cerrade por una pluca provista de una ebertu~
ra osntrsl. Une seccidn ds tubos en forma de couo trunce-
do conecta la placa con la tuberia de entrada de la &limen-
tacidn., La placs an el fondo del mismbro interior, sirve
gomo bage para el zoporte de un agitador,

& agitador puede ser de cuaslquier diseiio
adscusdo, pero, con preferencia, es del tipo de prepulsor
de paletas o de la construccion denominada de jaule de
ardtlle. Bste agltadnr estd conectado por un drbel y rue-
dag dentadag convenlentes con una fuente de ensrgfa que
uns se ha reprssgentado, tal como un moetor eléctrico. Dantro
del fondo piramidal de la envolvente exterior y situado
entre medlas de la selida de descsrgm de les estériles y
al fondo del mismbro interior, hay unos medios adscuados
para la digtribucidn del 1{guido, an general en forma de
enille tubular. ILa posicidn dsl anillo &3, con ypreferencia,
m€s cercs del fonde del miembro interior que de dicha sa~
1ida de desocarga, & fin de crear un sumiders en reposo den-
tro del cual pueden sedimentarse les particules pesadas,

Bl anillo estd provisto de sberturas psra lez comunicacidn
entrs el interior del enillo y el espacio en el fondo pi-
ramidal de le envolvents exterior. Este anille sastéd pro-

vigto de una entrada para solucidn de salmuers gque §6 6x~
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tiende a través del fondo de la envolvents extericr. L& sal~
muera enviada @ bomba & travds de eate snillo fluye haofa -
arribae creando un smpuje ascenaionsl para el meterisl gnue
gale a través de leo ranuras del miembro interior. Cnande

eg expulsado o descargade materisl a travds de leg ranuras,
es arrastrado en ut flujo asceondsnts de sclmuera que sale
del enillo yor debzjo ael miembro intsrior, La proporcidn
de flujo de salmuera es sjusteble, de mcdo gus pneda ajer-
cerse umw fuerza suficlente hamoia arriba pare llever par-
t{culas elreadas haole arriba y por enoima del tabigue ds
reboss, 21 pas0 que ¢l material ne ziresdo se acumulard

Juntc & la pared de la envelvente exterior y sedimentard

£

sumidero junte a la sal ida de descarga de los estériles.
Bu otrg modificacidn del invento, el spara-
to - comprende una envolvente exterior gue es cirocnlar, En
ol fondo, la envolvente exterior eastd estrechada por medio
de un fondo cdnico invertido paera former medios de desoer-
ga de loc estériles, Hastos medios ds descerge pueden consisg~-
tir en‘una multiplicidad de lvumbreras cizcunfersenciclmente
egpacladas on torno dsl fondn g8i sl fondo ofnico es trunca-
8o, 0 puasden consistir en uns sola lumbrera de dsgeoarge, Ie
varte superior de esta envolvente extsrior cirecular estd
destineds, endlogamente, & reolbir ua tabigque de rebose ejus-
table, hacidndose eatanéo el tabiqus por medlos herms tiza-
doras adecnados. Bste tablique sjustable consiste en una PaY-
te tubular que estd ensanchada haocla fuers en le parte su-

verior, El rebose de 1{quido por sl borde de la porcidn en-

‘-90.
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sanchadea hecia fusra es recibido eén una cansl emler gque
circunda enteramsnte la envolvente exterlor. Bets canal,
como en &l caso de la reelizacidn cuadrada, profundiza pro=-
gresivemente & medida gue se &rroxima a la salide de descar-
g2, Bn términos gensrzlea, sl fondo de le cenal eetd cons-‘
truido en forma de una hélice desde el punto da poca &ltu-
ra ‘@l de descarga. Hsta celds circular estd provista de

un miembre intsrior lddntico en comstrucolén sl descrito en
relacidn con la forma prsferids de ocalde cu&drada.‘D&ntzo
dsl fonde odnico de la envelvsnte exterior va situsdo, jun-
to 81 miembro interior, un &nille tubuler pars salmnera,
Bste enillo de entrade de la salmuers esgtd situado, con pre~
ferencie, junte £l fondo del miembro intariér. Bl anillo
estd provieto de une o mde entradas psra solucidn de szl-
muers, extendidndose les entradas & través del fondo cdnloo
de la euveolvente extsrior,

Dos o més celdas de flotacidn individuveles
pugden, sl se deges, interconsctarse y son entonces opera~
dag en seris o en parzlele con la salids inferlior de cada
celda de uns smeris convirtiéndose en 1a slimentacion a cads
celda sucesiva de la seris, Cuando se deses una gerie de
celdas, la congtruccidn puede simplificarse y el coste del
aparate puede raducirse construyende.uns multiplicided de
og8ldag para former uwna gola unidad, Tal combinacion consisg-
te en general en uns envelvente exiarinr rectangulear divi-
dida en ure pluralidad 4de sscciohea cuadradas por tablques

traneversales oue esgtin provistos de aberturas para dar

- 10 -
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autométicémanta la iguslaocidn dsl nivel del liguido en los
diversuvs segmentos. Bl fondo de cada segmento este estrecha-
do por medio de un fondo piramidsl invertido para formax

un pequefic sumidsro, &l sumidere esté provisto, en el vér-
tice del fondo piramidel invertide, de medlos adecuados para
le descsrge de los estériles, y los medios de descarga estén
conectados por un conducto conveniente con la entrada de le&
alimentacidn pare la celda sucesivae de la gerie, Ia partie
supsrior de la envolvente rectangular exterior eatd rodeads
por un tebigue de Tebose ejustable hecho estanda por meto-
dos bien oonocidoé.

Bl tabigue de rebome ajustable conslste en
miembros latersles ouyos extramos superlores estan angulados
heole fuwsra para producir un bords sobresalisnte. ¥l 1{qui-
do y los solidcs que rebosen por este borde, son recogldos
en unse caual gqus rodesa la envolvents rectangulayen les cua-
tro laaosl. Este canal es, en general, ds minima profundidad
a2 lo lorgo ds ua extremo de la snvelvente y profundiza pio-
gresivamsnis a medide que se arrexlqa a la sxtremidad OpUGE~
ta. Bn ¢ cerce de la extremided opussta, la canal asta pro-
viste de una salida adecumda pera 1los concentrados. Dentro
ds cade segmento, se disponen miembros interiores, con
prefarencia, mentedos exilmente, y de congtruceion identice
a la antss desorita, Dentro del fonde piremidel y adyacente
gl fondo del miembro interior de oeda segmento, se dispone
wa enillo pera selmuera, del tipo antese descrito.

Aun cuande el presents invento, oomo luegc

- 11 -
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se desoribe, se spliocz & minsral de silvinita, los princi-
plos d6l misme tendrdn splicacicn, oon modificaciones que
g8 las oourrirdn e los familiarizaedos ocon la teonice de la
flotecion, slempre gue se deéses concentrar un preducto en
partfoulas gruesss; por ejenplo, fosfato de ¥Floride de
-1 mm, & ¢ 35 mellas, ademds de emplear un materiel de
elimentacidn de &l mencs unes 3 mallas, la tnice limitacidn
en el emplec de los prineiplos del presente nveve procedi-
mientc es 1a moilende del materisl de alimentacion a un
temafio por el ocual se obtenga una liberacidn econcmice de
las impurezes del prodncto, _

Tos dibujos one jos muastran aparatos que es-
pec{ficamente incorroran €l pressnta invento.

La figura 1 es unz vista en planta de una cel-
da de flotecidn cumdrada,

La fizura 8 es unz vista en corte vertical
dsda por la lf{nes 2-2 de le figura 1, |

Te figura 3 es una seccion dlagramdtica &
treves del oantio del eparate oiroular trunceado,

Ye figura 4 es una vista sn plante desds
arrlbs de la figura 3.

Ta figpura 5 es una vistas en planta de una
celds de segmentcs multiples.

fa fisgure 6 es una vista en corte vertical
aéao por la 1{nea 6~6 de la figura 5.

ITa figura 7 es uns seceidn vertical dada
por is 1{nea 7-7 de la figura 5.

- 12 -



G0 refsrsneiz & los dlbujos, las figuraes 1
v 2 ilustran una resl izacion preferida del inveuto en la
cual e celia de flotacidn consiste su une envolvsnte exte-
ricr 10 48 ferma cnadrsds, qua tiens uns percion de rared
superier 11 y un fondo piramidel 12, H1 fondo piremidel 12
termive en uns selida de descarga adecuada 13 proviste de
urn medic 14 pars sl control del paso de fluido, tal como
ura valvule de compusrta. Montado & los haoces con la pared
‘super for 11 hay un tabique de rebose ajvstable, 15, que
corslsts en una poroidn de pared tubuler cuadrada 16 unide
an la perte superier e uns paieé angulada hacla fueras 17,
Bl dngvle de la pered angnleds hacia fuers es, oon preferen-
cla des 459 eproximedamente. Como se ha 1lvatradoe, el ssoape
de 1{qulde sg impedido por mediosz hermstizadores adecundos
18, talss como un colafateado, Extendidndose leteralmente,
estin lag varedes 19 y 20 gu® forman une canal qre se extiende
a lo largo de los custro lados de la envolvents y estd des~
tinsds a profundizarse vrogresivamente haola un extreme,
En la extremidad profunda, la canal estd proviste de medies
de sallda adecuados 21. Dentro de la envolvente exterioxr 10
eatd snspendiido por medios adscuades 28, un miembro tubulex
interior 23. La poroicn inferior del miembro 23 estd raiurada
como en 5S4, &1 fonds del miembro 23 ests cerrado por una
pared o place 25, Ia pared 25 tlens una sbertura axll, oomo
en 26, Asegurade & la pared 25, y rodeando la @bertura 26,
hay una seccicn de condncte intermedia en forma de ocono trun-

i
osde, 27, que se uns en la exitrsmidad eatreeha\? un tubo 28,
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que suministra materisl de elimsntacldn desde uca fuente no
rapressntads.

Montedo dentre del mismbro 23 para su soports,
hay wna unldad egltadora adsouada, 30, del tipo de Jaula de
ardillie en lag mequinas del tipo de nivel de Fagergren, ouyas
placas extremas son prepulsores reccrtados., La unidad agl-
tadore 30 estf consotada por un 4rbel Al con un electromo-
tor 38, Debeje del miembro tubular interior 23 hay un ani-
1le pars selmuera 33 proviasto de medios de antrada 24 y 35,
31 aniilo 33 estd equipadc con une multiplicidad de sbertn-
rag 36,

Bn sl funcicnamisnto de la oslie de flota-
0idn, 1ls papille socondlicioneda cen part{onlas granulares
grugszs, entre ox 1 porte intsrier dsl miembro 23 a traves
de 1s tnberfa 28 v de le secciocn de conducte 27. Dentre del
piembre tubular 23, el materiel es agliado y alreado. Dss-
puds de uns aireacidn vigorosa, el material tratado es des-
cargado por las ranuras &4 en el espacio existents entre el
misnbre intsrier 23 y la snvelvente exterior 10. Durznte
este cperacidn, una soluclon de sulmuera es enviada & bomba
& travds del anillo 33 y las absrturas 36 dentro de este
es@acio entra €1 miembro intsrior 23 y la envolvente exte-
rior 10, ¥a selmuera que esciende arrastira los materiel es
gue selen por las ranuras B4. as particnlaa gruesas airee-
dag cogidaes en la corrisnte ascendente son srrestredas por
encime de la pared s rebose 17 dentre de la cenal, desde

donde los sdlidos grussos son retirados por los medios de
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selida 21. Las partfcnlas no nirsaiag ae desplazan sn gene-
ral en le corriente de salmusra que sube, en una distancla
apraciable, y luego s6 mueven a una zona mds trenguila ¥
gedimentsn hacia abajo en el fondo 12 de la envolvente ex-
teriocr 10, y son retiradas come entériles & travée de la
galida de descarga 13,

Gon refersncla a leg figurss 3 y 4, en las
cusles se representa una segunde reslizacidn del invento sn
forma de uns sols unided as opnfigurccion diferente de la
de 1s unidad bislos de las figures 1 y 2, la cslde de fola- '
clén oconsiste sn une envelvente exterior 40 que tiens uma
pared latersl supsricr cilinirics 41 y una pared inferior
en forma de oono truncado 42‘. Ta pared conlca inferior 42
ests provista de salidas de descarga 43 sircunferenclelmen=-
ts s apacladas pare los estériles, junto a la extremidad
pequefia del cono truncadc. Montzda & les haces con la pared
leteral cilindrica 41 hay una unidad de tablque de rebese
ajustable 45. Bl tabique 45 consiste en una porcion ds ya-
ved cilinirica 41 y una pared angulada hecla fuera 47. Bl
tabigue 45 se repressnta ocon un digmetro interior aproxima-
daments iguel el dldnetro exterior de la pared lateral '
ollf{ndrion 41 de la envolvente exterior 40.

8l se dessa, &l tablque de revose puede & e~
tar destinndo & encajar dentre de 1e pered oilfnérica 41.
Bxtendiéndose lateralmente deasde la pered elli{ndrice 46,

7 lnege verticalmsnte, estén las peredes 48 y 49 que for-

men una oansl, Le pered 48 se extiende en forma cilindrioca

- 1D -
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en torno de la circunfersncia de la pared letsral cilin-
drica 41, Ie pared 49 es progrssivemente mis anche & medida
que se extlende varalela s la circunfersncla de la pared
oi1f{ndrics 41, & fin d8 mantener uns cansl estenca. in el
punte bajo de su trayectoria helicoidal, le pared 48 esta
yroviate de medios de selide adecuados 48a provistes de
medios d4é sooplamiento para su unien con un conducte de
paeo. Un miembro tubular interior 50 de construccion idén-
tica 81 misembre tubular intericr 23, va suspendldo por
madics afecvados 51 dentro de la envolvente exterior 40;
Bote mismbre tubular interior se extisnde hasias sl punto
edyacente & la extremided estrecha ds la pared inferiox
trunceda 42. B! fondo del miembro 50 esta cerrsdo por une
placa o pared 52, Ia pared 58 estd proviste de upa aber-
ture exil como en 53, Aseguredo a lo pared 52 y redeando
1s abertura 53, hay un condnoto adeocuado 54 que suministra
materisl de alimentucion desde una fusnte no representada.
Montedc dentro del mismbre 50 hay un agitador 55 1dentioco
gl desorito en relacicu con el gpsrato de las figuras 1
v 2. Descansando sobre sl extremo estrecho del fonde coni-
00 truncade 42 hay un snille Gistribuidor de 1Lguido 56
provisto de msdies de entrade 57 y de aberturas de salida
58,

Oon refsrencie a les figures 5, 6y 7, se
representa en ellas una reslizacidn del invento en la cual
le ocelda de flotaocidn consiste en una envolvente exterior

60, de forme rectangulaxr, gue tiens paredes exiremas 6l y

- 16 =



1o

16

198417

62 y paredss lateralas 63 ¥ 64, La envelvente 60 esta divi-
dida en cuatro segmsnios cucdrados 65, 66, 67 y 6B por ta-
bigques 69, 70 y 71, estzndc cade tabigune provisto de aburtu~
ras pare parmitir el mantenimiente de un nivel comun de
1fguido en ocada une de los gegnertes de le ocelda, los seg-
mentes 65, 66, 67 y 68 estén cerrados cads unc en el fondo
por unidades piramideles 72, 73, 74 y 76, respectivamente.
Los unidades piremideles 72, 73, 74 y 75 estan coneotadas
oon condnctes 76, 77, 78 y 79, respectivemente. Ios conduc-
tos 76, 77 y 76 son los condnctos de entrada de la allmen~
tocldn pere los segmentos 66, 67 y 68, respectivenente, y
gl conducto 79 es el de descarga de los estériles,

Monteda & les haces con leg paredss vertiloae-
les de le envelvente 60 hay uns unidad de rebose alustable
80., Bl tebique d¢ rghose B0 consists sn 1.m mismbro de pared
rectangular 81 qve tiens nne porcier snperior del mismo angu~
lzda heele fuars parz fermer un borde continve 82, El miem-
bro 81 se ilustra sncejondo en el exterior de lz envolvente
extarior 60. Come e ha representado, el escape del 1iguide
es impedido por madios hermetizadores adscuvades, tales ocomo
an calafatesdo. S1 ss desea, sin embargo, el tabique puede
egtar destinasdo = encajar dentro de le envolvente sxterior
60. Los segmentos 65 y 68 descargan matarial por erncimg
de la parsd de teblque en tres lados de ceda segmente, al
paso que les seémentos 66 y 67 descargan su ralose solamen~
te por dos parsdes latersles, aiendo 1los tabiques 69, 70

y 71 sufiofentemente altos para impedir el moviniento de

- 17 -
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matarisl fletado longitudinelmente a la cnlds. Bxtendién-
dose degde los raredes latersles 61, 62, 63 y 64 de la
envolvente 60, estd sl miembro 84 en fcrma'de I qus consiste
en ls pared B5 qua se axtiende laterzlmente y la pared 86
que se exjisnde verticelmsnte. Bl mismbro B84 en forma de

I forma unc counal. La pared 85 se extiende g lo largo de

loe ludos 6% v 64 en un angulo transversal & la vertical

de modo qﬁa la canel resulte progresivansnte mes profunds
desde un extremo ¢l otre, de laz envolvente 10. ¥& pared 86
es progresivemsnte meés ancha e fin ds mentensr wme capacidad
orscisnte & medida gue la cenal se aproxima & la salida,
En le extremidad profunds la pared de 1@ canal, 85, estd pro-
vistz de medios de sallda adeousdos 87 provistos de medliocs
de mooplemiente convenisntes 88 para la unidn del conducte
de paso, Dentro de cada segmento 65, 66, 67 y 68 de la en-
vol#ente exterior 60, hay miembros tnbulares interiorss 90,
91, 92 y 93, idéntloos 8n construceion a los miembros ints-
riores descrito en relzcion con las figuras 1 y 2, Botos
miambros tubulores estsn suspendidos por medios convencio-
nales 94, tales como hlerros en U, del bastidor de soporte.
Ya porte inferior del miembro 90 esta renuradzs come en 95.
Bl fondo del mismbro 90 esta cerrado per uns pared o placa
96 que sgta provista de una sbertura axil como en 97, Asegu-
reds & le pared 96 y rodeando la ebertura 97, hay una sec-
cidn de coniuncte Intermsdie an torms &e ceno trunocado, 98,
qus ests vnide en la extramidad e¢streche con el ocenducto

de entreds de ls elimsntecion, 99, 108 miembros 91, 92 y 93

“18.&-
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de oonstrucecidr idsnticz o7 mismbrn 90 estdn ocorectados

per condvotos intercelulares 76, 77 y 78, respectivamente,
Montade dsntre de coda mizmbro tubular y descansendo sobre
la yplaca inferior hay un agitador adecuvado 100 que s idgn-
$ice a las unidades agitad@ras anteg descritas, Junto a

la parte infesrior de cada mienbro de le oslde hay un mismbro
101 tubular para la distribuoicn del 1fguide, tal como un
anille croeviste de medios mﬁitipl&s de asntrada 1028 y 103.

#1 miembro 101 estd provisto de una multiplicidad de aber-
turas de selida 104,

Bn el funcionemiento de esta celde de flota-
cion, une papilla acondicleonada de vart{culas granulares
gruesas entra en la parte interior del mianbre 90 ajustado
en el segmento 65 de la envolvente o trevéa de las tuberias
98 y 99, Dentre del miembre tudbular 90, la papille es agi-
tade y eireada, Degpnds de le aireaocion, el materlel as des-
cargedo por las ronuras 95, Durente este opsracion, une
solucion de selmners es envicde & bomba & traevés del miembro
enular 101 y de les lumbreras 104 &l espacio existente en-
tre e1 mismbre interior 90 y las paredes de los segmentos
65 de la envolvente 60, La salmuera que flota haocla arriba

arrestre las part{oules que salen por las renurae 95, Al

' menog une parte de las pertfovlas gruesas aireadass son

cogldas en la corrisnte ascendentie y arrastradas por encima
del borde 82 del rebosadero BO dentro de la canel., Bl ma-
terisl no flotado sobre el rebosaderc, el cuaml indluye me~

terinl flotable insuflolientemente sireesde y eatérilea, se
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soumulz ern sl sumidero formade por el fondo piremidal inver-
tide 72 y pasa, por medio del corducto 76, con la selida in-
feriecr, &l interiocr d4sl miembro tubular 91 del segmento 66;
Bn los segmentos 66, 67 y 68 de la envolvente 60, la sallida
Inferior dsl ségmanto entsrior se oonvierte en la alimenta-
olon al segmentyv sucesivo, A su vez, la sellda inferjor del
asegmaento 65, entra en sl segmento 66, es aireada y arragtrada
en solucion de salmuera pargflotacicn de partfoulas gruesas
aireadasg. I& selida iunferior del segmento 66 es entrégads
al miembro interior 92 sltumdo en el segmento 67 donde se
repits 8l tratamiento. La selide inferior del segmento 67 es
tratade luego en ¢l segmento 68 deede la cual la descarga
del forde es & través del condncto 79. Todo rebose de los
segmentos 65, 66, 67 y 68 son sunini strades 8l ocanel ocomdn
v luego alirentedes por un condncte sdecuadc & estaclienss
designadas pare tratar ulteriorments las part{culag gruesas
sagragedas. |

Ta figura 1 pusde emplearse para ilustrar
el funcionamiento de €ste nuevo aparato cuendo es sometide
e flotacion minesral de silvinita gruesamsnte molido en for-
ma de pulpe. La elimentaciosn con reactive, o reactivadae, de
minersi de silvinits resotivedo gruesamente molide, se deja
entrar dlrsctamente en el slemsnto 30 de agitaci6n y alrea-
olon por medic del tubo 28, Bntre aire suflelente en dicho
elemento por le ellumentacidn de eire a fin de asegurar 18
airescion completa y el {ntimo contacto del sire con las

partfcules reactivades cuendo las iltimes pasan & traves

am..
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de €1. L& slimentaocidn total es llsvada directamante &l
elsmento agltador 30, que éstd cerrmdo respeclto a la aelda
proplamente dicha para impedir la nueva circulaoidn de par-
tfculas ¢ del 1f{quido desde 1= celda hacle fuera del miem-
bro interier 20; Ta salmuers entra en la oel da & través del
enillo 33 para salmuera, Kl flujo de la selmuera es regula~
do para mantensr la desesda densidad de sclldos en el medlo
de 1@ cslda, e purilla de slimentscion tiens una densidad
mes elevads qba la payille de la celda propiamente diche,
lo cuel hace rosible incorporar la cantided mexima de alre,
4l control de alinentacion de aire por meiio del contrel
de la densided de la pepille de slimentacicn se le puede
agradecsr le raouperacién incrementada y le enorme ocapsoi-
ded de este tipo de ocelda, A medlda que le alimentacien pese
deada o1 elemento intericr 2 dentre de la celde proplemente
a1 cha, la nayor parts de loz ssteriles de helita sedimentan
inmediatemants haola el fondo ds la celdes, La pérte infe-
rior ofnioam ds la cslds proyorcions une acnmulacidn eficez
de loa estériles, y estos son retirados en proporeion sufi-
clentements rdpida para impedir el espesamisnto hasta el
prato en gue no fluirian ya fdollmente, La corriente asosn-
dsnte e la selmuera ayuda tente a elevar el concentrade de
silvita a la supsrficie oome & reﬁiray el concentrade ds le
celda por rebose aqbra @l tablgne 15 dentro de la ocanal,

&1 el dlsefio de le celda, no se intento man-
tsnsr lae pertfculas de minersl en suspensien uniforme en la

cslde, 8in =emhargo, 86 usd agltacion suficlsnte para asmegurar

ﬂm.w
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la airescidn complsta y el Intimo contacto del aire con
las partfoulas reactivadas ouande la elimentecidén pasa @
trevés del elemante agitadox Zo; Bsto se consligue llevende
le elimentacidn totel directamente &l elemento agltador 30
que estd encerrado de modo cue se implda la reciroulacidn
de las partfcnlas o de la selmuera, Solamente la 2limen-
tacidn entrante pase por el sgltador ademds del aire que
es puaesto en contacto con la elimentacidn, Hliminando la
recirenlacidn a través del elemento agltador del contenido
de la celda fuera del elementoc agitador, se reallza la
néxime dispersidn de aire en la pepilla de alimentaocidn
para oualguier proporcidn de allmentacidn deda y, asf, la
mdxime airescidn de las partfculas,

Bl fondo piramidel ¢ odnlco de la cslds
proporciona medios eficaces para aocumvlar los egtériles
que sedimentan hacia la parte inferior inmeiiatamente dea—
pnés de paear por le unided sgitadora., Esios astériies
gon esyesados y retiredos en proporcidn suflicientemente
réplde de modo que los sélidos no @e socumulen y destru-
yen la eficacia de la celda.

Yo seimvera introducida por el enille 33
proporciona una corriente ascendente en la oelds en la
regidn exterior a la unldad sgitadora. Bsta corriente
apcensional ayuda & formsr el mineral deseado hzcle la
superficle y & su retirada tan pronto oomé llege & la su-~
parficio; mgmbién de medios pera la extraccicn de los

estérilea;&sl Pondo del coro en una pepilla suficlentemen-
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te fldide sin retirar fldido neceserio de la celda. Por
medic de la salmuere asf introducida, la densidad dentro
de la celde esg controlsde &justando el flujo de salmuera
que entra en la celds, con relaocldn & 1a'payillé &l imente~
da introducida, Bstc permite el uso de une papills de ali-
mentsocidn de gran densidad gue, & su vez, proporciocns la
mdxime introducecidn de aire ypor medic del elsmsnio egiie-
dor 30; Ts limentacidn de sire es controlada ac{ por sl
oontrel de la denaidad de la pepille de la alimentaoidn;
L& solmuneras hecha dal minerel, o un lfguide
en el cual sl productc deseado ses virtvalmente inscluble,
ge ofiade en volumen francamsnte grende & la cslda en oan-
tidades suficlentes para hacer gue &l contenide de los eatra-
tos superiores de la celds, que contienen particulas flote-
das ¢ semiflotades del producto granular gruese, rebosen
de la celds de flotacidn an corriente o volumen, de tamafic
epte, de medic 1iquide, La mezcla gque contiene el producte
se recoge y el producto granular grueso se separa de ella,
Bn la resllizaocidn preferida del presente
invento, se prepere uns pulps gque comprende en essnclis mi-
nersl slilvinftico resctivads convencionslmente, gruesamen-
te molido, por ejemplo, como se describe en le petente
nor teamericans No. 2.420.,476, sn una g0lucidn acnosas sa-
tureda con respecto & dicho mineral. Fa pulpe es oonduci-
da 2l elsmento agitador airegador 30 de lg celds, come an-
tes se ha‘deécrito; Daspués 46 paser & través del elemen-

te miresdor 30, los sdlidos, debldo & su cardcter grueso,
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tienen tendencie o sed imsntar répidemente, Por consigulen~
te, es ueceszria ure agitacidn relativamgnts vigerose on
les estretos inferiores de la celda, r&ra mantener las
part{culas en estado no sedilmentado, asgegurande asf que
le silvite pneda moverse hacla arriba., Sin embarge, le
egltacidn vigorosa no controlada tiende por si sole &
gumersir de nuevo las partfcules de silvita flotadas, 9.
he comrrobado que para flotar gatisfactoriamente particu~
leg grenmlerss gruesas de silvita oon recuperacién econdmi-
oz, s necegarioc mantensr un eguilibrie controlado de egi-
tacidn y condiclones superficizlss ds mode . que leg soli-
dos quaeden agltados en 1cs estratos inferiores y en repo-
ap en los superiorss, Bsto se consigne afindisndo una can-
tidcd sufiociente de golucldn zcuesa saturade con resypec-
4o a3 mineral silvin{tioo a la yulpe egitada en un punto
por debejo del nivel del 1{quidc sn la celde de flotecldn,
ec decir, a través del enillo 33 para salmuere, & 56, de
modo que se hage qﬁe uwns mezcle de particvles flotades o
gemiflotadas de silvite granulaxr gruesa y gulmusra rebose
de la celda de flotacidn, mientras se gmpisa el oitedo
sgtado de agltaoidn controlada. En egstas condlciones, l&
densidad de la pulpa del concentrado es menor que la oOb=
tenide de ordinaric en la flotocidn de minersl silviniti-
o tal como se praotioca ahora.'la mezcle se racoge, Y 1&
gilvita grenular grvesa 98 mepars de elie. |

En le preparacién de tal pulpe, oomo entes

se ho deasorito, se ha comprebade que al 1{guido de dess-
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cho de vn preocedimiento ds intercamblo ds bases de gil-
vinita-langbeinita pusds saturarse con silvinite ¥ ugar-
se en luger de una solucidn aouosa satursda de mineral
silvinftico. Bl 1l{quido citado es de mayor densidad que
le salmnera hecha de mineral silvinf{tico, y se hace lue~
go referencis al mismo en ls Memoris como "gslmuers de
gren densided", La expresidn "salmnaral, segdn e6 usa en
eata descripoidn, se refiere a wna solucidn monose satn-
rada de nmineral silvini{tiocs, y la expresidn “salmuera de
minerel mixte" s¢ rsfiere a uns solucidn acuosa saturada
preparada o partir de unse mezcla de lengbeinita y silvi-
nita; ]

Aungue no s9 desea limitarse e ello, ya
gue pusde emplearse ocualouier solucldn saturada con res-
pecto @ le silvinita en le reslizacidn preferida de este
invento, como luego g8 describse ¢n detelle, de emplaa le
salmuera de graen densidad, ‘

El mineral de silvinita se muele a entre
eproximadaments 3 y aproximadenente 20 mellas, Hl mine-
rel, despuds de heber side convertide en pulpa con sal-
mnera de gran dsneidad, que estd saturada con respecto
a silvinite & me densidad de sdlidos de 65% o mfs, se
treta luego con un agente selective de la‘dlaaa que con-
aiste en los agentes de actividad superflolsl ocomunmente -
usados; por ejemplo, emines elifdticas tales como acete-
to de ocotmdecilamina, seguido por tratamiento oon fuel
oil, querogeno, ¢ algin producto de petrdlec ne saponi-
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fiocado, 1ﬁmiscibla con ague. Pueden smplearse cualesquiera
reactives comurmante usades en lu flotacidn o tratamiento
en mesas de silvite @ partir de mineral de silvinita, Véase,
por'ejsmplo, la putente nor tesmericane No, 2.132,908 conce-
dide & Lenher y le No. 2.088.385, concedida & Kirby, y los
reectivos aminicos en allas mencicnadc s,

Aun cuando la recuperacidn de una silvita
granular de 60% de cloruro &e potasa es sustancislmenie
la misma, se use selmuers de gren densided o solucidn acuo-
sa setursds de silvinita, las pertfculas de silvite gueda
flotades © semiflotades durante un per{odo de tiempc mfs
large i le pulpe @8 prepere con sgalmuera de gran denaided,
Como antes ge dijo, este §ltimo se prepers seturando un 1{-
quido aoucso de deseche que tilene en esencia le compeslcidn
siguiente: 2,994 de potasio, 5,67% de megnesio, 1,4% de
sodio, 16,53% de clorure, 6,15% de sulfeto, ¥y que contiene
en equilibrie, helita, leonita, y/o kainita, con silvinita,
No se pretende limiter esis lnvente & un mineral gilvinfti~
op grusso granular ds tamsiio de mallas de -3 & F20, y& que
el temsfic de mallas comunmente empleado en 1los procesos
sonvenclonzles de flotacidn de 1z potasa puede ser utili-
zedos, Bn 1o realizacidn preferida ds este invento, sin
embargo, &l mineral @ molido en forma gruesa el menociora-
do tamefic, mezclado con la citada solucidn aonosa satura-
da de seles mixtes de gran densidad (salmuere de gran den-
gidad) en la relaoldn de aproximedamente dos partes de mine-

rel eilvinf{tico por una perte de solucidn seturada, y acon-
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diclonado con reactivos esproviedcs, L& pulpe acondioicns-
da ea dilulda luege e e2rroximafamente uns parte de mine~
ral silvinf{tico por tres —~ertes de salmuera, conducida &
1a celds de flotaoidn y esgitzda vigorosamente, Ia salmue-
ra de gran densidad sme cilade por el aﬁillo de salmuerz en
cantidad tel que hage que las particules grenulares grue-
gas suvban & le superficie y rebosen,

Io mencionsde salmuera se aiiede en canti-
dades tales que hegan que el ocontenido de las capas supe~
ricres que contilsnen le slivita granuler gruesa fliotada
o semiflotada rebosen, & profundidad del rebome de le
salmuera segun és medlda en el tabigue de rebose de la cel-
da ds Tlotooldr estd, con preferencia, algo por encinms
dgl aidmetrc medic ds las purticulas de silvita gruesas.
si 1a altura del rebose es menor, las perticules de silvi-
to tienen terdencia s chocar ocontra el tabigue de lz cel-
da de flotooldn y e sumargirsse ds nuevo, Je adlcidn de une
selmnera de gran densided sumenta la ocorriente gsoendante en
la celfa, ayndendo cen ello & la flotacidn de la silvite
granuler gruesa, También, debido a la gren densidad de le
salmnera, la flotabllided de las perticulas de silvitz es
zumentzda. Io oltade mezcla de silvita granvlar gruesa y
selmuers de gren densidad eaturada, se recoge despuds de
aue he rebosado de la celda de flotacidn y la gilvita gra-
nuler gruesa cdlide ss sepasra de elle por los métodos oo~
minments @mpleadcs, L& Table I comrera los resultedoa que

tuedsn obtenerse por Tlotacidn exn este nueve &pareto con



el proceso convenclonal citede de tratamiento en mesas.

TABLA I

andilste Procedimiento Andilsie Recupera-  Andliste Andlisis

medic de del cidn pro~ de las de los

ls ali - producto centnal del part{ocu- estériles
mentacidn _ sreducto ag mediss __

19,842 X,0  nmesas 50 7 ko 9 - 92% 2 - 3% E,0

19,84% X0 14, 60 5 K, 0 30 - 35% 30-40% K0

19,844 Kp0 flotacidn 60,18% Kg0 974 0,88% K0

10 Ios resultedes se obiuvierer pnr wn engl i-

-8is del metsrlial contenido en variag partes de una mesa
de Wilfley emgleada ocomo entes se ha desorite, Bn cada
enssyo so empled en esencia 61 mismo meterial de alimen=-
tacidn, X8 Table I musstra gue un producto de un equive-

15 lente de 60% de cloruro potdsico pueds ebtenerse por el
procedimiento de mesas entes descrito, 8in emberge, esto
requiere que sdlo se trate &l contenido del 30 a %5% su-
parior de la mesa, Un andlisis dsl contenido del 30-36%
medio de la mesa se da en la 58 columna de 18 Tabla I,

20 con un sgnivalents sn contenide de cloruro potdsico de
eproximadomente 30% & aproximademente 40%. EBste materisl
ruede geguirse tratando pafa dar €l preducto intermedio,
gl cuel se hizo referencie el prineciple, ¢, como ss fijeo,
debe molerse y devolverse =21 clclo & un clrcuito de flo-

25 tacidn para obtener un producto con 60% de cloruro potd-

aico. Ia recuperacidn procentual de producto con 60% de
clornre potdaico es aproximadamente &e 97% cuando =e usa
" - 28 -
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el nusve eparate del invento y ha de preferirse al proceso
en meass, menos aeficasz.

Rate nuevo aparato hace posible recuperar
le silvita de silvinita triturada exclusivemente por flo-
tacidn, y elimina el uso de lse megas antes empleadas para
leg fraecciones més gruesas, El mineral triturado se clasi-
fios muy exactamenta';n>fraccionea, g8 remctiva noTr sepalra-
do y se acondicions, y cadae freccidn es sometida & flote-
oidn en les cendiciones gue mejor se edapten & esa gene
particuler de tamafios., Bl eparato del presente invento se
emmlea para 1ag fracclones gruesss. El mineral de gillvi~
pite se muele vor un equipe normsl da'molienda en gseco,
de modo _gue se produzca mn= propor cidn mexima de partiou-
les granulares gruesas (=3 & & 20 mellas) 7 on mfnimo de
partfoules de -66 palles. #1 mitersl melipd ee clasifioe,
per ejemplo, por un método hidrdulico usaﬁno salmuers de
mineral de silvinita, en fraceionss muy exactamente ola-
gifiocades, por ejemplo, =4 e & 10 mallea, =10 8 & 88 me=
lles, =28 & $66 malles, y -66 melles. Xe parte mayor de
jos lodos estd presente en la fraceidn de -65 msllas y
esta fracoidn se desenloda entes de le edicidn del reac-
tivo; Jag fracciones olasificadas se acondicionan por
geparedo con reactivos de flotacidn comvencionales para
asa gema de tamaiics ¥ cade fraccién se somets a 10 tacidn
en uns cslda dlsefiada para dar el tratamisnto mfs efiocaz
de esa fraccidn de tamaﬁns; 12 silvite se recupera de

cada uno de los concentrados; per ejemplo, deshidratan-

- 29 -
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do en ofolones o conca, luege en una csuitrifuga o filtro.
Bl aparate del pressnte inventc se usa para lae fraccio-
nes mds grusses. Hste rrocedimiento gue supons sl uso de
alimentaocidn gruesaﬁante molida eon une opersocidn de cla-
gificacidn exacte da como resuliado una sepaeracidn mds
neta de =ilvita y halita, economiza reactiveog de flota~
clén y fucilite el desildratado.

Para hecer mds fdoil una comprensidn mée
clara del presents iuvento, pero sin intenoidn ds limiter-
se a ellos, se dan los sjemples gigulentes:

BIBIPIO T _

Se vreparc mafarial ds =l imentacidn molisndo
suficiesnte mineral silvinit.icm pare dar 90 Kga‘. de minsral
ds un tamafio de entre aproximadamente 5 y éproximadamante
20 malleg, Bl endlisis de cribado ds este mineral molide
por porcentaje pondersl scunulative fué: 6% # 6 melleaa,

40% ¥ 8 mellas, 80% % 10 mallas; 95% ¥ 14 malles, y 100%
¥ 20 mallas,

ge prepard une pulpa mezclande 700 grs, del
mencionado minsrel melide y 200 grs. de salmuera de silvi-
nite saturade, Ia pulpa as{ preparada se reactivd con 0,225
grs, de socetate de octadecllemins y 1,375 gra. de fuel oil,
Bsto equivele & 2,5 Egm.. ds fuel oil y 0,40 ¥Xgs, de le
emina por tonelada de alimsntzoldn. Re pulps asf prepare-
da se condujo & la nueve celda de flotasidn con suficien-
te salmuers seturads edicional para ajustar le rulpe @

aproximadamente 25% de sdlidos., Xe pulpa se elimenté direo-
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tamente al retor donds las partfculas fueran airsadas antes

de abendonsr el egliador. Cada pertiocula pasa une vesz por
el agitader, Ia salmusra saturade de silvinita se afiadid
por 8l anille para selmuera, Al abandonar el estater, el
concentrado flotd.e la superflole y se retird, Ios ssté-
riles ssdimentarcen en contra de une corriente de salmuers
ascendente y 8s egpescron sobre ¢1 fonde y se retiraronm.
Bl contenido de la celda se dejé rebosar durante un pe-
rf{odc de umos cnetro minutos, Bl rebose se recogld yvla
si}vita granular gruesa se separd de 61} el concentrado
y los estériles ss anslizaron segin se muestra en ls tae~
hla II, ensayo IX.
Bjemplo IT.

otra mueatra de 700 grs. se somg dsel me-
tariel ds zlimentscidun preparado sn el Bjempleo I y se
tratd comec ce eeiield en el Bjemplo I, szlvo en que una
solucidn acucsa de seles mixtas saturada con respecto al
mineral (selmusre de gran densidsd) se usd para praparar
la pulpe v pera determinar el rebose del concentrado de
gilvita, La Teble I¥, ensayc £, regletra los resultedos

obtanidos.



198417

- 328 =

00 T8

..wvom oInNIoT> 6p %09 oY oseunxd zemauazd ojoupoxd M ﬂvﬂomaoﬁ Tod wmnmmm,&po

epend endb symew=xzro uzoypur ITI £ I soriwsly S6T us SO0PTUALA0 SODPBITNISI 50T

At et o) e e s o e, et ek ek it e

3

4

———

O M ww‘o O M mH-S " * @ % 9 ¢ e s e 9 “ % * ® ¥ s & Oﬂ:@@ﬁ.OHnH
= © A TEDISUBD
u L0 »  8%6g 02 #¥% - usizd ep BIBNUTES 9
s 90 n T°09 02 ¥8 -~ BPBINGBS BRI TUTATTS g
s g0 u  L'69 02 ¥4 - °pY v
w 6°0 w709 0z g - *PT e
. ) PBDISULD
w IT'T w T09 02 % 9 - uzgd 9P BIBOWTER 2
m , .
0%z g0 0%z % 19 2 £9 - SpRan}as BYTUTATTS 1
hukadnd ke St dad o - l..l..ll.l..l.lll..l,l-llaﬁ.ﬂl.l hntndededechnhude bt idendenb ket —————
SeTTI918F 0DBI3USOUDD SBTTSW ©p BEONOB BrenwTeg  ofvETE




10

15

Bl procedimiasnte bosquejade en sl sjemplo
IT se smyled al hacer los otros ensayos mostredes en 1e
Tebla II, con las diveérsas sslmueres indicadas, s&lvo que
sl materisel nsado sra de diferente taméific de mellas, Ia
Tabla II, ensayc 3, registra los resultadcs usande la mie-
ma salmusra que en el Hjemplo IX. Andlogaments, la Pabla
II, enasyo 4, registra los resultados de una prueba simi-

lar empleendo elimentmcidén de -7 melles. Le Tebla II, en-

‘gaye 5, reglstre les resnltados obtenidos siguisnde el pro-

caso dsl Bjemplo T usande elimentacidn de -8 malles. Is
Table IX, enasye 6, registra 1os resvltados obtsenidos usan-
do vra climentacidn de -4 melles, Tos rssultzdes indiocados
sn la Tebla II muestren la mercadas eficacls conzsculda em-
pleando @l nuevo aparcte del inv&ntc;
BJBIPIO III

sSe pr@ﬁard uwue pulpe mezolando 45 Egh, 4de
mingral silvin{tice deéanluﬁais. molids 2n grueco, de un
tamafio de malles de @nitre sproximedamente -4 y eproxima-
damente F 20 y 28,5 Kgs. de una solucidn acuoss de sales
mixtes saturades con respecto al minsral (salmuara de gran
densidad). XTa pulpe se acondiciond luspo con 0,022 Egs. de
acetato de octadecilamina y 0,13 Kgs. ds fuel oil, Bata
pulpa, diluida a aproximadamente 25% de sbélidos con s&lmue-
re aediciongl ds gran densidad, s9 colecd en une nusvae celda
ds flotaocidn del tipo antes descrits y de un tamafie sufi-
clente para oontensy teds la pulpe. Ie pulpe se agitd luege

¥y se airad. lMisatres sl contanido en edlides de dicha pulpa
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g8 mantuvo en estado nc sedimentade vor le agitacidn, ee
intredujo salmnsrz adicicasl de gran densidad dentro de
dicha celda de flotacidn, Bl contenido e¢n relative reposo
de les cavas guperiores de dicha celda se dejd rebosar de
1a celde de flotmcidn durante un perfode de eproximedamen-
ts cuatro minutos. &1 metsrisl de rebose se recogld y la
ailvita grenuler sélids se separd del mismo. Bl endlisis
madio de lg @limentsocidn dal mencionzdo minersl meliido en
grvasoe ers de 19,84% ds clorure potédsico. Bl eguivalents
an oonteridc de clornro potdsice del prodncto did en pro-
medio 59,8%., BL nimerc reel de Kgs; de silvita granuler
grusga racupsrados fué ds 16. Esta cantldad asclende & mna
reouperacidn de aproximadamente 97%.

. Bete solicitud, qus correspende & la pre-
sentads en los Betados Unidogs de Anérica el 9 de septiem-
bre de 1950, bajo el n? 184,021, se aocoge 2 les bengfi-
ciocs del ertfoulc 51 dsl vigente Bstatuto sobre Propie-

dzd Industrisl,

-0~ HOTA =~0 -
Los puntos de invencidén prople y nueva que
se rresentan pares gue sean objetc de ssta Patente de In-

vencidn en Bspafie, vor VAINTE efios, son los siguientes:

- F4 -
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m-ia cEFRODUCCION [ FPBEERS
POK ULFLCTO DEL ORIGINAL | ' =0

19, - Unz celda du flotacidn gus comprende

uns envolvents extarior, medios de salida pera los eatsri-
les en 1o parte inferior de dicha envolvente exterior, un
miembro tubular montade dentro de dicha snvolvente con un
fondo cerrado provisto de medios de entreds de fliido y
uns poreidn de pared leteral perforada junte &l fondo os-
rredo, un agitador montado dentre de dicho miembre tabvlar,
medics de conducto gue se extienden mfe elld de la envol-
vente exterior pares transporter sire e dicho aglitedor, se-
gundos medios de oonduciec conectados con dlchos medics de
entrads de fliido para guministrar pulpe acondicionade dai-
reotemente al interior de dicho mlembro tubnlar, y medics
de aistribucidn de 1f{guido situadss Jjunto &l fondo de di-
cho miembre tubular. '

20, - Une celde de flotaclén segin se rsi-
vindica en el punte 1, en la cuzl ﬁicha_ﬂnvalvante exterior
consiate en une pared letersl cuedrada tubuler y un fondo
piramidsl, satendo los medics ce galide para los estéri-
les situadoa en diche fundo piramidal,

30, - Una celds de flotacidn segun se rei-
vindica en el puato 1, en la cual dicha envolvante exte-
rior cousiste sn uné pared latersl cilindrica y une pared
infericr cdnicn trunceda y une plurelided de medics de sa-
1ida pera estdriles estdn situados en dicha pared cdnioa
truncade Jjunts & &u axtremidad estrecha,

49, - Une celda de flotacidn que compren-

de una envolvanté extericr que tisne medioa de gal ida para

—35—
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egtériles en une pered infericr, un miembro tubulpr mon-
tedo dentre de dicha enveolvente que tiene une parte su-
vericr eblerta qus 8se gxtiende por enclma de un nivel
de 1{quido predeterminado y un fondo cerxedo proviste
de medios de entrede de f1dido, estando dicho mienbro tu-
buler provisto de perforacicnes sin lag paredes laterales
junto & su fonde, medlos agitadores montados dentro de
dicho miembro tubuler interior degtinedes a ineorporar
alre en fidide dentro dsl mismec, y pars dascargar maie-
risl alresdo & través de dlchas parforaciones, medics de
conducto pers sumlalatrar pulpe acondicicnada dtrsocta~-
ments £1 intsrilor de dicho miembre tubulsr interior a
trevés de aichos medics de entrade de #Mdido, v medios
de conducte clrculares provistos de una multiplicidad
de aberturss sitnzdes entre medjes de los medios ds gal i-
dae de la pared infericr ¥ ¢l fondo del miembre tubular.
5¢, = Unu cslia de £lotaclon sesun se rei-
vindiocz sn el puhto 4, en la cual dicha enveolvente tiepa
wns pered inferior oémdeki . . |

68. - Uns celda ds flotacidn segin se rei-
vindice en 8l puanto 4, en 1s oual dichs asnvolvente tiene
une pared inferlox piremidel.

78, - Unz celda de flotaclon segin se rei-
vindioca en cnelquiers de log puntos enteriorss 1 a.6, an
12 cugl la anvolvente exterlor estd mdsptada en le per-
ts guperlexr pare recibir ur tabique ds rebose de oltu-

ra gjustebls.

- BH -
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82, - Unsa celda para la flotacidn ds material
grenular grueso en lo gem:c de aproximedumente -3 a +20 de
tamafio de mallas, que comprends una envelvents gxterior que
tiane un mismbro de cisrre inferiocr pilramidal y medlos de
gelide pere estériles en dicho miembro de cierre, un miembre
cl1{ndrico montsde dentro de dicha envolvente que tiense una
parte superior ablertae ¢ue se extiends por encima de un ni-
vel de 1{quido predeterminado y un fonio cerrade provisie
de msdios de entrads de fluide, teniendo dichc mismbre cilin-

drieo wi.x pared latersl junto & diche fondo ocerrade, ver ti-

oslmente ranureda, un impulsor de peletas montado dentro de

dlcho mienbro tubular interier destinado & incorporar aire

en moterizl situvado en €l y & descarger material alreadc a

traves de dichas renuras, medios de conducte para suminis-

trar pulpe acondlcionada directamsnte al interior de dicho

mismbre oilfndrico a treveés de diches medlos de entrada de

fldido, y medios de distribucidn de 1fquido situados junte
al fondo de dicho miembro tubulér.

92, - Una celda pars la flotaclcn de materiel
grenuiar gruesc Qua comprende una envelvents extsrlior, ta-
biques que dividen el 1nt§rior de diohs envelvente en seg-
mentos, un miembre de clerre inferior piremidel para cada
segmento, medlos de sslida pere estériles en oamdu misnbre
de clarre inferior, un miembro cilf{ndrico mentede dsntroe
de ocade segmento de dicha envelvente, que tisns une parie
superior sblerta que se sxtisnds por encima de un nivel de

1{guido predeterminado en dicha envolvente y un fonde ce-

- EY -
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rrado provisto de medios de entrade de fluide, tenlends

diohc miembro oilfndrico la pared latersl, adysoente & di-
cho fondo cerrade, remurads verticalmente, un lmpulsor de
paletas montedo dantro de oada une ds dlchos miembros tubu~
lares interiores destinedo & inocorporar aire & material del
migmo y & descargar materlel airesdo e treveés de dlches
renurag, medios de conducteo para suministrar pulpe acondicio-
nade directemente &1 interior de un miembrc cilfnirios en

un primer segmento dentro de dicha envolvente & través de

dichos medlos de entrada de flulde, medlos de conductc ae- -

cunderios que conectan los msdios de salide del primer seg-
mente y ds loe segmentos sucesivos con exclusidn del ultimo
gegmentc con los medics de entrada de fluido del miembro
oilfndrico en segmentos sucesivos, y medlos de 71stridbucion
de 1fquido situados junto & la parte inferlor de cada uno
de diches miembros cilindrioos,

109, - Dna celda de floteoldn.

Pal y como se he descrito en la Memoria que
entecsde, representado en los d4bujos gue se acompafian y ocon
lcs fines quse ge han especificado. -

Beta Memorin conste de ireinta fgg;(zho hojas
esoritss por una sola care. "ZQ \N“.
Madrida, °

Pe A

Aﬂ;ﬁda Elzeb
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