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Este invento se re fie re  a un aparato para la  

flotación de minerales en partículas granulares y, más par­

ticularmente, a un aparato para la  separación, por flo ta ­

ción, de a ilv ita  granular desde mineral ge s i lv in ita .
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ta mayoría do la  potaaa que se consume en 

España está dedicada a ases agrícolas. Una parte pequeña de 

la  potaaa producida encuentra su empleo en la  fabrioaoion  

de otros compuestos potásicos. Aunque existen algunos usos 

5 para la  potasa de baja gra&a&oiágí., ea decir, que tiene un

equivalente en cloruro de potasio de menos del 60%, la  mayo­

r ía  de la  potasa consumida por la  agricultura y la  industria 

es de elevada graduación y tiene un equivalente de cloruro 

potásico de a l menos 60%+

10 3e ha sabido desde hace tiempo que la

forma granular basta de la  potasa con un tamaño de malla en­

tre 3 y 20, es deseable para fines agríco las. la  potasa en 

esta forma no se aterrona tan fácilmente como lo  hace la  fo r­

ma más fina. Fluye con más libertad y se aplica con más ra- 

15 pidez y eficacia  al suelo que e l material de malla más fina.

Por la s  razones mencionadas, se ha dedicado 

un esfuerzo considerable para intentar una producción econó­

mica de cloruro da potasa granular basto de 60%. Como quiera 

que e l mineral de s ilv in ita  es uno de lo s  más abundantes en 

20 lo s  yacimientos potásicos conocidos, se ha dedicado mucho 

esfuerzo a intentar producir el cloruro de potasa granular 

de 60% a partir del mineral de s ilv in ita . Este mineral es 

una mezcla mecánica de b a lita  (NcGl) y s i lv ít a  (KCL).

Uno de los métodos primitivos para producir 

25 mineral s ilv in ít ico  de grano grueso, o cloruro potásico, oo- 

me se denomina en el comercio, era el de lle v a r  a la  forma 

de briquetas s i lv itá  fixta de a lta  graduación y moler luego
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la s  briquetas a l tamaño de grano deseado. Rete método ha s i­

do sustituido ahora en gran medida por e l denominado proce­

so de mesas. En este proceso, e l  mineral s ilv in ít ico  es moli­

do a una forma granular gruesa y desenlodado. EL mineral desen- 

5 lodado se lleva  luego a la  forma de una pulpa consistente en 

aproximadamente 3o% de solución acuosa saturada de dicho 

mineral y aproximadamente 7o% de mineral só lido . Rata pulpa 

se acondiciona con fuel o i l , queroseno o algún otro producto 

de petróleo no saponificado, inmiscible con agua, y un agen- 

10 te selectivo de la  clase de lo s  agentes superficialmente 

activos consistente an ciertas aminas a li fá t ic a s . la  pulpa 

as í acondicionada se somete a una mesa vibradora del tipo 

de W ilfley . Por este procedimiento puede producirse en una 

sola operación un moruro granular de 5o%. sin embargo, ae 

15 ha comprobado que para producir un cloruro de potasa de 60% 

por este procedimiento, permaneciendo todavía dentro de lo s  

lím ites de una producción económica, es necesario producir 

y encontrar un mercado para un producto intermedio de menor 

graduación con un equivalente de cloruro potásico de entre 

20 3o% y 40% aproximadamente, o de otro modo moler y devolver

al ciclo la  mezcla de b a lita  y s ilv in ita  retenida por loa  

listones in feriores da la  mesa y recogida por e l procedimien­

to, a una instalación de flotación para obtener an equivalen­

te de 60% de cloruro de potasa.

85 Otro procedimiento de concentrar s ilv in ita ,

descrito en la  Patente norteamericana número 2.420.476, expe­

dida a Graene y otro, es la  flotación  espumosa de material
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alinontaolón d. 10 a 80 m alla.. En . . t .  procedimiento e  

.ooniioiona una pulpa primer. u n a u .it .  i .  p.tr¿1.0. 

g n u . C°n tratamiento por una amina a li iá t lo a  y nn agant. 

.arm ador, ta l oomo . . . i t .  i .  pino. 3. 31°° .n  la  m ^ o io ^ ia  

5 , a t . . t .  qu. .1  u e  3 . nn agant. . .p o b la r  no . .  . . .n o ia l  pa­
ra ^  proo.iim i.nto, ta l proo.iim i.nt. p r.iuo . un oono.ntra- 

i .  i .  60% i .  graduación. . in  i i í i o u l t . i .  Sin embargo. . .  eb- 

..rra r¿  por lo .  proo.iim i.nto. qu. an t.o .i.n  qu. no ha . i io  

fa o t ih l.. según . .  c e  ha.ta ahora, producir P^oioot.

1 .  g r ^ u i . r  grueso mayor i .  10 m alla. Lando ,r . . .ü m i .n t o .

ga flotación*
Hasta ahora, la  flotación de mineral da mate*- 

r iH  mó. grúa*, i .  10 m allo.- n . ha . l io  i . o t i H .  P ° * l " °  ^a"
sa lió , d. flotaoión oonT.noi.nala. n. podían tratar .notarial 

tan groa*), Prácticamente t . i a .  l a .  oóldee c  f l . t . . i ^ n  di­

s i d a .  .n  .1  pasada ^  'i d .  lim itada. ^  trate -ien t. i .  

m in .r . l . .  qu. . .  han m .l i i .  a una eee^a  i .  tam-Ro mó. fina  

M 10 m alla.. Cania .1  mineral . .  ha molido a un teu R .  

fino i .  m ülao. l a .  partícu la , puoion m a t e a r -  fó .ilm ent. 

.  s u ^ n a ló .  -n  1 . e l l a ,  y lu .  s<S l".o  n . . .  a c u l a n  in- 

debldement. e  .1  fondo d . la  mime, l . í  . i  m a ta r á  da a l i ­

mentación molían mó. ü a °  y preparad, o.n .1 reactivo, pod a 

in troducir., en cualquier punto y p e r . ,  en o.nta.to e n  

hurtuja. d . a ire . Oad. burbuja oomanzand. an la  part. in i . -  

g6 rio r  da la  celda y .oliendo progr.sivam .nt., recogía par­

t ícu la , d. material m.ool.do e n  reactivo en .n oamino y 

pa,a .1  moento .n  qu. llegaba a la  .a p .r i i c i .  ..ta b a  r .ou -

IB

20
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bierta con varias partículas preparadas con reactivo, líos 

ásterilee  en este tipo de operación quedaban en suspensión 

en la  celda y la  salmuera o medio líquido se retiraba de 

cualquier punto da la  celda y arrastraba consigo lo s  este- 

6 t i le s . En la  práctica, lo s  estériles  ae retiraban  usualmen­

te en un punto situado lateralmente en la  celda.

En la  flotación  de granular grueso, se ob­

tienen condiciones diferentes debido a l tamaño y a l peso de 

la s  partículas. No seria práctico ensayar de mantener en 

10 suspensión la s  partículas de granular grueso. Los estériles  

caen rápidamente al fondo de la  celda donde deben re t ira r ­

se inmediatamente para impedir la  acumulación. También, en 

lugar da que una burbuja de a ire  baga flo ta r  varias partí­

culas, se requiere una pluralidad de burbujas para Moer 

15 flo ta r cada partícula granular, necesitando a s i una a irea ­

ción mucho más eficaz que la  realizada en la s  celdas actual- 

mente usadas.
Un objeto de este invento es el de crear un 

aparato da flotación capaz de concentrar minerales en forma

20 granular gruesa#
Otro objeto del invento as el de crear un

aparato de flotación capaz de flo ta r partículas granulares

gruesas desde un tamaño da-3 a E 20 mallas.

Otro objeto del invento es e l de crear un 

25 aparato de flotación capaz ae producir económicamente s i lv i  

ta granular gruesa a partir de mineral s ilv ín ítioo  sin la  

producción de un producto intermedio.

-  5 -
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T o a r ía  otro objeto del invento es el de

10

15

20

orear un aparato de flotación  capaz de flo ta r s i lv ita  granu­

la r  gruesa de 60% o más de contenido en cloruro potásico 

de un tamaño de mallas de -3 a i  20 a partir de mineral s i l -

v in ítico*

evidentes al considerar la  descripción siguiente del apa-

invanto comprende, para celdas individuales, una envolven­

te exterior de cuerpo principal que tiene un fondo que se 

estrecha progresivamente. Si la  envolvente principal tiene 

lados rectos, el fondo es de forma en general piramidal. Si 

la  oelda es circular, el fondo es usualmente en forma có­

nica. En cualquier caso, e l fondo esta proviste de medios 

de salida adecuados para la  descarga de e stérile s . Montado 

dentro de la  envolvente hay un miembro tubular que tiene una 

porción de pared superior no perforada y una porción de pared 

inferior perforada. 31 miembro tubular está abierto en la  

parte superior y cerrado en la  in fe r io r , estando unos me­

dios de admisión de ü á ido  conectados a su fondo, de modo 

que el fluido fluya dentro del in terior del miembro tubu­

la r .  Situado dentro del miembro tubular hay medios agitado­

res destinados a incorporar a ire  al flu ido . Junto a l fondo 

del miembro interior van situados medios distribuidores  

del líquido que tienen en general la  forma de un miembro 

anular tubular con perforaciones a l menos en su por oion

Batos y otros objetos del invento resultarán

gn pocas palabras, e l aparato del presente

—6 **
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MAL 4 PEPRODUCCiON 

POR U . . - - C T O  DEL ORiQÍNAL 
de paTecL'**g!íp^Ttwri--- "*— ^

3cn más deta lle , la  forma preferida de celda 

de flotación  individual comprende una envolvente exterior de 

configuración cuadrada. Bn el fondo, la  envolvente exterior 

está estrechada por medio de un fondo piramidal invertido 

para formar un pequeño sumidero. EL sumidero esta provis­

to de medios adecuados para la  descarga de los estériles , 

íoa  medios de descarga pueden consistir en una m ultip lic i­

dad de lumbreras separadas s i e l fondo as truncado pero* con 

preferencia, consisten en una sola lumbrera de descarga s i­

tuada en el vórtice del cuerpo piramidal invertido. Las lum­

breras están provistas de medios de cierre adecuados, ta l 

como una válvula de compuerta. Ha parte superior de la  en­

volvente exterior está destinada a rec ib ir  ai se desea, un 

tabique de rebose ajuetable. EL tabique se hace estando me­

diante medios de empaquetadura adecuados situados entre la  

envolvente y el tabique, ta les  oomo un calafateado, juntas 

y sim ilares. Este tabique ajustable consiste en una porción 

tubular cuadrada ouycs lados están ensanchados hacia afuera 

en la  parte superior para producir un borde sobresaliente*

EL líquido y loa sólidos que rebosan por este borde son re­

cibidos en una canal que rodea por completo a la  envolven­

te exterio r. Esta, oanal es de poca altura en punto y profun­

diza progresivamente desde e l punto de poca a ltura  a l s  sa­

lid a  de descarga de la  canal.
EL miembro in terio r, con preferencia, es de 

construcción tubular. La parte superior de este miembro in-
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textor ea cus pared maciza. La parte in ferior que a menudo

es Se aproximadamente la  mitad de la  longitud total del miem­

bro in terio r, está provista da aberturas, con preferencia 

en forma de ranuras vertica les . El fondo de este miembro 

8 interior está cerrado por una placa provista de una abertu­

ra central. Una sección de tubos en forma de cono trunca­

do conecta la  placa con la  tubería de entrada de la  alimen­

tación. La placa en e l  fondo del miembro in terior, sirve  

como base para el soporte de un agitador.

10 Hi agitador puede ser da cualquier diseño

adecuado, pero, con preferencia, es del tipo de propulsor 

de paletas o de la  construcción denominada de jaula de 

a rd il la . Este agitador está conectado por un árbol y rue­

das dentadas convenientes con una fuente de energía que 

15 no se ha representado, tal oomo un motor e léctrico . Dsntro 

del fondo piramidal da la  envolvente exterior y situado 

entre medias de la sa lida  de descarga de les e sté rile s  y 

el fondo del miembro in te rio r , hay unos medios adecuados 

para la  distribución del líqu ido, en general en forma da 

80 an illo  tubular. La posición del an illo  es, con preferencia, 

más cerca del fondo del miembro interior que de dicha sa­

lid a  de descarga, a f in  de crear un sumidero en reposo den­

tro del cual puedan sedimentarse la s  partículas pasadas, 

g l an illo  está provisto de aberturas para la  comunicación 

88 entre e l interior del an illo  y el espaoio en e l fondo pi­

ramidal de la  envolvente exterio r. Este an illo  está pro­

visto de una entrada para solución de salmuera que se ex-

-  8
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tiende a través del fondo de la  envolvente exterior. la  sal­

muera enviada a bomba a través de este an illo  fluye haoia 

arriba oreando un empuje aacanatonal para el material que 

sale a través de las ranuras del miembro in terior. Cuando 

S es expulsado o descargado material a través de la s  ranuras, 

es arrastrado en u& flu jo  ascendente de salmuera que sale  

del an illo  por debajo del miembro in terior. la  proporción 

de flu jo  de salmuera es ajusta b le , de modo que pueda e jer­

cerse una. fuerza suficiente hacia arriba para llevar par­

lo tioulas aireadas hacia arriba  y por encima del tabique da 

rebose, al paso que e l material nc aireado se acumulará 

junto a la  pared de la  envolvente exterior y sedimentará 

a l sumidero junto a la  salida de descarga de los estérile s .

jgn otra modificación del invento, al apara- 

15 to ' comprende una envolvente exterior que es c ircu lar. En 

el fondo, la  envolvente exterior esté estrechada por medio 

de un fondo cónico invertido para formar medios de descar­

ga de los e stérile s . Estos medios de descarga pueden consis­

t ir  en una m ultiplicidad de lumbreras oircunferencialmente 

20 espaciadas en torno del fondo s i e l fondo conloo es tranca­

do, o pueden consistir en una sola lumbrera da descarga. Ha 

parte superior de esta envolvente exterior circular está 

destinada, análogamente, a recib ir un tabique de rebose a jas- 

table, haciéndose sotanáo e l tabique por medios herma tiza - 

25 dores adecuados. Este tabique ajustable consiste en una par­

te tubular que está ensanchada haoia fuera en la  parte su­

perior. El rebose de líquido por e l borde da la  porción en-

-  9  -
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sanohada hacia fuera es recibido en una canal anular que 

circunda enteramente la  envolvente exterio r. Esta canal, 

come en el caso de la  realización  cuadrada, profundiza pro­

gresivamente a medida que se aproxima a la  salida de deacar- 

6 ga. En términos generales, e l fondo da la  canal está cons­

truido en forma de una hélice desde e l punto de poca altu­

ra .".el de descarga. Bata calda circu lar está provista de 

un miembro interior idéntico en construcción a l descrito en 

relación con la  forma preferida de o el Ja cuadrada. Dentro 

10 del fondo conloo de la  envolvente exterior va situado, yun­

to a l miembro in terior, un an illo  tubular para salmuera.

Este an illo  de entrada de la  salmuera está situado, con pre­

ferencia, junto a l fondo del miembro in terior. EL an illo  

está previsto de una o más entradas para solución de a a l­

lá  muera, extendiéndose la s  entradas a través del fondo cónioo 

de la  envolvente exterior.

Dos o más caldas de flotación  individuales 

pueden, s i se desea, ínterconeotarse y son entonces opera­

das en serie o en paralelo con la  salida in ferior de cada 

20 celda de una serie convirtiéndose en la  alimentación a cada 

celda sucesiva de la  serie . Guando se desea una serie de 

celdas, la  construcción puede sim plificarse y e l coste del 

aparato puede reducirse construyendo una m ultiplicidad de 

caldas para formar una sola unidad. Tal combinación consis- 

25 te en general en una envolvente exterior rectangular d iv i­

dida en una pluralidad de secciones cuadradas por tabiques 

transversales que están provistos de aberturas para dar

10 -
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automáticamente la  igualación da! nivel del líquido en loa 

diversos segmentos. El fondo de cada segmento está estrecha­

do por medio de un fondo piramidal invertido para formar 

un pequeño sumidero. El sumidero está provisto , en el vár- 

6 tioe del fondo piramidal invertido, de medios adecuados para 

l a  descarga de lo s  e stérile s , y los medios de descarga están 

conectados por un conducto conveniente oon la  entrada de la  

alimentación para la  celda sucesiva de la  serie . la  parte  

superior de la  envolvente rectangular exterior está rodeada 

10 por un tabique de rebose ajestable hecho estando por méto­

dos bien ooncoidos.
g i  tabique de rebose ajustabla consiste en 

miembros la te ra les  cuyos extremos superiores están angulados 

hacia fuera para producir un borda sobresaliente. Si l íq u i-  

L5 do y los sólidos que rebosan por este borde, son recogidos 

en una canal que rodea la  envolvente rectangula^sn lo s cua­

tro lados. Esta canal es, en general, de mínima profundidad 

a lo  largo de un extremo de la  envolvente y profundiza, pro­

gresivamente a medida que se aproxima a la  extremidad opues- 

20 ta. En e cerca de la  extremidad opuesta, l a  canal está pro­

vista  de una salida adeouada para les concentrados. Dentro 

de cada segmento, se disponen miembros interiores, con 

preferencia, montados axilmente, y de construcción idéntica 

a la  antas descrita. Dentro del fondo piramidal y adyacente 

gg ap fondo del miembro interior de cada segmento, ae dispone 

un an ille  para salmuera, del tipo antes descrito.

¿un cuando el presente invento, oomo luego

-  11 -
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se deaori.be, se aplioa a mineral de s i lv in ita , los princi­

pios del mismo tendrán aplicación, cor modificaciones que 

se le s  ocurrirán a los familiarizados con la  técnica da la  

flotación , siempre que se desee concentrar un producto en 

5 partículas gruesas; per ejemplo, fesíato de KL crida da 

-1 mm. a e 35 mallas. Además de emplear un material de 

alimentación de al menos unas 3 mallas, la  única lim itación  

en e l emplee de los principios del presente nuevo procedi­

miento es la  molienda del material de alimentación a un 

10 por el cual se obtenga una liberación  económica de

la s  impurezas del producto.

lo s dibujes anejos muestran aparatos que es­

pecíficamente incorporan e3 presente invento.

La figura 1 es una vista  en planta de una oel- 

15 da de flotación cuadrada.

La figura S es una v ista  en corte vertica l 

dada por la  línea. 2-2. de le  figura 1.

La figura 3 es una sección diagramática a 

través del centro del aparato circular truncado.

20 La figura 4 es una vista en planta desde

arriba de la  figura 3.

La figura 5 es una vista  en planta de una 

celda de segmente a múltiples.

La figura 6 es una vista  sn corte vertical 

25 dado por la  lín ea  6-6 de la  figura 5.

La figura 7 se una sección vertica l dada 

por la  línea 7-7 de la  figura 5.

-  12 -
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5

10

15

20

25

0oa refere nota a los dibujos, la s  figuras 1 

y 2 ilustran una realización preferida del invento en la  

cual le  oel-e de flotación consiste en una envolvente exte­

rio r  lo de forma cuadrada, que tiene una porción de pared 

superior 11 y un fondo piramidal 12. E l fondo piramidal 12 

termina, en una salida de descarga adecuada 13 provista de 

un medio 14 para al control del paso de fLúido, tal como 

una válvula, da compuerta. Montado a lo s  haces con la  pared 

superior 11 hay un tabique de rebose ajuatable, 16, que 

consiste en una porción dé pared tubular cuadrada 16 unida, 

en la  parte superior a una pared angulada hacia fuera 17.

El ángulo da la  pared angelada hacia fuera es, con preferen­

cia de 4 5a aproximadamente. Oomc se ha ilustrado, el escape 

de líquido es impedido por medios hermetizadcres adecuados 

18, tales como un calafateado. Extendiéndose lateralmente, 

están la s  paredes 19 y 20 que forman una. canal que se extiende 

a lo  largo de los cuatro lados de la  envolvente y está des­

tinada a profundizarse progresivamente haoia un extremo.

En la  extremidad, profunda, la  canal está provista de medios 

de salida adecuados 21. Dentro de la  envolvente exterior 10 

está suspendido por medios adecuados 22, un miembro tubular 

in terior 23. La por oion in ferior del miembro 23 esta ranurada 

como en 24. El fondo- del miembro 23 esta cerrado por una 

pared o placa 26. La pared 25 tiene una abertura a x il ,  oomo 

en 26. Asegurada a la  pared 26, y rodeando la  abertura 26, 

hay una sección de conducto intermedia en forma de cono trun­

cado, 27, que se une en la  extremidad estrecha^ un tubo 28,

13 -
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que suministra material da alimentación desde una fuente no 

representada.

Montado dentro del miembro 23 para su soporta, 

hay una unidad agitadora adecuada, 30, del tipo de jaula de 

5 a rd il la  en la s  maquinas del tipo de nivel de yagergren, cuyas 

placas extremas son propulsoras recortados, la  unidad agi­

tadora 30 está oo na otada por un árbol SL oon un electromo­

tor 38. Debajo del miembro tubular interior 23 hay un ani­

l lo  para salmuera 33 provisto de medios da entrada 34 y 35.

10 B1 an illo  33 está equipado con una multiplicidad da abertu­

ras 36.
En el funcionamiento de la  oeloa de S.ota- 

cicn, la  pap illa  scondicionada con partículas granulares 

gruesas, entra en 1a parte in terior del miembro 23 a través 

15 da la  tubería 3B y de la  sección de conducto 27. Dentro del 

miembro tubular 23, e l material es agitado y aireado. Des­

pués de una aireación vigorosa, e l  material tratado es des­

cargado por la s  ranuras 24 en e l  espacio existente entre el 

miembro in terior 23 y la  envolvente exterior 10. Durante 

20 esta operación, una solución de salmuera es enviada a bomba 

a través del an illo  33 y la s  aberturas 36 dentro de esta 

espacio entre e l miembro interior 23 y la  envolvente exte­

rio r  lo. la  salmuera que asciende arrastra los materiales 

que salen por la s  ranuras B4. la s  partículas gruesas airea- 

25 das cogidas en la  corriente ascendente son arrastradas por 

encima de la  pared tu rebose 17 dentro de la  canal, desde 

donde loe solidos gruesos son retirados por lo s  medios de

-  14 -
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salida 21. la s  par t í  cales no aireabas se desplazan en gane- 

ra l en la  corriente de salmuera que sabe, en una distancia 

apraciable, y luego se muevan a una zona más tranquila y 

sedimentan, hacia abajo en e l dondo 12 de la  envolvente ex­

terior lo, y son retiradas como e s té r ile s  a través de la

salida de descarga 13.
Con referencia a la s  figuras 3 y 4, en las  

cuales se representa una segunda realización  del invento en 

forma de una sola unidad 3.8 configuración diferente de la  

de la  unidad básica de la s  figuras 1 y 2, la  celda de flo ta ­

ción consiste en una envolvente exterior 40 que tiene una 

pared la te ra l superior c ilindrica  41 y una pared in ferio r  

en forma da cono truncado 42. Ha pared cónica in ferio r 42 

está prevista de sa lidas de descarga 43 cirounferancialmen- 

ta aspaciadas para los e s tá r ile s , junto a la  extremidad, 

roqueña del cono truncado. Montada a lo s  haces con la  pared 

la te ra l c ilindrica  41 hay una unidad de tabique de rebose 

ajestab le  48. El tabique 48 consiste en una porción de pa­

red c ilindrica  41 y una pared angulada hacia fuera 47. Bl 

tabique 48 se representa con un diámetro in terior aproxima­

damente igual a l diámetro exterior de la  pared la te ra l  

cilindrica  41 de la  envolvente exterior 40.

Si se desea, al tabique da rebose puede es­

tar destinado a encajar dentro de la  pared o ilindrica  41. 

Extendiéndose lateralmente desde la  pared c ilindrica  46, 

y luego verticalmante, están la s  paredes 48 y 49 que for­

man una canal, l a  pared 48 se extiende en forma oilindrica
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en torno de la  circunf^ r-:-ncia de la. pared la ts ra l c ilin ­

drica 41. La pared 49 es progresivamente más ancha a medida 

que se extiende paralela a la  circunferencia de la  pared 

oilindrica  41, a f in  de mantener una canal estanca, án el 

g punto bajo de su trayectoria he lico idal, la  pared 48 está

provista de medios de salida adecuados 48a provistos da 

medios de acoplamiento para su unión con un conducto de 

paso. Un miembro tubular interior 50 da construcción idén­

tica a l miembro tubular interior 83, va suspendido por 

10 medios adecuados 51 dentro de la  envolvente exterior 40.

Rete miembro tubular interior se extiende hasta el punto 

adyacente a la  extremidad estrecha de la  pared in fe rio r  

truncada 48. SO. fondo del miembro 50 está cerrado por una 

placa o pared 52. La pared 52 está provista de una abar- 

15 tura ax il como en 53. Asegurado a la  pared 52 y rodeando

la  abertura 53, hay un conducto adecuado 54 que suministra 

material de alimentación desde una fuente no representada. 

Montado dentro del miembro 50 hay un agitador 55 idéntico 

a l descrito en relación con e l aparato de la s  figuras 1 

SO y 2. Descansando sobre el extremo estreoho del fondo conl­

oo trunoado 42 hay un an ille  d istribuidor de líqu ido S6 

provisto de medios de entrada 57 y de aberturas de sal ida 

58.

Oon referencia a la s  figuras 5, 6 y 7, se 

25 representa en e lla s  una realización  del invento en la  cual

la  celda de flotación  consiste en una envolvente exterior 

60, de forma rectangular, que tiene paredes extremas 61 y

16 **
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62 y paredes la te ra les  6.3 y 64. La envolvente 60 está d iv i­

dida en cuatro segmentos cuadrados 65, 66, 67 y 68 por ta­

biques 69, ?0 y 71, estando cada tabique provisto de abertu­

ras para permitir el mantenimiento de un nivel común de 

5 liquido en cada uno de los segmentos de la  celda. Ies  seg­

mentos 65, 66, 67 y 66 están oerrados cada uno en e l ¡Sondo 

por unidades piramidales 72, 73, 74 y 76, respectivamente.

Las unidades piramidales 72 , 73 , 74 y 75 están cene otadas 

con conductos 76, 77, 78 y 79, respectivamente. Los condue­

lo tos 76, 77 y 78 son lo s  conductos de entrada de la  alimen­

tación pare los segmentos 66, 67 y 68, respectivamente, y 

el conducto 79 ea el de descarga de los e sté r ile s .

Montada a lo s  haces con la s  paredes vertica­

le s  de la  envolvente 60 hay una unidad de rebose ajustable  

16 80. 31 tabique de rebose 80 consiste sn un miembro de pared

rectangular 81 qrs tiene una porción superior del mismo angu­

lada hacia, fuera para formar un borde oontinuo 82. El miemr- 

bro 81 se ilu stra  encajando en e l exterior de la  envolvente 

exterior 60. Gomo se ha representado, e l escape del líquido  

20 es impedido por medios harmetizadores adecuados, tales oomo 

un calafateado. Si se desea, sin embargo, el tabique puede 

estar destinado a encajar dentro de la  envolvente exterior 

60. Los segmentos 65 y 68 descargan material por encima 

de la  pared de tabique en tres lados de cada segmento, al 

28 paso que lo s  segmentos 66 y 67 descargan su rebose solamen­

te por dos paredes la te ra le s , siendo lo s  tabiquea 69, 70 

y 71 suficientemante a ltos para impedir e l movimiento de

-  17
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material fic-tado longitudinalmente a la  calda. Extendién­

dose desde la s  paredes la te ra le s  61, 62, 63 y 64 de la  

envolvente 60, esta e l miembro 84 an forma de & que consiste 

en la  parad 85 que se extiende lateralmente y la  pared 86 

5 que se extiende vertí calmante. El miembro 84 en forma de 

L forma una canal. ta  pared 85 se extiende a le  largo de 

lo s  lados 63 y 64 an un ángulo transversal a la  vertica l 

de modo que la  canal resulta progresivamente más profunda 

desde un extremo al otro, de la  envolvente lo .  la  pared 86 

10 es progresivamente más ancha a fin  de mantener una capacidad 

creciente a medida que la  canal se aproxima a la  salida.

* En la  extremidad profunda la  pared de la  oanal, 85, está pro­

vista de medios de salida adecuados 87 provistos de medios 

de acoplamiento convenientes 88 para la  unión del conducto 

18 de paso. Dentro de cada segmento '65, 66, 67 y 68 de la  en­

volvente exterior 60, hay miembros tubulares interiores 90, 

91, 92 y 93, idénticos en construcción a lo s  miembros inte­

riores descrito en relación  con las  figuras 1 y 8. Estos 

miembros tubulares están suspendidos por medios convencio- 

80 nales 94, tales como hierros en U, del bastidor de soporta, 

ía  parte in ferior dal miembro 90 está rannrada como en 95.

El fondo del miembro 90 está cerrado por una pared o placa 

96 que está provista de una abertura ax il como en 97. Asegu­

rada a la  pared 96 y rodeando la  abertura 97, hay una sec- 

25 cica de conducto intermedio en forma de cono truncado, 98, 

que está unida en la  extremidad estrecha con el conducto 

de entrada de la  alimentación, 99. tos miembros 91, 92 y 93

18
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de oonstruccior idantica al mí<?mbr?ü 90 estar, oor^ótalos 

per conductos intercelu lares 76, 77 y 78, respectivamente. 

Montado dentro de cada miembro tubular y descansando sobre 

la  placa, in fe rio r hay un agitador adecuado 100 que a a iden- 

8 tico a la s  unidades agitadoras antes descritas. Junto a

la  parte in fe rio r de cada miembro de la  oelda hay un miembro. 

lO l tubular para la  distribución del líquido , ta l como un 

an illo  provisto de medios múltiplas de entrada 102 y 103.

El miembro 101 está provisto de una m ultiplicidad de aber- 

10 taras de salida 104.

En el funcionamiento de esta celda de flo ta ­

ción., una p ap illa  acondicionada de partículas granulares 

gruesas entra en la  parte interior del miembro 90 ajustado 

en el segmento 65 de la  envolvente a travoa de la s  tuberías 

15 98 y 99. "Dentro del miembro tubular 90, la  pap illa  es agi­

tada y aireada. Después de la  aireación, el material es des­

cargado por la s  ranuras 95. Durante esta operación, una 

solución de salmuera es enviada a bomba a través del miembro 

anular lo l  y de la s  lumbreras 104 a l espacio existente en- 

20 tre e l miembro interior 90 y la s  paredes de los segmentos

66 de la  envolvente 60. Ha salmuera que flo ta  ¿acia arriba  

arrastra la s  partículas que salen por la s  ranuras 95. Al 

menos una parte de la s  partículas gruesas aireadas son 

oogldas en la  corriente ascendente y arrastradas por encina. 

85 del borde 83 del rebosadero 80 dentro de la  canal. H  ma­

te r ia l no flotado sobre el rebosadero, el cual incluye ma­

teria l flo tab le  insuficientemente aireado y eate rilea , se

19
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acumula en e l sumidero formado por e l fondo piramidal inver­

tido 72. y pasa, por medio del conducto 76, con la  sali&a in ­

fe r io r , a l in terior del miembro tabular 91 del segmento 66.

En lo s  segmentos 66, 67 y 68 de l a  envolvente 60, la  salida  

in ferior del segmento anterior se oonvierte en la  alimenta­

ción a l segmento suoeeivo. A su vez, la  salida in fe rio r del 

segmento 65, entra en al segmento 66, es aireada y arrastrada  

en solución de salmuera par ̂ flotación de partículas gruesas 

aireadas. La salida in fe rio r  del segmento 66 as entregada 

a l miembro in terior 92 situado en el segmento 67 donde se 

repite e l tratamiento. La salida in fe rio r del segmento 67 es 

tratada luego en e l segmento 68 desde la  cual la  descarga 

del fondo es a través del conducto 79. Todo rebose de lo s  

segmentos 65, 66, 67 y 68 son suministrados a l canal común 

y luego alimentados per un condnoto adecuado a estaciones 

designadas para tratar ulteriormente la s  partículas gruesas 

segregadas.
La figura  1 puede emplearse para ilu stra r  

el funcionamiento de este nuevo aparato cuando es sometido 

a flotación mineral de s ilv in ita  gruesamente molido en for­

ma de pulpa. La alimentación con reactivo, o reactivada, de 

mineral de s ilv in ita  reactivado gruesamente molido, se deja 

entrar directamente en el elemento 30 de agitación y airea­

ción por medio del tubo 28. Entra aire  suficiente en dicho 

elemento por la  alimentación de aire a f in  de asegurar la  

aireación completa y 6L íntimo contaoto del a ire  con la s  

partículas reactivadas cuando la s  últimas pasan a través
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de e l .  La- alimentación total es llevada directamente s i  

elemento agitador 3o, que está cerrado respe oto a la  o el da 

propiamente dicha para impedir la  nueva circulación de par­

tículas o del líquido desde la. celda hacia fuera del miem- 

5 bro interior 20. la  salmuera entra en la  oaL da a través del 

an illo  33 para salmuera. El flu jo  de la  salmuera es regula­

do para mantener la  deseada densidad de solidos en el medio 

de la  celda. La pap illa  de alimentación tiene una densidad 

más elevada que la  pap illa  de la  o el da propiamente dicha,

10 lo  cual hace posible incorporar la  cantidad máxima de a ire .

A  control de alimentación de a ire  por medio del control 

de la  densidad de la  p ap illa  de alimentación ae le  puede 

agradecer la  recuperación incrementada y la  enorme capaci­

dad de sate tipo de celda. A medida que la  alimentación pasa 

15 desde el elemento interior SO dentro de la  celda propiamente 

di cha, la  mayor parte- de los e sté r ile s  de b a lita  sedimentan 

inmediatamente hacia el. fondo de la  celda. La parta infe­

rio r cónica de la  celda proporciona una acumulación eficaz  

de los esté rile s , y estos son retirados en proporción su fi-  

20 cientemanta rápida, para impedir e l espesamiento hasta el

punto en que no f lu ir ían  ya fácilmente. la  corriente ascen­

dente de la  salmuera ayuda tanto a alevar e l concentrado de 

s i l  v ita  a la  superíioie oomo a retirar' e l concentrado de la  

celda por rebose sobre al tabique 15 dentro de la  canal.

25 jgn e l diseño de la  celda, no se intento man­

tener la s  partículas de mineral en suspensión uniforme en la  

celda. Sin embargo, se usa agitación sufiolente para asegurar

21 -
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la  aireación completa y e l íntimo contacto del a ire  con 

la s  partículas reactivadas cuando la  alimentación pasa a 

través del elemento agitador 30. Esto se consigue llevando 

la  alimentaoion total directamente a l elemento agitador 30 

que está encerrado de modo que se impida la  recirculación  

de la s  partículas o de la  salmuera, solamente la  alimen­

tación entrante pasa por al agitador además del a ire  que 

es puesto en contacto con la  alimentación. Eliminando la  

re circulación a través del elemento agitador del contenido 

¿Le la  celda fuera del elemento agitador, se rea liza  la  

mair!m<=¡ dispersión de aire  en la  p ap illa  de alimentación 

para cualquier proporción de alimentacion dada. y. a s í .  la  

má̂ ma aireación de la s  partículas.

E l fondo piramidal o oónlco de la  celda 

proporciona medios eficaces para acumular loa  e sté r ile s  

que sedimentan hacia la  parte in ferior inmediatamente des­

pués de pasar por la  unidad agitadora. Estos estériles  

son espesados y retirados en proporción suficientemente 

rápida de modo que lo s  sólidos no se aonmulen y destru­

yan la  e ficac ia  de la  celda.
la  salmuera introducida por e l an ille  33 

proporciona una corriente ascendente en la  celda en la  

región exterior a la  unidad agitadora. Esta corriente 

ascensional ayuda a formar a l mineral deseado hacia la  

superficie y a su retirada tan pronto como lle g a  a la  su­

p e rfic ie . También da medios para la  extracción da los  

estériles  del fondo del cono en una pap illa  auficientamen-
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te ¿Mida ain re tira r  fluido na cesar io de la  celda. Bor 

medio de la  salmuera a s í introducida, la  densidad dentro 

de la  celda es controlada ajustando e l flu jo  de salmuera 

que entra en la  celda, con relación a la  pap illa  alimenta­

da introducida, Esto permite e l uso de una pap illa  da. a l i ­

mentación de gran densidad que, a su vez, proporciona la  

má-x!ma. introducción de aire  por medio del elemento agita­

dor 5*0. la  alimentación de aire es controlada a s í por el 

control de la  densidad de la  pap illa  de la  alimentación.

la  salmuera hecha dal mineral, o un líquido  

en el cual e l producto deseado sea virtualmante insoluble,

se añade en volumen francamente grande a la  celda en can­

tidades suficientes para hacer que e l contenido de lo s estra­

tos superiores de la  celda, que contienen partículas flotas- 

das o semiflotadas del producto granular grueso, rebosen 

de la  oelda de flotación  en corriente o volumen, da tamaño 

apto, de medio líqu ido , l a  mezcla que contiene e l producto 

se recoge y e l producto granular grueso ae separa de e l l a .

En la  realización  preferida del presente

invento, se prepara una pulpa que comprende en esencia mi­

neral s ilv in ít ico  reactivado oonvencionalmente, gruesamen­

te molido, por ejemplo, como se describe en la  patente 

norteamericana No. 2.420.476, en una solución acuosa sa­

turada con respecto a dicho mineral, la  pt&pa es conduci­

da a l elemento agitador aireador 30 de la  calda, come an­

tes se ha descrito. Después de pasar a través del elemen­

te a ir  ea 3c r 3o. los sólidos, debido a su carácter grueso,

-c23 -
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tienen tendencia a sediMsntar Tapidamente. Por consiguien­

te, es necesaria una agitación relativamente vigorosa en 

lo s  estratos in feriores da la  celda, para mantener la s  

partículas en estado no sedimentado, asegurando a s í que 

5 la  s i lv ita  pueda moverse hacia arriba . Sin embargo, la  

agitación vigorosa no controlada tiende por s i  sola a 

sumergir de nuevo la s  partículas de s i lv ita  flotadas, se 

ha comprobado que para flo ta r satisfactoriamente partícu­

la s  granulares gruesas de s i lv ita  con recuperación económi- 

le  oa, es necesario mantener un equ ilibrio  controlado de agi­

tación y condiciones superficiales de modo que lo s  so li­

dos queden agitados en lo s  estratos in feriores y en repo­

so en los superiores. Esto se consigue añadiendo una can­

tidad sufioiente de solución acuosa saturada con respec- 

15 to a l mineral s ílv in ít ioo  a l a  pulpa agitada en un punto

por debajo del nivel del líquido en la  celda de flotación, 

es decir, a través del an illo  33 para salmuera, a 56, de 

modo que se haga que una mezcla de partículas flotadas o 

semiAotadas de s i lv ita  granular gruesa y salmuera rebose 

20 de la. celda de flotación , mientras se emplea el citado

estado de agitación controlada. En estas condiciones, l a  

densidad de la  pulpa del concentrado es menor que la  ob­

tenida de ordinario en la  flotación  de mineral s i lv in ít i -  

<H, tal como se practica ahora, la  mezcla se recoge, y la

26 s i lv ita  granular gruesa se separa de e l la .
En la  preparación de tal pulpa, como entes

se ha descrito, se ha comprobado que a l líquido de dese-

-  24 -
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oho de un prcoedLniento de intercambio de bases de s.il- 

v ln ita—langb ein ita puede saturarse con s ilv in ita  y usar— 

se en lugar de una solución acuosa saturada de mineral, 

a ilv in ít io c . j$i líquido citado es de mayor densidad que 

S la  salmuera hecha de mineral s i lv in ít ic o , y se hace lue­

go referencia a l mismo en la  Memoria como "salmuera de 

gran densidad". la  expresión "salmuera", según se usa en 

esta descripción, se re fie re  a una solución acuosa satu­

rada de mineral s ilv in ít ic o , y l a  expresión "salmuera de 

10 mineral mixta" se re fie re  a una solución acuosa saturada 

preparada a partir de una mezcla de lengbeinita y s i lv i ­

n ita.

Aunque no se desea lim itarse a e llo , ya 

que puede emplearse cualquier solución saturada con res- 

15 pecto a la  s ilv in ita  en la  realización  preferida de este 

invento, como luego se describe en deta lle , se emplea la  

salmuera de gran densidad.

El mineral de s ilv in ita  se muele a entre 

aproximadamente 3 y aproximadamente 20 mellas. El mine- 

20 r a l ,  después de haber sido convertido en pulpa con sa l­

muera de gran densidad, que esté.saturada con respecto 

a s ilv in ita  a una densidad de gélidos de 65% o más, se 

trata luego con un agente selectivo de la  ciase que con­

siste  en lo s  agentes de actividad superfic ia l oomunmente 

25 usados; por ejemplo, aminas a lifé t io a s  ta les  como aceta­

to de ootadecilamina, seguido por tratamiento con fu él 

o i l ,  queroseno, o algún producto de petróleo no saponi-

-  25 -



t 98417
f  i cade, inmiscible con agua. Pueden emplearse cualesquiera 

reactivos comunmente usados en la  flotación  o tratamiento 

en mesas de s i lv ita  a partir de mineral de s i lv in ita . véase, 

por ejemplo, la  patente norteamericana No. 2.132.902 conoe- 

6 dida a Lanher y la  No. 2.088^.325, concedida a Kirby, y loa  

reactivos amínicos en e lla s  mencionado a*

Aun cuando la  reouperacién de una a ilv ita  

granular de 60% de cloruro de potasa es suatancíalment# 

la  misma, se use salmuera de gran densidad o aolucién acuo- 

10 sa saturada de s ilv in ita , la s  partículas de a ilv ita  queda 

flotadas o semiflotadaa durante un periodo de tiempo más 

largo ai la  pulpa se prepara con salmuera de gran densidad. 

Como antes se d ijo , esta última se prepara saturando un l í ­

quido acuoso de desecho que tiene en esencia la  composicién 

15 siguiente: 2,99% de potasio, 5,67% de magnesio, 1,21% de

sodio, 16,53% de cloruro, 6,15% de su lfa to , y que oontiene 

en equ ilib r io , b a lita , leon ita , y/o kain ita, con s ilv in ita .  

No se pretende lim itar esta invento a un mineral s i lv in ít i ­

co grueso granular de tamaño de mallas de -3  a í2 0 , ya que 

20 e l tamaño de mallas comúnmente empleado en lo s procesos

convenciónalss de ílotacién  de la  potasa puede ser u t i l i ­

zados. En la  realizaoién preferida de este invento, sin  

embargo, al mineral es molido en forma gruesa a l menciona­

do tamaño, mezclado con la  citada solucién aouosa satura—

25 da de sales mixtas da gran densidad (salmuera de gran den­

sidad) en la  relaoiún de aproximadamente dos partes de mine­

ra l s ü  v in í tico por una parte de solucién saturada, y acon-

26 *.
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di otoñado con reactivos apropiados. La palpa acondiciona­

da es d ila ida luego a aproximadamente una parta de mine­

ra l s ilv in ít ioo  por tres partes de salmuera, conducida a 

la  calda de flotación y agitada vigorosamente. La salmue­

ra de gran densidad se añade por -al an illo  de salmuera en 

cantidad ta l que haga que la s  partículas granulares grue­

sas suban a la  superficie y rebosen.

La mencionada salmuera se añade en canti­

dades tales que hagan que e l contenido de la s  capas supe­

rio res qua contienen la  s i l  v ita  granular gruesa flotada  

o semiflotada rebosen. La profundidad del rebose de la  

salmuera según es medida en el tabique de rebose de la  cel­

da de flotación esté., con preferencia, algo por encima 

dál diémetrc medio de la s  partículas de a ílv ita  gruesas.

Si la  altura del rebose es menor, la s  partícu las da s i l  v i­

ta tienen tendencia a ohocar contra el tabique de la  cel­

da de flotación y a sumergirse de nuevo. La adición de una 

sal. mu era de gran densidad aumenta la  corriente ascendente en 

la  cel^a, ayudando con e llo  a la  flotación de la  s i lv ita  

granular gruesa. También, debido a la  gran densidad de la  

salmuera, la  flo tab ilid ad  de la s  partículas de s i lv ita  es 

aumentada. La citada mezcla de s i lv ita  granular gruesa y 

salmuera de gran densidad saturada, se recoge después de 

que ha rebosado de la  celda de flotación  y la  s ü v it a  gra­

nular gruesa sólida se separa de e lla  por los métodos oo- 

múnm^nte empleados. La Tabla I  compara lo s  resultados que 

pueden obtenerse por flotación  en este nuevo aparato con
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el proceso convencional citado de tratamiento en mesas*

TABLA. I

Análisis procedimiento Análisis Recupera- Análisis  Análisis  
medie de del cien pro- de la s  de lo s
la  a l l  -  producto centual del partíou- e sté rile s
mentación ___ * producto la s  medias

19,84% KgO masas 

id .

19,84% KgO flotación

19,84% KgO

50 % K 0 

60
3

% K^O

91 -  92%

30 -  35% 30-40% KgO

2 -3 %  KgO

60,18% KgO 97% 0,88% KgO

10

15

20

35

Los resultados se obtuvieron pnr un análi­

sis del material contenido en varias partes de una mesa 

de W ilüey  empleada cono antes se ha descrito. Bn cada 

ensayo se empleó en esencia e l mismo material de alimen­

tación. La Tabla I  muestra que un producto da un equiva­

lente de 60% de cloruro potásico puede obtenerse por el 

procedimiento de masas antea descrito, sin embargo, esto 

requiere que sólo se trate e l contenido del 30 a 35% su­

perior de la  mesa. Un anális is  del contenido del 30-35% 

medio de la  mesa se da en la  5R columna de la  Tabla I ,  

con un equivalente en contenido de clorure potásico de 

aproximadamente 30% a aproximadamente 40%. Bate material 

pueda seguirse tratando para dar el producto intermedio, 

al cual se hizo referencia a l principio, o , como se f i j o ,  

debe molerse y devolverse a l ciclo a. un circuito de f lo -  

taoión para obtener un producto con 60% de cloruro potá­

sico. La reouperaoión procentual de producto con 60% de 

clorure potásico es aproximadamente de 97% ouando se usa
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el nuevo aparato del invento y ha de preferirae  a l proceso

enmasas, menos e ficaz.
Bate nuevo aparato hace posible recuperar

la  s ilv ita  de s ilv in ita  triterada exclusivamente por flo ­

tación, y elimina e l uso de la s  mesas antee empleadas para 

la s  fracciones más gruesas. EL mineral triturado ae c lasi­

fica  muy exactamente en fracciones, se reactiva por separa­

do y se acondiciona, y cada fracción es sometida a flota­

ción en la s  condiciones que mejor se adaptan a esa gaga 

10 particular de tamaños, gt aparato del presente invento se 

amnlea para la s  fracotones gruesas.-X I mineral de s i lv i ­

nita se muele por un equipo normal de molienda en seco, 

de modo que se produzca una proporción máxima de partícu­

la s  granulares gruesas (-3  a % SO m allas) y un mínimo de 

16 partían la . 1. -66 . a l i a . .  ¿L m i^ ia l  . .  < a . . i i t .a .

poi .jam pla, por um .¿ to lo  h iH ás lio o  osando saKtnMS d . 

mineral de s ilv in ita , en fraooiones muy exactamente cla­

sificadas, por ejemplo, -4  a í  lo  m allas, -10 * * 2 8  ma­

l í . . ,  . 3 8  a *65 mallas, y -6 6  mallas. I *  parte mayor de 

So lo s  lodos está presente en la  fracción de -66 mallas y

esta fracción se desenloda antes de la  adición del reac­

tivo. Tas fracciones clasificadas se acondicionan por 

separado con reactivos de flotación  convencionales para 

esa gama de tamaños y cada fracción se somete a flotaoión  

35 en una celda diseñada para dar e l tratamiento más eficaz  

de esa fracción de tamaños. La s i lv it a  se recupera ña 

cada uno de lo s  concentrados; por ejemplo, deshidratan^
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do en oiolones o conos,- luego en una centrífuga o f i l t r o .  

EL aparato del presente invente se asa para la s  fraccio­

nes más gruesas. Rste procedimiento que supone al uso de 

alimentación gruesamente molida con una operación de c la - 

5 sifioaoión  exacta da como resultado una separación más 

neta de s ilv ita  y b a lita , economiza reactivos de flo ta ­

ción y fa c i li t a  e l deshidratado,

Para hacer más fá o il una comprensión más 

clara del presante invento, pero sin intención de lim itar­

lo  se a e llo s , se dan los ejemplos siguientes:

E jm rLo i__

Se preparó material da alimentación moliendo 

suficiente mineral s ilv in ítioo  para dar 90 Kgs. da mineral 

de un tamaño de entre aproximadamente 5 y aproximadamente 

15 20 mallas. EL anális is  de cribado de este mineral molido

por porcentaje ponderal acumulativo fuó: 6% & 6 mallas,

40% & 8 mallas, 80% 10 mallas, 95% í- 14 mallas, y 100%

& 20 mallas.

Se preparó una pulpa mezclando 700 grs. del 

20 mencionado mineral molido y 200 grs. de salmuera de s i lv i -  

nita saturada. la  pulpa a s í preparada se reactivó con 0,225 

grs. de acetato de octadeoilamina y 1,375 grs. de fuel o i l .  

gato equivale a 2,5 g g a .. de fuel o i l  y 0,40 Ega. de la  

amina por tonelada de alimentación. Ha pulpa a s i prepara- 

25 da se condujo a la  nueva oelda de flotación  con aufioien^- 

te salmuera saturada adicional para ajustar la  pulpa a 

aproximadamente 25% de sólidos, la  pulpa se alimentó direo-
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tamente a l rotor donde las partíoslas fueran a iréa las antes 

da abandonar e l agitador. Cada partícula pasa una vez por 

el agitador. la  salmuera saturada de s ilv in ita  se anadio 

por el an illo  para salmuera. Al abandonar e l estator, di 

6 concentrado flotó.a. la  superficie y se re t iró , io s  está- 

r i le s  sedimentaren en contra de una corriente de salmuera 

ascendente y se espesaron sobre e l fondo y se retiraron .

El contenido de la  celda se dejó rebosar durante un pe­

riodo de unos cuatro minutos# E l rebosa se raocgió y la  

3.0 s i l  v ita  granular gruesa ae separó de ól { e l concentrado

y lo s e sté rile s  se analizaron según se muestra en la  ta­

bla I I ,  ensayo I .

Ejemplo I I .
Otra muestra de 700 grs . se ¡tomó del ma- 

15 te r ia l de alimentación preparado en e l Ejemplo I  y se 

trató come se señaló en al Ejemplo I ,  salvo en que una 

solución acuosa de gales mixtas saturada con respecto al 

mineral (salmuera de gran densidad) ae usó para preparar 

la  pulpa, y para determinar e l rebose del concentrado de 

SO e ti v ita . La Tabla I I ,  ensaye 2, reg istra  lo s  resultados 

obtenidos.
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3EL procedimiento bosquejado en a l ejemplo 

I I  se empleo a l hacer los otros ensayos mostrados en la  

Tabla I I ,  o en la s  diversas salmueras indicadas,, salvo que 

el material usado era de diferente tamáño da mallas. la  

5 Tabla I I .  ensayo 3, reg istra  lo s  resultados usando la  mis­

ma salmuera que en e l Ejemplo I I .  Análogamente, la  Tabla 

I I .  ensayo 4. registra  loa resultados de una prueba simi­

la r  empleando alimentación de -7  mallas. la  Tabla I I ,  e&- 

sayo 5, reg istra  le s  resultados obtenidos siguiendo el pro- 

10 caso del Ejemplo I  usando alimentación de -8 mallas, la

Tabla I I ,  ensayo 6, reg istra  lo s  resultados obtenidos usan­

do una ni.imantación de -4  mallas. Los resultados indicados 

en la  Tabla I I  muestran la  marcada efioacia, conseguida em­

pleando ' e l nuevo aparato del invento.

15 EJEMPLO I I I

Se preparó una pulpa mezclando 45 Kgc¡. de 

mineral s ilv in itico  desenlodado, molido en grueso, de un 

tamaño de mallas de entre aproximadamente -4  y aproxima­

damente i  20 y 22,5 ñgs. de una solución acuosa de sales 

20 mixtas saturadas con respecto a l mineral (salmuera de gran 

densidad), l a  pulpa se acondicionó luego con 0,022 Egs. de 

acetato de octadeoilamina y 0,13 Kys. da fuel o i l .  Bata 

pulpa, diluida a aproximadamente 25% de sólidos con salmue­

ra adicional da gran densidad, se colocó en una nueva celda 

25 da flotación del tipo antes descrito y de un tamaño su fi­

ciente para centenar toda la  pulpa, la  pulpa se agitó luego 

y se aireó. Mientras #1 contenido en sólidos de dicha pulpa
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se mantuvo en estado ne sedimentado pon la agitación, se 

introduje salmuera, adicional de gran densidad. dentro de 

dicha celda de flotación . El contenido en relativo reposo 

de la s  capas superiores de dioha celda se dejo reocsar de 

5. la  celda de flotación durante un período de aproximadamen­

te cuatro minutos. El material de rebose se recogió y la  

s ilv ita  granular sólida se separó del mismo. Ri anális is  

medio de la  alimentación del mencionado mineral molido en 

grueso era de 19,84% de cloruro potásico. E l equivalente 

1 0  en contenido de cloruro potásico del producto dió en pro­

medio 89,8%. 31 numero rea l de Kgs. de s i lv ita  granular 

gruesa recuperados fuá de 16. Esta cantidad asciende a una 

recuperación de aproximadamente 97%.

Esta so lic itu d , que corresponde a la. pre- 

16 sentada en le s  Estados Unidos de América el 9 de septiem­

bre de 1950, bajo al ns 184.081, se acoge a le s  benefi­

cios del artículo SI del vigente Estatuto sobre propie­

dad Industria l.

80

- 0  -  N O T A  -  0 -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son los siguientes:
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le .  -  *pna celda da ilotaci.cn que comprende 

tina envolvente exte r í o r , medios de salida para los estéri­

le s  en la  paita in ferior de dicha envolvente exterior, un 

mieíabro tubular mentado dentro de dicha envolvente con un 

S fondo cerrado provisto Ae medios da entrada de fluido y 

una porción de pared la te ra l perforada junto a l fondo ce­

rrado, un agitador montado dentro de dicho miembro tubular, 

medioa de oonduoto que ae extienden máa a l lá  de la  envol­

vente exterior para transportar a ire  a dicho agitador, sa­

lo  gundos medios de conducto conectados con dichos medios de 

entrada de flu ido para suministrar pulpa acondicionada di­

rectamente a l in terior de dicho miembro tubular, y medios 

de distribución de líquido situados junto a l fondo de di­

cho miembro tubular#
lg  23. -  Una celda de flotación según se re i­

vindica en e l punte 1, en la  cual dicha envolvente exterior  

consiste en una pared la te ra l cuadrada tubular y un fondo 

piramidal, estando lo s  medica de salida para lo s  estéri­

le s  situados en dicho fondo piramidal#
gs, -  una celda &e flotación  según se re i­

vindica en e l punto 1 , en la  cual dicha envolvente exte­

rio r  consiste en une pared la te ra l c ilindrica  y una pared 

in fe rio r cónica truncada y una pluralidad de medies de sa­

lid a  para estériles  están situados en dicha pared cónica 

truncada junto a su extremidad estrecha.
43. -  una celda de flotación  que compren­

de una envolvente exterior que tiene medios de salida para

86
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esté rile s  en una pared inferió ];, un miembro tubular mon­

tado dentro de dicha envolvente que tieno una parte su­

perior abierta que se extiende por encima de un nivel 

da líquido predeterminado y un fondo oerrado provisto 

5 de medios de entrada de flu ido , estando dicho miembro tu­

bular provisto de perforaciones en la s  paredes la te ra le s  

junto e. su fondo, medios agitadores montados dentro: de 

dicho miembro tubular interior destinados a incorporar 

aire  en fluido dentro del mismo, y para descargar mace­

lo  r ia l  aireado a través de dichas perforaciones, medios de 

conducto para suministrar pulpa acondicionada directa­

mente a l interior de dicho miembro tubular interior a 

través de dichos medies de entrada de flu ido , y medios 

de conducto circulares provistos de une m ultiplicidad  

15 de aberturas situadas entre medias de lo s  medios de s a li ­

da de la  pared in ferior y el fondo del miembro tubular.

ge. -  Una celda de flotación  según se r e i -

vindica .n  .1 panto 4, en 1 . c a l  dicha .n v .lv .n t . t iM *

una. pared in ferior cOnlca. *
2 60. -  Una celda de flotacién  según ee r e i -

v in a l.,  .n  .1  punte 4 . en la  c a l  dicha .evolvente t i c

una pared in ferior piramidal.
?s. -  Una celda de flotación  según se re i -

vindica «n o ra l^ ie ra  de l e .  punto. an te r io r .. I  a 6 . .n  

25 la  c a l  la  a rv .lv .n t . exterior está adaptada en la  par­

ta ..portar par. rec ib ir  un tabico, de r e b . . .  d. a lte -

ra ajustabla.
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8 s. -  uoa calda pala la  ü -.tación 3.a material 

granular grueso en la. gama de aproximadamente -3 a *20 de 

tamaño de mallas, que comprende ana envolvente exterior que 

tiene un miembro de cierre in fe rio r  piramidal y medios de 

6 salida para e sté rile s  en dicho miembro de c ie rre , un miembro 

cilindrico montado dentro de dicha envolvente qae tiene ana 

parte superior abierta que se extiende por encima de un ni­

ve l de liquido predeterminado y un fondo cerrado provisto 

de medios de entrada de flu id o , teniendo dicho miembro c ilin -  

1 0  drice una pared la te ra l junto a dicho fondo cerrado, v e rti­

calmente ranurada, un impulsor de paletas montado dentro de 

dicho miembro tubular interior destinado a incorporar a ire  

en material situado en e l y a descargar material aireado a 

través de dichas ranuras, medios de conducto para suminls- 

18 trar pulpa acondicionada directamente a l in terior de dicho 

miembro cilindrico a través de dichos medios de entrada de 

flu ido , y medios de distribución de líquido situados junto 

a l fondo da- diebo miembro tubular,

9a. — Una celda para l a  flotación  de material 

20 granular grueso que comprende una a uve 1 venta exterior, ta­

biques que dividen e l in terior de di oha envolvente en seg­

mentos, un miembro da cierre in ferior piramidal para cada 

segmento, medios de salida para e s té r ile s  en cada miehbro 

de cierre in fe r io r , un miembro cilindrico montado dentro 

86 de cada segmento da dicha envolvente, que tiene una parte 

superior abierta que se extiende por encima de un nivel de 

liquido predeterminado en dicha envolvente y un fondo ce-
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irada provista de medios de entrada de flu ido , teniendo 

dicho miembro cilindrico la  pared la t e ra l,  adye oente a l i ­

aba fondo oerrado, rahurada verticálmente, nn impulsor de 

paletas montado dentro de cada uno de dichos miembros tubu­

la res  in teriores destinado a inoorporar a ire  a material del 

mismo y a descargar material aireado a través de dichas 

ranuras, medios de conducto para suministrar pulpa acondicio­

nada directamente a l in terior de un miembro cilindrico en 

un primar segmento dentro de dicha envolvente a través de 

dichos medios de entrada de flu ido , medios de conducto se- - 

candarles que conectan los medios de salida del prinm-r seg­

mento y de lo s  segmentos sucesivos con exclusión del último

segmento oon los medios de entrada da flu ido del miembro 

cilindrico en segmentos sucesivos, y medios de istribución  

de liquido situados junto a la  parte in ferior de cada uno 

de dichos miembros c ilindricos.

1 0 c. -  Una. oelda de flotación .

Tai y como se ha descrito en la  Memoria que 

ante os de, representado en lo s dibujos que se acompañan y oon 

le s  fines que se han especificado.

gata Memoria consta de treinta y ocho hojas

escritas por una sola cara. 2 - ^ ^ '
Madrid, '
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