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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

D E
PATENTE DE INVENCION
NS 398+407 formulada el 19 de Junio de 1951
en
ESPANA

por VEINTE afios

a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad ;
norteamericana, estaalecida en East Pittsburgh, Pensmlvania,

Estados Unidos de América, por:

" UN PROCEDIMIENTO LE FALRICAR UNA QOITRO-)-
SICION RESINOSA

Este invento se refiere a composiciones die
resina copolimeras sintéticas y a alambres y otros produje-

tos aislados obtenidos con ellas.-
Es bien sabido gur los técnicos que los re-

quisitos impuestos a los recubrimientos de esmalte sobre
alambre son tan severos y criticos que muy pocas otras apli-
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caciones para materiales resinosos, si las hay, establecen
un standard tan alto. Los recubrimientos de esmalte sobre
alambre deJen ser tanto tenaces como duros, a fin de resis-

tir el severo abuso mecanico al cual estd expuesto el alam-
bre en el servicio. Asi, las bobinas son devanadas a menudo

con alambre esmaltado bajo una presién considerable y a gran
des velocidades. El esmalte debe resistir la abrasion, los
e3iuerzos de flexidén y las fuertes presiones unitarias con
que se tropieza, sin separarse del alambre y sin agrietarse.
Eh muchos casos, el conductor queda severamente deformado mas
alla del limite elastico por tales operaciones. Asi, en de-
vanadoras automaticas de bobinas, tales como se emplean en
el debanado de motores elactricos, el alamore esmaltado pue-
de resultar torcido, estirado y doblado en tal medida que el
alambre de coore puede quedar alargado en 10% y mas. Un
buen recubrimiento de esmalte sobre el alambre debe resistir
este abuso sin separarse del alambre, sin romperse y sin
agrietarse.-

Una vez que las bobinas estan devanadas, pue-
den ser Cocidas a temperaturas ta& altas como 150° C., ex-

puestas usualmente al aire durante dicho tratamiento, y sumer
gldas en barnices calientes que contienen uno o mas de una

variedad de disolventes organicos mientras son sometidas a

temperaturas elevadas similares. EIl recubrimiento de esmal-
te soore alambre debe ser resistente a la accion de aceites,
grasa, agua, arenilla y polvo y a varias atmésferas que pue-
den encontrarse en la industria. Los motores para el servi-
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cio de refrigeradores estén usual,..ente sumergidos en un re-
frigerante que puede comprender un liquido halogenado, tal
como, por ejemplo, diclorodifluorouetano, y aceite. No debe
tener lugar una disolucion aprecialoe del recubrimiento de
esmalte de los devanados del motor en estas condiciones,

pues de otro nodo las aberturas capilares a través de las
cuales pasa el refrigerante se atascaran y el aparato fallara.
Sera evidente que las propiedades fisicas y quimicas del es-
malte deben ser notables.-

Existen otras condiciones que debe satisfacer
una composicioén resinosa antes de que pueda ser considerada
totalmente satisfactoria para su aplicacién a alamere para
dar un recubrimiento de esmalte aislante soore d. Deoe ser
capaz de ser disuelta en disolventes comercialmente disponi-
bles para producir soluciones de esmalte para alambre que
tengan un contenido de sdélidos de resina relativamente alto
sin viscosidad excesiva. Los esmaltes para alambre asi pre-
parados deben exhibir estabilidad al almacenamiento durante
largos periodos de tiempo de modo que no ocurran en ellos
cambios pronunciados o precipitacién. Las soluciones de es-
malte para alambres, cuando se aplican a estos, deben ser
capaces de ser cocidasotratadas al calor satisfactoriamente
dentro de una gama razonablemente amplia de temperaturas en
el proceso de fijacién de la composicién de la resina sobre
el alambre. EI revestimiento de resina aplicado y tratado
al calor debe ser suave y estar exento de picaduras u otras
grietas. Ademds, un delgado recubrimiento del esmalte fija-
do debe poseer una elevada resistencia dieléctrica y tener
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deseables propiededes eléctricas aislantes.-

41 evaluer recubrimienvos Ge esmalte sobre
i alanbfe, la ténice ha aceptado ciertos ensavos como indi-
cadores del wérite de tales essmaltes. TUn eansayo primarie emn
pleado por la fécnrica asctualmente se denomina ensayo del va-
lor de rascado. E1 valor de rascado indica la dureza y tena-
cidad relativas de un esmalte. 1Bl vuslor de rascado es deter—
minado haciendo pzsar el alambre esnzltado bajo una cuchilla
cargada, y aurentando la carga hasta cue sea suliciente pra
hacer que el filo corte a través del esmalte, designando ecta
carge minima en unidades de peso, cue lo consigue, valor de
rascado. Se cree gue 1la méquina rara el ensayo de rascado
deseritae err la Patente nortemaricana n? 2.372.093 da los va-
lores~de rascado nds exactos de cualguier disvositivo conoci-
do en la actualidad, siendo reproducible hasta dentro de 28,3
ors. Los valores de rascado indicados en esta liemoria éen lo
gque sisue han sido deieruwinados todos con esta miguina. Puede
decirse gue cualguier alambre esmaltado conercialiente utili-
zable debe tener un valor de rascado de al menos 425 grs,, y
con preferencia, mayor de 570 g¢rs., para un recubrimiento de
srueso sencillo sobre alembre del n® 2P (0,8 mm., de didme-
tro) y valores nrovorcionados rara otros tanafios de alawbre.
Los valores de 850 grs., v mes altos para alambre del calibre
20 son excepcionales.—

La resistencia relativa a los disolventes y a
los barnices calientes dei alambre esmaltado es indicada por

el cambio en el valor de rascado despuds de someter un alam-
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bre esmaltado a la accidn de varios disolventes durante pe-
riodos de tieciTio seleccidnanos. ne dos esmaltes, el ome cambia
menos en valor de rascado después de haber sido sumergido du-
rante 24 horas o mas en un disolvente dado se dice que tiene
la mayor resistencia al disolvente.-

-Usualmente se aplican otros ensayos a alambre
esmaltado para Radicar curas determinadas caracteristicas de-
seables. El ensayo del 'tirdén rapido” se aplaca a alambre
a alambre esmaltado dandole un rapido tirdén para hacerle que
se rompa. EI esmalte debe ser en esencia continuo, sin exhi-
bir grietas, hasta el punto de la rotura. Este ensayo indica
la adherencia del esmalte al alambre asi cono la elasticidad
del esmalte, siendo amba™ caracteristicas deae"ables. EIl ensa
yo del ‘'‘choque térmico'" consiste en arrollar una bobina so-
bre un mandril coénico o un mandril con varios diametros, sien-
do el diametro mnimo el "-.aao que el uer alamore que se estes
ensayando y colocar la bobina en una estufa a temperatura ele-
vada. EI mandril de didmetro minimo sobre el cual puede ser
arrollado el alambre sin agrietamiento después de colocarlo en
la estufa es una indicacion del abuso relativo que el alambre
puede resistir en la fabricacion y el servicio sin fallo.

Los ensayos eléctricos para indicar la resistencia dieléctrica
se emplean para sefialar los méritos relativos de aislamiento
eléctrico de los recubrimientos de resina.-

El objeto principal de este iInvento es el de
orear una resina copolimera sintética que, cuando se aplica
a alambre, produce recubrimientos de esmalte aislantes que
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tienen propiedades fisicas y eléctricas notables.-

Para mia comprension mas completa del invento,
se describiran a modo de ejemplo con referencia al ¢ioujo
anejo varias realizaciones preferidas del mismo.-

En los dibujos:

La fijara 1 es una vista fragmentaria en alza-
do, parcialmente quebrada, de un conductor esmaltado;

la figura 2, es una seccioé6n transverxal a
través ¢e un conductor que incorpora fibras de vidrio y las
composiciones resinosas del presente invento;

La figura 3 es una vista en seccidn transver-
sal que muestra una forma modificada de conductor aislado; y

la figura 4 es una vista fragmentaria en al-
zado, parcialmente arrancada, de todavia otra forma modifi-

cada ae conductor aislado.-
De acuerdo con el invento, se producen compo-

siciones resinosas que tienen propiedades fisicas y eléctri-

cas notables, particularmente para la preparacion de alambres
esmaltados y conductores aislados similares, por copolimeri-

zaciou de ciertas composiciones resinosas de poliester-amida

y un apoéxido resinoso que es el derivado poliester de un fe-

nol polivalente. Los copolimeros tienen todos las propieda-

des requeridas de los esmaltes aisladores para alambre, de

la maxima calidad. Con estos copolimeros, fa sido preparado

alambre esmaltado de propiedades sobresalientes, cuyo alambre
esmaltado fAa resultado adecuado para su uso en condiciones

extremas y diversas encontradas dentro de la industria eléc-
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trica. En lo que sigue se describiran caracteristicas par-
ticulares de la composicidon.—

La composicién copoliuera resinosa del presen-
te invento se prepara haciendo reaccionar (A) de 95 a 60
nartes en peso del producto de reaccidén especifico de polies-
ter-amida cue se detallara luego, teniendo dicha composicioén
de rolieoter-anida una temperatura de ablandamiento de bola
y anillo de no mas de 90° C., y (B) de 5 a 40 partes en pe-
so de un epdéxido resinoso con una temperatura de ablandamien-
to de 40° C., a 140° C., y calentando la mezcla de (A) vy
(B) para reaccionarla a la forma de copolinero o co-condensa-
do con mia temperatura de ablandamiento de 27 a 55° 0., para
una solucién al 70™ del copolimero an cresol.-

La '"temperatura de ablandamiento™ segun se
hace referencia a ella en esta llemoria, es determinada por el
"método do oola y anillo", que se realiza llenando la abertu-
ra de un anillo metalico con el material a ensayar, colocando u
una bola metalica sobre el, y calentando el material hasta
que se ablande y sea expulsado del anillo por el peso de la
bola. La temperatura a la cual esto ocurre es la ‘'tempera-

tura de ablandamiento™ o ‘temperatura de oola y anillo
del material.-

La poliester-a.iiida se prepara mezclando y ca-
lentando a reaccion lo que sigue:
(@ de 3 a 4,5 moles de al menos un compuesto

acidico seleccionado del grupo consistente en acidos dicarbo-

xilicos etilenicanente insaturados y anhidridos de los mismos?
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ejemplos de ellos son si .“cido .-aleico, el a™midriao maleico,
el acido citracanico, el anhidrido citracoénico, el acido aco-
nitico, el acido fumari&o, el anhidrido 3,o0-endo,..etilen-/"-4-
tetra”Lidroftalico, el éacido ailinoleico y .mezclas de dos o
mas de ellos. La preparacion del acido dilinoleico se expone
en un articulo que comienza en la pagina 65 ce la edicion de
ifarzo de 1.4/ del Journal of American Oil Ohemicts Society,
vol. 24_-

(b) De 0,5 a 2 moles de un compuesto acidico
oue carezca de insaturacioéon etildnica, seleccionado del grupo
de acidos dicarooxilieos aliiaticos y sus anhidridos, con al
menos dos atonos de caroono no oarsolilico y carentes de otros
grupos reactivos que no sean ios grupos caroouilo o anhidro;
ejemplos de ellos son el acido auipico, el meiao succinico, el
acido azelaico, el acido di~licolico y el &acido sebacico; se
obtienen resultados partioularmeu*6e suefios usa.iro compuestos
con desde 2 hasta 8 atonos de carcono no carooxilico unidos en
una cadena recta entre grupos carboxilieos tertiinales.-

(© De 1,8 a 4,7 moles de ud alcohol aminico,
comprendiendo el alcohol aminico al menos 75 moles por ciento
de al menos un alcohol aminico primario elegido del grupo con-
sistente en monoatacolc-isina y monoisopropanol-amina, y hasta
25 moles por ciento puede comprender Oietanolamina y otro al-
cohol aminico secundario, no estando presente otro grupo reac-
tivo que el grupo amino y el grupo hidroxilo.-

() Hasta 0,6 moles de un compuesto diaminico

primario; el compuesto diaminico primario comprende al menos
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uno seleccionedo del grupo cousisicnie en etilendiemina,
1,3-nrovilendiamine y urea; lu susa de los moles Gel alcohol

aafnico v el coupuesto aiaminico priwarios es al menos de

o

2,2 ¥y no sxcede de 4,7.-

{(e) De 1 a 2,4 moles de al renos un alcohol
polivalente, teniende no nés de 75 noles noxr ciento del al-
ecohol polivalente mis de tres grupos hidroxilicos reactivos.
sjeuplos de alcoholes nolivalentes adecuados ron el glicerol,
el etilenglicol, el diatilenglicol, la pentaeritrita, 1,Ll,1l-
tyimetilelpropano, 1l,4-bwbanodiol, 1l,0-hexanoliol, glicoles
parafinicos con 1asta 8 Jtomos de carbono en unz cadena, ¥
mezclas de ellos. TLos ~srupos hidroxflicos son sustancialuen—

te los Unicos srupos reactivos de estos alcoholes polivalen-

TJGS.—
ntre 0,05 ¥y 0,5 moles de wa deido graso mono
alifssi

ico, con desde 16mmsta 18 Jto-

\,\ »

kg
- 7

carbox{lico no satur=ado,
woe de cazybono en una cadens cue termine en el gruno carboxi-
lico pueden introducirse y reaccionarse gimiltineanente en

cuados san los &ci

el nrocucto de reaccidne 4cidos gracos ade
- o}

dos rasosz el aceite tung, feidos grasos del sceite de lina-

£

2, fcido wicinoléico, deifo olfico, dcido linoldico y deido

as

”
<~

inoléico.—-

].J

Al haeer reaccioansr los componenbes de la con=
posicién, es vreverible gue las wrovorciones sean mantenidas
de wodo cue los . rusoe carboxilicos no excedan de nn exceso

‘esteguiomitrico de 10% sovre los swruncs coxbinados da alcohol

v emina. Un exceco algo mayor de ;rupos totales de aleohol
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y amina puede tolerarse, no rebasando un exceso estequipme-
trico del 2Qp sobre los grupos carboxilicos. En *Lal prépor-

cionamiento, como es bien sabino, un anhidrido de ”~cido es

igual a dos grupos oarboxilicos.-
Pueden prepararse resinas muy satisfactorias

de poliester-anida haciendo reaccionar los citados componen-

tes en las cuatro combinaciones y proporciones respectivas

siguientes:
3 a 4,5 moles de &cidos o anhidridos dicar

boxilicos no saturados.-
0,5 a 2 moles de acidos ¢icarboxilioos

saturados*—
2,2 a 4,7 moles de alcohol-amina primaria.-
1 a 2,4 moles de alcohol polivalente*—
2. 3 a 4,5 moles de acidos dicarboxilioos no
saturados o anhidridos de los mismos.-
0,5 e 2 moles de acidos dicarboxilioos sa-

turados.—

1,5 e 4,7 moles de alcohol aminico prima-
rio.-

1 a 2,4 moles de alcohol polivalente.-

Hasta 0,6 moles de compuesto diaminico pri
mario.-

donde la s*am de los moles de alcohol ami-
nico primario mas el doble de los moles de compuesto dianini-
Co no excede de 4,7.-
3* 3 a 4,5 troles de acidos o anhidridos di-

10 -
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carboxilicos no saturados.-
0,5 a 2 moles de acidos dicarboxilicos sa

turados. -
2,2 a 4,7 moles de alcohol aminico prina-

1 a 2,4 moles de alcohol polivalente.-
0,05 a 0,5 moles de acido ¢raso monocarbo-
xilico no saturado.-
4 o0 a 4,5 moles de acidos dicarboxilicoa no
saturados o anhidridos de los mistaos.-
0,5 a 2 moles de acidos &icarboxilicos sa-

turados.-
1,5 a 4,7 moles de alcohol aminico pridiario.
1 a 2,4 moles de alcohol polivalente.-
Hasta 0,6 moles de compuesto diaminico pri
mario*-

donde la suma de los moles ¢e alcohol ami-

nico orimarlo mas el doble de los moles del compuesto diaini-
nico no excede de 4,7%*-

0,05 a 0,p moles de acido graso monocarbo-
xilico no saturaao.-—

A 1in ¢e producir los productos resinosos mas
duros es deseadle usar los &acidos con cadena de carbonos mas
corta al preparar las poliester-amidas; los acidos de cadenas
mas larcas dan como resultado resinas mas olandas y mas

flexibles.-
La reaccioén para producir la composicion de

11
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poliester-amida puede realizarse con exposicion a la atmésfe-
ra o en un reactor cerrado rociado con un gas inerte, tal como
nitrégeno, por ejemplo. La reaccidén no es critica en cuanto
ai orden en el que se mezclan los iIngredientes. Puede ser
necesario afadir algunos de los ingredientes lentamente a fin
de que la reaccién inicial al contacto no sea demasiado vio-
lenta. Una vez que se han anadino todos los ingredientes, la
mezcla de reaccidén puede calentarse en tai proporcién que se
Ilegue a una temperatura de 140 a 2103 C., en aproximadamente
una hora, sin encargo, la rapidez del calentamiento se lleva
a caco ordinariamente, con preferencia, con mas lentitud con
tandas de 100 litros y ayores. Por ejemplo, en un reactor
grande, ha tomado tanto como 10 horas el alcanzar una tempera
tura de 145" C.-y Se han obtenido buenos resultados cuando la
rapidez del calentamiento fua tal que se llegara a una tem-
peratura de 150° 0., en el reactor en seis horas. Cono quie-
ra que el tamafo del reactor, las facilidades de calentamien-
to y enfriamiento, y otros factores, varian tanto, no puede
darse una norma precisa para la proporcién del aumento de la
temperatura, sin encargo, es deseable que las temperaturas
maximas obtenidas durante la reaccidn estan dentro de la gama
de 140 a 210° V., y la reaccidén se continle a esta temperatu-
ra durante un niazo de tiempo aliciente para determinar la
resinificacion hasta el pu ao en que el producto de reaccioén
tenga una temperatura de aolanaamieuto de no mas de 90° C.-
En un reactor separado se prepara un epoéxido

resinoso calentando una mezcla con una relacién de 1 mol de

12
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un fenol uilvalenue y de 1 a 2 moles de halohidrina. La reao
cica se continua preferentemente en presencia de alcali cals
tico i1.ual a o algo por encima de la oantidan requerida para
conbinarse con el halégeno de la halohidrina para dar produc
tos polimeros complejos que contienen grupos terminales epoxi
e hidroxilicos. Ejemplos de fenoles bivalentes adecuados

son 4,4 " _dihidroxi dii“enii-2,2-propano (denominado bisi~enol
A), P-I1"-dihidroiudlfenilo, resorcina, hidroquinona y produc-
tos de condensaciéon de un fenol monovalente tai como el cre-
sol o el hidroxibenceno con cetonas alifaticas, arilalifati-
cas, arilicas y cicloarilicas saturadas. Halohidrinas ade-
cuadas son la epiclorhidrina, la epibromhidrina y la epiyodo-
hidrina, la glicerol diclormiidrina y la beta-metil glicerol
ddclorohidrina. La reaccion de la halohidrina y el fenol di-
valente se lleva a cabo en presencia del catalisador alcali-
no. La temperatura de reaccién debe mantenerse moderada duran
te las fases iniciales de la reacciény es decir, no por enci-
ma de 120" C. EI alcali puede retirarse del producto de reacj
cion resinoso Vvirtualmente neutro puede entonces calentarse

a temperaturas de tanto cono 160" 0. para aumentar el peso
molecular y la viscosidad del producto resinoso para obtener
la deseada tenperatura de ablandamiento.-

La composicion de epoxido resinoso (B) con una
temperatura de ablandamiento de 40 a 140" C., se disuelve con
preferencia en un gran exceso de disolvente, tal como por
ejemplo, acido cresilico, cresol y fenoles liquidos. La so-
lucion de la composicidon de epoxido resinoso se introduce

13
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Inego en el reactor que contiene la composicion de poliester-
amida y se mezcla en ella por agitacidon vigorosa. La tempe-
ratura de la mezcla se mantiene por encima de 100> C., a fin
de favorecer la co-poliuerizacion o la co-condensacién. La
viscosidad del copolinero aumentara con el calentamiento. La
reaccion esta terminada cuando una solucidén al 70% del copo-
limero en meta-para-cresol 3* tiene una temperatura de ablan
lamiente de 27° C., a 55° C. En este momento, el reactor pue
de enfriarse y afadirse disolvente adicional suficiente para
dar un esmalte o barniz compuesto de una viscosidad adecuada
para su uso.-
Los ejemplos siguientes son ilustrativos de

la preparaciéon de las composiciones copolimeras, siendo todas
las ‘'partes'" citadas partes en peso, salvo cuando ae indi-

que lo contrario.-

EJEMPLDO .-

9e introdujeron en un reactor:

Anhidrido maleico 808,5 partes
Acido adipico 343.5 id
Glicerol (95M) 280,2 id
Etilendiamina (79.2%) 65.2 id

Después de agitarlos vigorosamente, se afadieron, durante

un periodo de 15 minutos, 315.9 partes de etanolamina, y la
temperatura de la mezcla subidé a aproximadamente 140° C.
Se aplicé calor segun fui preciso para mantener la tempera-

14 .
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tura a 140° C., durante las tres fioras siguientes, se aumen-
té luego gradualmente a 155° C., durante las tres y media ho-
ras sucesivas, efectuandose un rociaro (purga) coa nitro-
geno durante toda la reaccién. La temperatura de ablanda-
miento de ia resina de poliester-amida resultante al final
del periodo fue de 64° C. A la mezcla de reaccidén se le ana
dieron rapidamente 1SO partes en peso de La resina de epoxi-
do del complejo de bisienol-epicloiohidrina (B) disueltg-s én
849 partes de cresol, teniendo la resina de epoxido una tem-
peratura de ablandamiento de 70° C., y estando preparada
como luego se describe. La resina mixta de poliester-amida
y epoxido se agitd continuamente y se calenté a una tempera-
tura gradualmente creciente durante las siete horas siguien-
tes hasta que la temperatura alcanz6o 177° C., y la tempera-
tura de aolandamiento de una solucién al 70% del copolimero
en meta-para-cresol fud de 42° 0. El calentamiento se inte-
rrumpié entonces y se afiadieron 1470 partes de neta”para-cre-
sol y la resina copoliucra asi producida se disolvié en el.

Luego, se afadieron 1795 partes de un disol-
vente de fraccidén de niarocarsuro de petréleo que hervia en
la escala de 135 a 155° C., y 1795 partes de etanol 95%. La
solucion de resina resultante tenia una viscosidad adecuada
para recubrir alambre de cobre en torres convencionales para
el esmaltado de alambres.-

Alambre de cobre del nR 13 (lyS mm. de dia-
metro) se recuoridé con cuatro inmersiones en la solucidn de

resina en una torre de esmaltado de alambres con una estufa

15
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mantenida a 404° C. EIl esmalte de resina curado sobre el

alumbre era suave y duro, y tenia un valor de ensayo de ran-
eado de 1280 a 1560 grs., como se ha definido antes. La re-
sistencia dieléctrica media del alambre esmaltado excedia de
4._.000 voltios. EI alambre esmaltado pas6 satisfactoriamente

los ensayos de tirdn ripido y de choque térmico, y mostrdé gran

resistencia a los barnices de impregnacién calientes y a los
disolventes de barnices, toles cono el tolueno.-
Otros eslieres de alambre hasta el nS. 40

(0,08 mm., de diametro) se recurrieron similarmente con el
esmalte. Cada tamafio de alambre esmaltado asi producido te-
nia propiedades risicas dn extremo elevadas, tales como altos
valores de ensayo de rascado, y satisfacia plenamente todos
los ensayos conocidos usados para establecer la calidad de

un producto de alambre esmaltado satisfactorio.-
I-REPARACION LE LA RESINA DE BIOXIDO (B).-

Cuatro moles de 4,4"-dihiuroxi difenil-2,2-
nronano y cinco moles ce epicrorohicrina se anacieron a U-J3
solucidén acuosa de sosa caustica que contenia 6,43 moles de
hidroxido soénico. La mezcla de reacciéon se calenté lenta-
mente desde una temperatura inicial de 40" 0.* & 100" C.? en
o0 minutos. La reaccidn se continud durante una hora a una
temperatura de 100-104" 0. La mezcla de reaccion se dejo

ILleM0 reposar hasta que se Separ6 en dos capas. Una capa
acuosa superior se remiré y desech6. La capa inferior que
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coutiene el producto de rezccidn res_uomo se lavd odriuero
con agiia varlas veces ; el ajua se rouird nara separar el
exceso de caustico. Lue.,o se a2jiigdid ¥y azitd fdecido acético
diluido vara neutralizar el caustico 1o re=ccicazio. Se rea

vado ulterior con a:ua nhasta gue las lavaduras

lizd uu
ran neutras zl vornasol. HI wniodueto se livertd de agusa
por decartacidn v luero se czlentd a 1509 C., para eli:..iaar
wodos los wvestiglos de zsua. B caleatamiento se continud
nagta que la teuneratv.roe de aulandaoiento de esta resina
fué de T0° Ca-
Se »revard una sevie de vomposiciones resino-

sas de poliester-—amide nodificadas de una bemperatura de

@

auiaindanieato de eaire 60 a 702 C., similarmenve a las de
este Lje.pio I, coxn La excepcidn de vue ias nartes de ebilen
ianina usadas el preparar la wvesiuna ce poliester-sznlda se
aucentaron en 25%, 50w, 754 y 100%, y la cantidad de _lice-
rol de rodujo provorcionaliente para compensar la ebtilendia-
wina anaiida. Lade nolilficacidn de ls noliester-amide se

reacciond con la vesina de epduido (B) e lus mismas pronoxy-

ciones que ea el Bjeuwlo I. Ge ss.alisd suore de covre con

cada vne de lze resinas comoli.eras

2i recuwri
wlenlo le epmalte zulicudo resultd ser iy satisiactorio.
Logs valoves el ensayo de rascals re.ulturon :iuwentzy el in-
CL'E RLUvay ew. comvenicdo e ebilendianing.—

Las nyownorciones del producto de 1sace idn de
poliester~cmida de este Ljewr.lo I pueden variarse ccuo £i=-

e

b

-17 -
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Anhidrido maléico 3,8 a 4 moles
Acido adipico 1a1l1,2 id

G-licerol 1.2 a 1,6 id
Etilendianina 0,3 a G,5 1d
Nonoetmiolamina 2.2 a 2,6 id

y todos los productos seran muy similares en sus propiedades.

Lotes separados de la resina de poliester-
auida del Ejemplo 1 de ana te."aperatura ¢e ablandamiento de
64° C., se mezclaron con tandas de la resina de epazcido (B)
de temperatura de ablandamiento de 45° 0., 55° C., 65° O.,
75° 0., 100° C., y 130° 0., manteniéndose por lo demas las
condiciones de reacciéon del cor.olinero del Ejemplo 1. Se
produjeron esmaltes de alambre aceptables de cada co olinero
en cada caso. La resina de epéxido del Ejemplo 1, de una
temperatura de ablandamiento de 42° C., se conolimerizé con
lotes separados de la resina de poliester-amida del Ejemplo
I reaccionada a temperaturas ae calentamiento de 35° C*, &
75° C., y cada una produjo un esmalte satisfactorio.—

La resina do co.olimero se disolvidé en disol-
ventes con rai punto de ebullicidén y otras propiedades adecla
dos para k. aplicaciéon particular. Se comprobdé que una mez-
cla de disolventes pro uce ordinariamente las mejores solu-
ciones oara aplicaciones de esmaltado de alambres. Asi, las
mezclas de cresoles y disolventes hidrocarburados con un pun-
to de ebullicion que oscila desde 135 a 250° C., y alcoholes
monovalentes tales como el etanol y el isopropanol rieron
buenos resultados. Al preparar esmaltes -ara alambres, mez-—

13 .
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clas de disolve:tes que comprenden 40 & 50% en peso de gre-
80l o Ffenol o mezclas de los mismos pueden combinarse con
uno o més de los siguientves: etanol, nropanol, monocloro-
benceno, xilol, toluol, y destilados de hidrocarburos de pe-
troleo gque hierven en la gzma de 130 & 200° C. Las solucio-
nes de copolimero gque coatienen de 50 a 60% o més de la re-
sina de conrolizero pueden emplearse para el recubrimiento
por inmersid:s: de alacbre o para recubrimiento por expulsidn
a través de matrices. DLas bobinas y otros miembros eléctri-

cos pueden sumergirse o impregnarse en las comnosiciones.-

EJEHZPLO Il.-

En un czldierin de reacecidn se introdujeron:

annidrido maleico 269,5 partes
Acido adipnico 114,5 id
1,4-butanodiol 13% id
Monocetanolanina 105,3 id
Ltilendiamina 17,3 id

La uonoete&nolamina se afiadid despuds de gque
los otros cuatro reactivos habfan sido agitados juntos duran—
T e

te 15 winubtos. &l procedimiento de Lratani

I se migiid hasta gue la resine tenfa una temperatura de

nto del Ljenplo

eblandemiento de 60° C., en cuyoc nomenito se afiadieron 60 par-
tes en peso de la resina de endxido (B) disuelta en cresol.
Las resinas umezcledas se si:uieron calentando y reaccionando

como en el EBjewrlo I hasta una teuperatura de ablandamieato

-19 -
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de 45" C. Se prepard una solucion para el esmaltado de alam-
bres afadiendo al copolimero resultante meua—para—cresol,

disolvente de hidrocarburo y etanol 9%/* como en el Ejemplo 1.
Se er.im, K alambre de cobre en una torre con esta composicion
y el reeulh&amiento de esmalte aplicado resultante resulto te-
ner una buena flexibilidad y era de tenacidad y dureza acep-
tables, segun fueron determinadas por la aorasiou por rasca-
do y sus ensayos. EIl esmalte satisfacia todos los requisitos

EJE PLO .-

La resina de poliester-amida del Ejemplo Il
se pr paré con 179,8 partes de 1,6-he.xano-diol que sustituian
al 1,4-butanodiol, y se siyui6 por lo ¢cemis el procedimiento
del Ejemplo Il. Se obtuvo un esmalte flexible con buenas
propiedades fisicas.-

En otras formulas el 1,4-butanodiol del Ejem-
plo Il se sustituyd en cantidades equivalentes por etilengli-
colyl,l,l-trimetilolpropano. En cada caso se produjeron de
los copolimeros resultantes esmaltes aceptables para alam-
bres.-

EJEE1LDO V.-

Se prepard una resina de poliester-amida ha-
ciendo reaccionar:
Anhidrido maleioo 269,5 partes
Acido diglicolico 105 id

20 -
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1,4-butanodiol 137 partes
Btilendiaiaina 17,3 id
Llooetanolamina 105,5 id

La reaccién se llevé a cabo en el Ejemplo 11,
incluyendo la adicion de la resina de eponido (B) para i“or
nar un copolimero y la formula de un esmalte para alambre.
ElI alambre con el es.rite cocino aplicado tenfia un elevado
valor de rascado, buena flexibilidad y alta resistencia a
los barnices calientes, entre otras propiedades-, era acepta-

ble.-
EJEINL1LO V.-

Re prepard una resina de poliester-amida ha-

ciendo reaccionar lo siguiente como en el ejemplo 1I:

Anhidrido maléico 2b9,b partes
Acido diglicolioo 52 id
Acrdo adipico 58 id
dlicerol (95%) 93,4 id
Etilendiamina 17,3 id
Monoetanolamina Lo5,2 id

La resina de epoxido (B) se afiadio a esta toliester—amina
en las mismas proporciones que en el Ejemrlo 11 y se copoli
.-—erizd, r el conolimero se disolvié en disolventes para pro-
ducir un esmalte para alambres. Cuando se aplicé a un alam-
bre de cobre en ima torre,*- se coci6, el esmalte cocido se

ensayd y resultd dar valores de rascado muy altos, tenia en-

21
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calentes propiedades oreen-reas y, por lo uenis correspondia

al proanoto dei Ejemplo 1.-

EJELPLO VI.-

Se prepard un esmalte para alanbre en el cual
se siguio la reaccién del Ejemplo 1, pero sustituyendo 172
parteo del acido adipioo del nrsmo con 139 partes de &acido
succinico. El esmalte resultante, cuando se aplico a alam-
bre y se oocid, exhibidé un elevado valor de rascado, tenia
buena flexibilidad y resistencia a los barnices c lienles,

v era un aislamiento de esmalte aceptable.-

EJET -10 VII.-

Se prepard un esmalte para alambres en el cual
se eipuid el proceso de reaccién del Ejemplo 1, empleando los
mismos ingredientes salvo en la sustitucién de 140 partea
del vlicerol por 126 partes de pentaeritrita. El esmalte re-
sultante aplicado a alambre y cocido tenia excelentes propie
caaes de resistencia ros jaraices ouena flexi-

bilidad y dureza al rascado, y era un producto aceptable.-

EJE LO VIII.-

Se prepardé una poliester-anida similar a la
del Ejemplo I con la excepcion de que se em leo la mitad ¢el

22



peso de etilendiamina en el Ejemplo, y se anadidé urea en una
cantidad igual al peso de la etileiidlamina que dej6é de usar-
se. Se preparé a partir de esta poliester-amida y de la re-
sina de epé.xido (B) un copolitaero con, virtaalmeirce, la
misma tej;neratura ce ablandamiento que en el Ejemplo 1, y el
copolimero se llevéo a la forma de esmalte para alambres, cono

en el Ejemplo 1. Se produjeron recubrimientos de esmalte
cocidos sobre alambre de cobre a partir nel esmalte, y se en-

sayaron. El esmalte cocido era ¢e la misma uuena calidad que

el del Ejemplo I.-
En una segunda férmula, fe esmalte para alam-

ores, la etilendiamina del Ejemplo 1 se sustituyé snteramen-
te con Mi. peso igual de urea. Se prepararon recubrimientos
de esmaltes cocidos a partir de esta formula los cuales re-
sultaron muy similares en sus propiedades fisicas y eléctri-

cas a los del Ejemplo 1 .-

EJEniLDO IX.

Se prepar6é un esmalte copolimero para alambres
similar al del Ejemplo | a partir de una resina de poliester-
amida de la siguiente composicion

Acido aconitico 319,5 partes
Acido adipico 114.,5 id
Glicerol (@B%) 93,4 id
Llonoetano lamina 105,3 id

Etilendiamina 17,3 id

23
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Cuando se splicd 2 alarbre de co.re i S8 CO=

eid, se produjo uwu aislomieuc: de esalte aceptsule con bue-

ne resistencia a los barnices culientes.-

Se preparé wn esuzlte de alaritre covolimero

correspondiente al el Zjewnlo I en una forma similar a par-

(o}

tir de waia resina de poliester-amida de la couposicidn si-

gulente:

Anhidrido naleico 202 nartes
(+) "anhicrido clrvico” 113 id

Acido =zddpico 114,5 id
¢licerol (9bv«) 93,4 id

Etilendiamina 17,3 id
lionoetanoclaming 105,3 id

(+) “Anhid=ido edrbico" es uvia ::arca para
anhidrido 3,6=sndometilen~  =~4~tetrahidroit lico.-
Loa recubrimienvos de esualte cocidos del es-—
wolinero fueron ewxcelentes » e coupararon Tavo-

rableente con los ovbenidos eon el prouucto del Bjewplo I.=-

BEJduw..2L 0 Xl.-

Se cargd un rezchor con:

Aubidrido maldico 189 paries
Acido seblecico 110,6 id

- 24 -
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Glicerol 4-95%)
monoetanolamina

Etilendiamina
Después de reaccionar como en el

62,3 partes
73,7 id
14,9 id

Ejemplo 1 hasta vim tempe-

5 ratura de ablandamnento de 70° C., se anadi6é la resina de
epéxido (B) en una cantidad igual a 25% del peso de la re-

sina de poliester-amida. Después de copolimerizacién ca-

lentando a una temperatura de ablandamiento de 45° 0., el

copolinero se disolvidé en una mezcla de disolvente de cresol

1C y etanol. Cuando la solucion de
6re ¢e co™re y se cocif6, resulto

propiedades aceptables.-
Ejemplos de otros

den sustituir en todo o en parte

15 de los Ejemplos 1 a X1l son como

EJERTYIKLO

copdlimero se aplicé a alam

un esmalte tenaz y duro con
ep6éxidos complejos que pue-
a los epdéxidos de cada uno

signe:

X1l .-

Se introdujeron en un recipiente de reaccion:

20 Resorcina
Bpiclorohidrina
Hidréuido de sodio
(acuoso)

La reaccion se llevd a cabo como

1 mol
1,12 moles

1,2 id

en la resina (B) del Bjem

.25 pio 1, hasta que se ootuvo una resina con una temperatura

de aclandamiento de 87° C .—
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4 moles de bisi“enol A se hicieron reaccionar
con 5 moles de epiclorohidrina en solucidon acuosa de sosa
caustica con 6,4 moles de NaOH, subiendo la temperatura des-
de 40° C., a 100° 0., en 80 minutos y se mantuvo a ella du-
rante otra hora 100-105° C. Después de lavar y secar se es-
tuvo una resina de epoxido con una temperatura de ablanda-
miento de 100° C.-

Las composiciones de copolimero resinoso des-
critas en esta Memoria pueden aplicarse a conductores eléc-
tricos hechos de metales tales como el cobre, plata, acero,
aluminio o similares, o0 a miembros de car ono o grafito o a
otros materiales, ., referencia a la figura 1 del dibujo,
se ilustra en ella un conductor 10 que comprende un conduc-
tor de ooJdre 12 recuuierto con la pelicula 14 de copolimero
resinoso solida, tenaz y dura producida aplicando una solu-
cion de la composicion ae copolimero de este invento al mis-
mo y curandola por coccidén adecuada u otro tratamiento tér-
mico. Se comprendera que 10s recubrimientos pueden aplicar-
se por cualquier medio adecuado tal como, por ejemplo, por
inmersion, recubrimiento en matrices, expulsién, o similares.
Después de la cura por coccion, 1ia pelicula resinosa 14 re-
sultara adherida tenazmente al conductor de cobre 12. Auln
cuando el conductor 12 se representa de dorna circular, se
comprendera que puede tener otra deseable, tal como cuadra-

da, rectangular o de tira plana, o0 puedo estar compuesto o

26
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retorcido o puede ser un alambre trenzado o similares. La
composicion del copoliaiero de esmalte pueae llevar cargas
adecuadas, tales como mica finamente dividida, silice y ma-
teriales de Oxido de nierro o colorantes o similares.—

La composicién de este invento puede aplicar-
se a conductores eléctricos tales cono alambre, en combina-
cioén con recubrimientos de rateriales clorosos organicos asi
como inorganicos. Una forma ¢e esta modificacidén uel inven-
to se i1lustra en la figura 2 del dibujo que nuestra un con-
ductor eléctrico 20 de cobre, por ejemplo, que lleva una ca-
pa 22 de raterial fibroso que puede ser fibras de vidrio, fi-
bras de amianto, papel, algodén o seda o similares, envuel-
tos o trenzados o tejidos, o diversas combinaciones de los
mismos. La capa fibrosa 22 se aplicard ordinariamente al
conductor 20 y las composiciones copolimeras resinosas de
este invento se aplicaran sobre la capa fibrosa por inmersion,
recubrimiento en matrices o similares, hasta que el material
fibroso esta saturado los recubrimientos se cuecen luego
para curar la resina. de apreciara que el concnctor de co-
bre puede tratarse previamente con una composicién adnesiva
a lia de asegurar la adhesion de la capa 22 a él. 1ial compo-
sicion aulnesiva puede comprender un recubrimiento pegajoso
inicial de la composicion ce este invento u otra composicion
resinosa tai como, por ejemplo, alcohol polminilico, resinas
de organosiloxano y sigilares.-

Las composiciones resinosas uel presente in-

vs.L.to pueden aplicarse a alambre en combinacién con recubri-
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mientos Re otras composiciones resinosas. Cono se ha ilus-
trado en la figura 3 ¢el dibujo, el conductor 30 puede lle-
var una capa inicial 32 compuesta de un recubrimiento de

las composiciones resinosas descritas en esta Hemoria y una
capa superpuesta 34 de otra resina El recubrimiento 34 pue-
de estar compuesto por una resina ¢e organosiloxano acéta-
les polivmilicos, fenol-for.afdeniao, b otras composiciones
resinosas o mesb6las de arias. En Algunos casos el ornen de
aplicaciéon de los recubrimientos puede invertirse en rela-
cion con ci pcpresentado en la figura 3, de modo que la capa
mas superior o exterior comprensa las resinas de este inven-

to y la capa de base comprende otra resina.-
Se ha comprobado que el copolinero resinoso

curado ¢el presente invento tiene un elevado grado de esta-
bilidad térmica no poseido por la mayoria ae las resinas or-
ganicas convencionales. Es superior al lenol-formalnehiao

y otras resinas en su capacidad para resistir el calentamien
to prolongado a elevada temperatura. Si se protegen del
oxigeno, las composiciones copoliueras curacas resistiran
temperaturas del orden de 150° 0., e incluso mayores, duran
te cientos y miles de horas con poco deterioro en su tenaci-
dad, dureza u otras pronieiadeo fisicas. A lin me sacar ven
taja de la gran estabilidad térmica de las composiciones,
han sido preparados conductores a partir ue la composicidn
del presente invento con una capa protectora ae cubierta de
una resina de organosiloxano para impedir el deterioro por

el oxigeno.-
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Como ce ha ilustrado en la figura 4) el con-
ductor 40 esta provisto de mi recubrimiento inicial 42 de la
resina conolimera ae este invento* (Juaneo se aplica inicial
mente el recubrimiento 42, esta preferentemente sin curar o
solo parcialmente curada, de modo que la resina es pegajosa.
Luego, se coloca sobre el recubrimiento pegajoso 42 una capa
44 de fibras inorganicas tales como floras de vic.rlo o ainian
to. Luego el conductor se provee de una cana adicional 46
de la resina copolinera del invento, y el conductor se trata
luego al calor a una temperatura suficiente para curar por
completo los dos recubrimientos 42 y 46 del copolmero. us
adecuada una temperatura del orden de 450° 0., aplicada du-
rante 20 segundos a alambre del c-litre 18 (@ mn., de /Y.
En algunos casos, se aplican 4 o 5 inmersiones del esmalte
de cooolinero y se cuecen para producir el recubrimiento 46.
Se apreciara que la cantidad de resina en el recubrimiento
46 puede variarse para satisfacer los requisitos. Los recu-
brimientos 42 y 46 aglutinan la capa 44 de fibras inorganicas
al conductor 40 y las saturan e impregnan a fondo. Luego, se
aplica una resina de organo—polisiloxano all conductor para
dar un recubrimiento exterior 48 sobre el capaz de proteger
la resina de co™olimero de las capas 42 y 46 de los efectos
del oxigeno. Se dispone de numerosas resinas de organo-po-
lisiloxano adecuadas para esta finalidad; de ordinario, com

prenden compuestos en loe cuales los grupos hidrocarburados
estan unidos a silicio. La relacidon de hidrocarburo a si-

licio variara de ordinario de 1%1 a 1%2; sin embargo, esta
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relacion puede variar algo. EIl radical organico unido al
silicio puede ser fenilo y metilo que han demostrado produ-
cir excelentes resinas de organo-polisiloxano para esta fi-
nalidad. Sin embargo, los radicales unidos al silicio pue-
den incluir otros radicales alifaticos, tales cono por ejemplo
metilo, etilo, isopropilo, hasta octadecilo y superiores, ra-
dicales a.j.quenilicos tales como alilo y netalilo, y radicales
arilicos o alcarilicos, tales como fenol, talilo, benciio,
naftilo y similares. Se apreciard que pueden emplearse mez-
clas de diferentes silcxanos.—

Al preparar el copoliaero pueden incluirse pe-
quefas cantidades de''resinas adicionales, como sigue: Hasta
7.5% de acetato de celulosa, hasta 7,5% de una resina feno6-
lica y hasta 5" de resina de urea-formaldehido.-

E1l acetato de celulosa se ha usado con un peso
molecular tal que una solucidén compuesta de 72% en peso de
acetona, 8" da peso de etanol, y 2U< en peso de acetato de
celulosa, tenga una viscosidad de 700 a 1000 centipoises a
253 C. 11 acetato de celulosa se disolvidé en un disolvente
compuesto de un fenol para dar una solucidon de acerato de ce-
lulosa al 20% en peso y esta solucién se me-,cié con una re-
sina de ooliester—amida del Ejemplo 1 para dar 5% en peso de

acetato de celulosa y 95% en peso de resina ue poliester-ami-
3a* El epdéxido resinoso se afadié luego y se reacciono a la

forma de corolimero como en el Ejemplo I y la solucién resul-
tante se aplicé a alambre de cobre y se cocio. El recubri-

miento de esmalte curado resultante era de una calidad tan

30 -



10

15

20

25

t 984 07

buena cono la del Ejemplo I.-

Pueden afiadirse al covolimero resinas de fe-
nol-iornaldehido parcialmente reaccionadas. No solamente
pueden emplearse los productos de reaccién parcial de un fe-
nol tal como el cresol o el &cido cresilico y i"ormaldehido,
reaccionados en relaciones molares de 1:0,9 a 1*,7, sino
que también resinas fendlicas parcialmente reaccionadas modi-
ficadas con aceite tung pueden afadirse a la composicidn co-
polimera en las porporciones antes indicadas.-

rueden prepararse composiciones de urea-formal
debido temo-estables, parcialmente reaccionadas, adecuadas
para su adicién a las resinas copolimera , haciendo reaccio-
nar 1 mol de urea con aproui .adamente 2 moles de iormaldehi-
do en presencia de un alcohol monovalente tal coro el butanol.
La reacciob6n y preparaciéon de la resina de urea es también
conocida que es innecesario detallarlas aqui.-

Alun cuando se ha recalcado la preparacion”® de
alambre esmaltado, debe entenderse que las composiciones co-
polineras que se han descrito en asta iemoria poseen propieda
des que indican su caracter aoecuado para ruchas otras apli-
caciones. ruede recubrirse cnapas de meuai cor dea composi-
ciones copolimeras, y las mismas resultaran dtiles para re-
sistir i10s agentes atmosiaricos y otras condiciones adversas.
Los recipientes para contener liquidos adversos y proauotos
alimenticios pueden recubrirse con la composicién copolimera.
El efecto de los alimentos, acidos y otros .materiales es des-

preciable sobre las corrosiciones de resina copolimera una
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vez que se han curado por con leto por trocamiento térmico.

Se comprendera ademds que pueden prepararse a partir ¢e las
composiciones co olimeras recubrimientos protectores y decoi
tivos a aplicar a retal, ceramica, vidrio, plamuacos, teji-
dos y otros materiales.-

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América con leona 20 de
Junio de 1.95C, bajo el numero 169.231, se ~coqea a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto-Ley sobre Pro-

piedad Industrial.-

- Uo0T A -

Los puntos de invencién propia y nueva que
se 'rusentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Latente de Invencidén en aspaba, por YEL:."LU anos, son los
siquientes.-

13.- Un procedimiento de fabricar una compo-
sicion resinosa, caracterizado por mezclar (A) ¢e 55 a 60
partes en peso del producto de reaccién poliester anida de
(@ de 3 a 4,5 moles de al menos un compuesto acido seleccio
flauo del grupo consistente en acidos dicarboxilicos etilani-
camente no saturados y anhidridos de los mismos, (b) de 0)5
a 2 inoles ue al menos un compuesto acido cue carece de insa-
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tasacion etilénica seleccionado del grupo consistente en
acidos al¢futreos dicarboxilicos y sus anhidridos, teniendo
el compuesto acido al menos dos &tomos de carbono no carboxi
lieos y careciendo de otros , rupos reactivos que no sean los
grupos carboxrlicos y anhidridos (e) de 1,5 a 4,7 moles de
al menos un alcohol aminico primario seleccionado del gr*apo
consistente en monoetanolamina y monoiscpropanolamina, (d)
hasta 0,6 moles de al menos un compuesto diaminico primario
seleccionado del grupo consistente en etilendiamina, propi-
lendiasiina y urea, igualando al menos 2,2 y no afadiendo de
4,7 la suma de los moles del alcohol aminico primario de (¢)

y el compuesto diaminico primario de (d), y (€) desde 1 a
2,4 moles de al menos un alcohol polivalente no teniendo mas

de 75 moles% del alcohol polivalente mas de tres grupos ni-
droxilicos reactivos, habiendo sido mezclados los reactivos
y calentados a una temperatura de al menos 100° 0., durante
un periodo suficiente para producir una resina de un punto

de ablandamiento de no mas de 90° C., y (B) desde 5 a 40 par-
tes en peso de un epoxido resinoso complejo que es el deri-
vado poiiester de un fenol polivalente y contiene un promedio
de mas de un grupo epaxido por molécula y esta esencialmente
libre de grupos funcionales distintos de los grupos epoxi e
hidroxi, teniendo el epdxido resinoso una temperatura de
ablandamiento de desde 40° 0., a 140° 0., y calentar la.mez-
cla de (A y (B) para hacerla reaccionar para formar un co-
polimero que tiene una temperatura de ablandamiento de desde

27° C., a 55° 0., para una disolucion del mismo al 70" en

33 -
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22.— Un procedimiento segun se reivindica en

el punto 12, caracterizado por seleccionar las proporciones
de los reactivos (@), (), (@, (@ y (), de modo que los
grupos carboxilicos no excedan en esencia de un eaceso este-
quionatrico de 10% del numero total de grupos hidroxillcos

y aminicos y el numero total de grupos hidroxillcos y amini-
cos no exceda en esencia de un exceso eetequiomatrico del 80%

sobre los grupos carboxilicos.-
32.- Un procedimiento segun se reivindica en

los puntos 12 6 22, caracterizado porque el producto de reac-
cion poliester amidico (A) se produce mezclando (&) desde 3

a 4,5 moles ca al menos un compuesto acido no saturado selec-
cionado del grupo consistente en &acido maléico, &cido fuman
rico, anhidrido maléico, &cido citracouico y anhidriao citra-
conico (b) entre 0,5 y 2 moles de un &cido aliiatico dicar-
boxilico saturado que cieme desde 2 a 3 atomos unidos en una
cadena rectilinea entre los grupos carboxilicos y ligados a
ellos y que carece de otro grupo reactivo gque no sean los
grupos carboxilicos, (c¢) desde 1,5 a 4,7 moles de, al menos,
un alcohol de amina primaria seleccionado del grupo consis-
tente en monoetanolamina y monoiopropanolamina, (d) hasta 0,6
moles de al menos un compuesto diaminico primario selecciona-
do del grupo consistente en etilendiamina, propilendiamina y
urea, igualando al menos a 2,2 y no excediendo de 4,7 . la
suma de los moles del alcohol de amina primaria de (¢) y el
compuesto diaminicc primario de (d), y (e) desde 1 a 2,4 moles

34 .
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de al renos un alcohol polivalente seleccionado ¢el pruno
consistente en nllcerol, pentaeritrita y glicoles parafini-
cos con desde 2 hasta 8 &tomos de caroono en una cadena y

sin otros grupos reactivos que el grupo hidroxilico, no te-
niendo mas ¢e 3 grupos hidroxilicos mas ¢e 73 tole3% ael
alcohol polivalente, y calentar la mezcla de los reactivos
(@ a () a temperaturas entre 140° 0., y 210° C., a una tem-
peratura de ablandamiento de entre 33° 0., y 90° C.-

4-,— Un procedimie™rco se un se reivindica en
los puntos 13 , 23 6 33, caracterizado porque el producto de
reaccion poliester-amidlco (A) se produce mezclando de 3,8 a
4 moles de anhidrido maldico, de 1 a 1,2 moles de &acido adi-
pico, de 1,2 a 1,0 moles de nlrcerol, de 2,2 a 2,6 moles de
monoetanolamina y de 0,3 a 0,5 moles de etilendiamina, y ca-
lentando la mezcla a temperaturas desde 140 a 210° 0., a una
temperatura de ablandamiento de entre 35 a 90° 0 .-

33 .- Un procedimiento segun se reivindica en
cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado por afadir
a los reactivos (@) a (e) para el producto do reaccion poli-
ester amidico (A) de 0,05 a 0,5 moles de un &cido monocarboxji
lico alifatico no satura o que tiene desde le a 18 &atomos de
carbono en una cadena que terrina en el grupo carboxilico.-

6a.— Un procedimiento segun se reivindica en
el punto 13, caracterizado porque el epdéxiu.o resinoso com-
plejo (d) se prepara haciendo reaccionar un mol de un ¢enol
divalente con desde 1 a 2 moles de una halohidrina en presen

cia de un alcali .-

35
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yo.— Un procedimiento se un se reivindica en
cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado por disol-

ver el copolimero en un disolvente que comprenue un ienol.—

8s.— Un prooedimiento segln so reivindica en
c alquiera de los puntos 18 a 78, caracterizado por afadir
al copolimero acetato de celulosa en una cantidad que no ex-
cede del 7,5 por ciento del peso conbinado de la poliester—
amida de (A) y el epdxido resinoso cmmplejo de (B).-

93.- Un procedimiento segun se reivindica en
cualquiera de los puntos 18 a 78, caracterizado por ahadir
al copolimero resina de fenol-aldehido que se endurece al
calor y que esta parcialmente reaccionada, en una cantidad
que no excede del 7 ,5% del peso combinado de la poliester-
aaida de (A) y el epoxido resinoso complejo de (B).-

108.— Un procedimiento segun se reivindica en
cualquiera de los puntos 18 a 78, caracterizado por afadir H
copolimero resina ue urea-aldehido que se endurece al calor y
que esta parcialmente reaccionada, en una cantidad que no
excede del 5% del peso combinado de la poliester-amida de (A)
y el epoxido resinoso complejo de (B).-

118.— Un procedimiento segun se reivindica en
cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado por apli-
car la composicion resinosa a un con.actor eléctrico y tratar
al calor la composicién resinosa aplicada para evaporar cual-
quier disolvente y para curar la composicién resinosa a fin
de formar sobre el conductor un recubrimiento aislante resi-

noso soélido.-—

36 -
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12S.— Un procedimiento de labricar una compo-

sicion resinosa.-
Tal y. como se ha descrito en la memoria que

antecede, ilustrado en el dibujo que se acompafa y para los

fines que se han especificado.-
La presente memoria consta de treinta y siete

hojas escritas a maquina por una sola de sus caras.-

liaor i—if;i];ﬂgil

" P, Al
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