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MENORIA DESCRIPTIVA

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E D E I  N V E N C I  O N

e n

E S P A N  A

por VEINTE anos

a nombre de NATIONAL ALUlilNATE CORPORATION, en tid ad  NORTEAME­

RICANA, ESTABLECIDA EN 6212  West 6 6  th  P la c e ,  C h icago , I l l i ­

n o is ,  E sta d o s  Unidos de A m érica , p o r:

"UN ilETODO DE GENERAR VAPOR".
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E l  p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e  a com posiciones 

m ejoradas antiespum antes que se  añaden a l  agua que e s t á  so­

m etida a e b u l l ic ió n ,  por e jem p lo , en l a s  c a ld e r a s  de locomo­

t o r a s ,  gen erad o res de vap or e s t a c io n a r io ,  e -v a p o ra d o re s , y  

en o tro s  ca so s  en que o cu rre  e b u l l ic ió n  d e l  agu a , e s p e c ia l ­

mente en co n d ic io n e s su p e ra tm o sfé r ic a s  de tem p eratu ra  y  de 

p r e s ió n , con lo  cu a l s e  e v i t a  o se red u ce  l a  te n d e n c ia  d e l  

agua a espumar y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e b u l l ic ió n  de- 1  agua 

con vapor d e l mismo.
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Se sab e  b ien  que on e l  

de v a p o r, t a l  como en locom otoras 

c lo n es gen erad o ras de e le c t r ic id a d  

o p erac io n es de e b u l l ic ió n  en que s 

en ev ap o rad o re s , e l  agua de e l l o s ,  

t e  m uestre poca te n d e n c ia  a form ar 

do l a  can tid ad  de s o lid o s  d is u e l t o

fun cion am ien to  de c a ld e ra  

de f e r r o c a r r i l ,  en i n s t a la -  

y  s im i la r e s ,  o en o tra s  

e form a v a p o r, por ejem plo 

in c lu s o  aunque in ic ia lm e n -  

espuma, d e s a r r o l l a r a ,  cuan- 

s t o t a le s  se  aproxim a a

una co n cen trac ió n  re la t iv a m e n te  e le v a d a  deb ida a l a  produc­

c ió n  de v a p o r , una ten d en cia  muy d e f in id a  a form ar espuma.

E s ta  form ación  de espuma d e l agua en una, c a ld e ra  que produ­

ce vapor se  c a r a c t e r iz a ,  no s o lo  por una acum ulación de e s ­

puma re la t iv a m e n te  e s t a b le  so b re  l a  s u p e r f i c ie  d e l  agua de 

l a  c a ld e r a , s in o  tam bién por l a  form ación  en l a s  s u p e r f i ­

c ie s  de t r a n s fe r e n c ia  d e l c a lo r  de l a  c a ld e r a  de b u rb u jas  de 

vapor en extrem o pequeñas. E s ta s  d im in u tas b u rb u jas c a s i  no 

m uestran te n d e n c ia  a a g ru p a rse  y e l  r e s u lta d o  de e l l o  es que 

todo e l  volumen de agua en e l  gen erad o r de vap o r es e le vad o

en forma de la  denominada "agu a l i g e r a "  que, en r e a l id a d ,  es 

una m ezcla in tim a  de agua de l a  c a ld e ra  y  de f in a s  b u rb u ja s  

de v a p o r. Cuando ocu rre  e s t o , c o n s id e ra b le s  c a n tid a d e s  de 

agua de l a  c a ld e ra  son a r r a s t r a d a s  f ís ic a m e n te  de l a s  c a ld e ­

r a s  o evap orad ores con e l  v a p o r , in tro d u c ie n d o  con e l l o  ma­

t e r i a  s ó l id a  en l a s  t u b e r ía s  de vap or y en e l  condensado 

e v e n tu a l. T a l a r r a s t r e  t ie n e  muchos in c o n v e n ie n te s  porque 

t ie n d e  a contam inar y r e s t r i n g i r  l a s  t u b e r ía s  de v a p o r , a 

a ta s c a r  o c o r ro e r  l a s  v á lv u la s  a d e p o s ita r s e  so b re  a la b e s  

de t u r b in a , a a ta s c a r  y  quemar tubos de re c a le n ta d  ores y ,  

en co n d ic io n es s e r i a s ,  in c lu s o  puede dañar lo s  c i l in d r o s  y
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lo s  v a s ta g o s  de émbolo de maquinas de vapor o h ace r de o tro  

modo que e l  vapor se a  inadecuado p a ra  su u so . E l  a r r a s t r e  

se deba frecu en tem en te en p a r t e ,  a l  menos, a l  cebado o pue­

de d e s c r ib ir s e  como un im pulso b ru sco  o s u p e r e b u ll ic ió n  d e l 

5  agua.

Se han hecho t e n t a t iv a s  en e l  pasado p ara  co n tro ­

l a r  l a  form ación  de espuma y  e l  a r r a s t r e  co n tro lan d o  e l  con­

te n id o  de lo s  s ó lid o s  d is u e l t o s  d e l  agu a, p o r e jem p lo , por 

puRga e x c e s iv a  de l a s  c a ld e r a s ,  es d e c ir  l a  e x t r a c c ió n , con- 

10  t in u a  o p e r ió d icam e n te , de una p o rc ió n  d e l agua de l a  c a ld e ­

r a  que co n tie n a  e l  ex ce so  in d asead o  de s ó l id o s .  También, ha 

s id o  p r á c t i c a  común l a  de a ñ a d ir  m a t e r ia le s  con e l  f i n  de 

a b a t i r  l a  espuma, por e jem p lo , por l a  in y e c c ió n  de s u s ta n c ia s  

t a le s  como a c e i t e  de r i c i n o ,  se b o , o s im i la r e s .  Aunque e s to s  

15  m a te r ia le s  g r a s o s , e sp e c ia lm e n te  a l  a c e i t e  de r i c i n o ,  t ie n e n

algu n os un grado de e f i c i e n c i a  pequeño so n , por o t r a  p a r t e ,  

muy d e f ic ie n t e s  porque in tro d u cen  nuevas d i f i c u l t a d e s  que, en 

algunos c a s o s , son p eo res  que l a s  co n d ic io n e s que preten d en  

r e s o lv e r .  En prim er l u g a r ,  e s to s  m a te r ia le s  g r a s o s  o g l i -  

2 0  c é r id o s  son muy in e s ta b le s  en co n d ic io n e s  h i d r o l í t i c a s  s e ­

v e ra s  con que se  t r o p ie z a  en l a  g e n e rac ió n  de v a p o r, p a r t i ­

cularm ente en l a s  co n d ic io n e s de p re s ió n  s u p e ra tm o s fé r ic a , 

l a s  tem p eratu ras e le v a d a s  c o rre sp o n d ie n te s  y l a  a lc a l in id a d  

d e l agua de e b u l l ic ió n .  Los p ro d u cto s de descom p osición  r e -  

2$  s u lt a n t e s  que quedan en l a  c a ld e ra  t ie n d e n  a aumentar l a  te n ­

d en cia  d e l  agua de l a  c a ld e ra  a p ro d u c ir  espuma y  a acum ular­

se  de t a l  modo que r e s u l t a  una c a ld e ra  "con  su c ie d a d  compues­

t a "  que p r e c i s a  un la v a d o  fr e c u e n te . Ademas, en muchos ca-
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s o s , a lgunos de lo s  productos de descom posición  a s í  obten idos 

o a veces in c lu s o ,  lo s  m a te r ia le s  m ismos, t ie n e n  una v o l a t i ­

l id a d  d e f in id a  con e l  v a p o r , y ,  por c o n s ig u ie n te , son exp u l­

sados en d e s t i la c ió n  con vap or desde lo s  g en erad o res ap are­

ciendo a s í  en e l  vap or y en e l  con d én salo  e v e n tu a l. E s to , 

por su p u e sto , es tam bién in d e s e a b le . A d ic io n a lm e n te , t a l e s  

t ip o s  de agen tes an tiespum an tes son usualm ente de un orden 

de ren d im ien to  ta n  b a jo  que han de em plearse en c an tid a d e s 

re la t iv a m e n te  g ra n d e s , aumentando no s o lo  a l  g a s t o ,  s in o  tam­

b ién  lo s  in c o n v e n ie n te s  de fu n cion am ien to  de l a s  c a ld e r a s  de 

vapor y ,  como q u ie ra  que son tan  in e s t a b le s ,  su e f i c a c i a  es 

de c o r ta  d u ra c ió n , p re c isa n d o  l a  carga  con tin u a  en l a s  c a ld e ­

r a s  u o tro s  gen erad o res de vapor de c a n tid a d e s  re la t iv a m e n te  

grandes de e s to s  a n tig u o s  agen te^ án tiesp u m an tes.

E l  p ro g re so  mas n o ta b le  so b re  e l  uso de lo s  g l i -  

c é r id o s  g ra so s  a r r ib a  d e s c r i t o  fu e  e l  d escu b rim ien to  y  e l  

d e s a r r o l lo  de c i e r t a s  poliam i'das s u s t i t u id a s  de e le v ad o  peso  

m o le cu la r , cuyos agen tes an tiespum an tes v e n c ie ro n  muchos de 

lo s  in co n v e n ie n te s  de lo s  a n t ig u o s , esp ec ia lm en te  porque eran  

muy e f ic a c e s  a menores n iv e le s  de d o s i f i c a c ió n  y  mucho más 

r e s i s t e n t e s  a l a  d esco m p o sic ió n , de modo que su v id a  e f e c t i ­

va era  re la t iv a m e n te  m ayor.

Unos de lo s  o b je to s  de e s te  in v e n to  es  e l  de c re a r  

un p ro ced im ien to  nuevo y  p e r fe c c io n a d o  p ara  im pedir l a . f o r ­

mación de espuma y  e l  a r r a s t r e  en g en erad o res de v a p o r , m ejo­

rando con e l l o  l a  c a lid a d  d e l  vapor p rod u cid o  por é s t o s .

Otro o b je to  es e l  de c r e a r  com posicion es nuevas 

y m ejoradas a a ñ a d ir  a l  agua en un gen erad or de vap o r para

! 9 8 3 9 0 ^

5  CENTIMOS

-  ¿j- -



4

5

lo

15

20

2 5

1 9 8 3 9 0

im pedir o r e d u c ir  su te n d e n c ia  a l a  form ación  de espuma.

Otro o b je to  es e l  de o re a r  com posiciones a n t ie s ­

pumantes que son e f i c a c e s  p a ra  im pedir l a  form ación  de espu­

ma cuando se  usan en d o s i f ic a c io n e s  muy b a ja s .

Otro o b je to  es e l  de c re a r  com posiciones a n t ie s ­

pumantes muy e f ic a c e s  que son rá p id a  y  fá c ilm e n te  d is p e r s a -  

b le s  cuando se  añada n a l  agua de a lim e n ta c ió n  que e n tra  en 

un gen erador de v a p o r .

Otro o b je to  de e s t e  in v en to  es e l  de orear, compo­

s ic io n e s  antiespum antes en la s  c u a le s  lo s  in g r e d ie n te s  a c t i ­

vos e f ic a c e s  son muy s o lu b le s  en agua a tem p eratu ras r e l a t i ­

vamente b a ja s  (por e jem p lo , 2 4  ̂ C )p áro  que dism inuyen en so ­

lu b i l id a d  cuando e l  agua es c a le n ta d a  a tem p era tu ras r e l a t i ­

vamente a l t a s  t a l e s  como se  emplean en la  g e n e rac ió n  de va­

por a p re s io n e s  su p e ra tm o sfe r ic a s  y  a l a s  tem p eratu ras c o r r e s ­

p o n d ien tes.

T od avía  o tro  o b je to  d e l in v e n to  es  e l  de c re a r  

un p ro ced im ien to  de g e n e ra r  vapor y com posiciones a n tie sp u ­

mantes nuevas y m ejoradas p ara  e l  mismo, en lo s  c u a le s  e l  p e­

r io d o  de e f i c a c i a  de l a  com posición antiespum ante es muy p ro ­

longado en com paración con e l  p e r io d o  de e f i c a c i a  de o tra s  

com posiciones an tiespum an tes actu alm en te con ocid as en l a  t e c - ,  

n ic a .

T odavía  o tro  O bjeto d e l  in v e n to  es e l  de c re a r  

un p ro ced im ien to  nuevo y m ejorado de im pedir l a  form ación  de

espuma durante la  g e n e rac ió n  de vap or que p erm ite  e l  fu n c io ­

nam iento a un con ten id o  mayor de s ó l id o s  d is u e l t o s  que lo  

que se  ha co n sid erad o  h a sta  ahora p o s ib le .

-  5  -
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Un o b je to  a d ic io n a l  es e l  da c r e a r  com posicio­

nes an tiespum an tes nuevas y  ú t i l e s  de un orden de r e s i s t e n ­

c ia  muy e le v ad o  a l a  descom posición  en l a s  co n d ic io n e s  que 

re in a n  en l a  g e n e ra c ió n  de v a p o r. O tros o b je to s  ap arecerán  

5 en lo  que s ig u e .

De acuerdo con e s t e  in v e n to , s e ib a  d e s c u b ie r to

ahora que hay una s e r i e  de com puestos que pueden d e s ig n a rs e  

en térm inos g e n e ra le s  como g l i c o l e - s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s  de 

e le v ad o  p eso  m o le c u la r , que son muy e f ic a c e s  cuando se  usan  

10  como age n te s  antiespum antes y e v ita d o ro s  d e l a r r a s t r e  en ge­

n erad o res de v a p o r. E s to s  g l i c o l e s  Poseen d iv e r s a s  impor­

ta n te s  v e n ta ja s  sob re  la s  com posiciones an tiespum an tes an te­

rio rm en te  co n o c id a s . Todos e l lo s  son mucho más e f ic a c e s  que 

c u a lq u ie ra  de lo s  g l i c é r id o s  g ra s o s  y  muchos son más e f i c a -  

1 $  cas que c u a lq u ie ra  de lo s  m a te r ia le s  h a s ta  ahora co n o c id o s.

Además, son mucho más e s t a b le s  a l a  descom posición  en condi­

c io n es de empleo que c u a lq u ie ra  de lo s  g l i c é r id o s  o p o lia m i-  

d a s , d án d oles a s i  un p e r io d o  muy pro lon gad o  de e f i c a c i a  a l  

im pedir l a  form ación  de espuma. En g e n e r a l ,  se  d is p e rs a n  mu- 

20 * cho mas fá c ilm e n te  en agua que es a lim en tad a a l  gen erad or de

vap or que en lo s  m a te r ia le s  a n t ig u o s , y o tra  v e n ta ja  que o fr e ­

cen muchos de e s to s  g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s ,  es que son 

l íq u id o s  o m a te r ia le s  cereo s de punto de fu s ió n  muy b a jo  que 

son fá c ilm e n te  s o lu b le s  a l a s  tem p eratu ras o r d in a r ia s .

25  Los g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s  p r e fe r id o s  em­

p lead o s en l a  p ráctica  de e s t e  in ven to  pueden r e p r e s e n t a r s e  

por l a  fórm u la  e s t r u c t u r a l

HCCnHsPxOH
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donde n es 2 ó 3  o puede te n e r  ambos v a lo r e s ,  y  x es un en­

t e r o  de aproxim adamente 20  o más. T a le s  com puestos p o r tan ­

t o ,  se  v e  que in c lu y e n  lo s  g l i c o l e s  p o l i o x i e t i l é n i c o s ,  lo s  

g l i c o l e s  p o l io x ip r o p i lé n ic o s  y lo s  g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h í le -  

5 n ioos en lo s  c u a le s  lo s  grupos a lc o h i le n ic o s  in c lu y e n  ta n to  

e l  e t i le n o  como e l  p ro p ile n o  e -n  c u a lq u ie r  p ro p o rc ió n  y  en 

su c e s ió n  a r b i t r a r i a  o i r r e g u l a r ,  uno con r e s p e c to  a l  o tro  en 

l a  cadena p o l io x ia lc o h i lé n ic a .

A f i n  'de que e s to s  g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n i -  

1 0  eos posean l a  prop iedad  de im pedir de un modo e f i c a z  l a  f o r ­

mación de espuma y  e l  a r r a s t r e  en g en e rad o res  de v a p o r , de­

ben s e r  de p eso  m o le cu la r re la t iv a m e n te  e le v ad o  y ,  aunque e l  

v a lo r  l ím it e  i n f e r i o r  d e l p eso  m olecu lar puede v a r i a r  a lg o  

con la  r e la c ió n  de grupos de e t i le n o  a p ro p ile n o  en l a  ca- 

15 dena p o l io x ia lc o h i lé n ic a ,  en g e n e r a l ,  e s t a r á  c e rc a  de a p ro x i­

madamente 6 .0 0 0  cuando e l  g l i c o l  es un g l i c o l  p d i o x i e t i l é -  

n ic o  y  1 .0 0 0  cuando e l  g l i c o l  es uno p o l io x ip r o p i le n ic o .  Cuan 

do lo s  grupos a lc o h i le n ic o s  en l a  cadena p o l io x ia lc o h i lé n i -  

ca c o n s is te n  ta n to  en e t i le n o  como en p r o p ile n o , e l  v a lo r  l í -  

20 m ite i n f e r i o r  d e l  p aso  m o le cu la r e s t a r á  e n tre  m edias .da 1 .0 0 0  

y  6 .0 0 0 .

Por c o n s ig u ie n te , hablando en térm in os g e n e r a le s ,  

puede d e c ir s e  que lo s  g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé - n ic o s  e-m plea- 

dos p a ra  la  f in a l id a d  de e s te  in v e n to  pueden, c a r a c t e r iz a r s e  

2$ p o r te n a r  un p eso  m o le cu la r de a l  menos 1 . 0 0 0 . Los compues­

to s  in h ib id o r e s  da l a  espuma em pleados p a ra  l a  f in a l id a d  d e l  

in v e n to  pueden d e s c r ib i r s e  tam bién como no ió n ic o s  porque no 

con tien en  grupos io n iz a b le s  t a le s  como l o s  grupos c a rb o x i o

-  7  -
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s u lt á n ic o .

Los g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s  de e s t e  in ven ­

to  son ya  b ien  conocidos y lo s  d iv e r s o s  medios de p re p a ra r ­

lo s  se  comprende b ie n  por lo s  t é c n ic o s .  Puede h a c e rse  r e f e ­

re n c ia  a un a r t ic u lo  do M cC lelland  y  Batem an, t i t u la d o  "T ec­

n o lo g ía  de lo s  g l i c o l e s  p o l i e t i l é n i c o s  y  de lo s  compuestos 

c a rb o c é re o s " , que a p a r e c ió  en l a s  p ag in as 2 4 7  a 2 5 1  d e l  nu­

mero d e l  10  de F eb rerq& e Í945 de Chem ical and E n g in e e r in s  

News p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de lo s  g l i c o l e s  p o l i o x i e t i l é n i c o s .

La p re p a ra c ió n  de lo s  g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s  se d e s c r i  

be tam bién en l a  P a te n te  n o rteam erican a  numero 1 . 9 2 1 .3 7 8  y  

l a  p re p a rac ió n  de g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s  que c o n t ie ­

nen ta n to  grupos e t i l e n ic o s  como p r o p i lé n ic o s  se  d e s c r ib e  en 

l a  P a te n te  n o rteam erican a  numero 2 . 4 2 5 . 8 4 5 .

E jem plos e s p e c í f ic o s  de gELcoles p o l i o x i a lc o h i lé ­

n ic o s  adecuados p a ra  l a  p r á c t ic a  de e s t e  in v en to  in c lu y e n  ( 1)  

"carbow ax 6 .0 0 0 " , que es una. c a lid a d  co m ercia l de g l i c o l  po- 

l i o x i e t i l é n i c o  de p eso  m o le cu la r medio de 6 .0 0 0  a 7 .5 0 0 , con 

un punto de s o l i d i f i c a c i ó n  (P.s.) de 5 3 - 6 2 3  C y  una v i s c o s i ­

dad a 99S o de 6 .0 0 0  a 7 .5 0 0  segundos S a y b o lt  ( s . u . s . ) ;  (2 ) 

"UGON** f lu id o  7 5 -H -6 3 * 0 0 0  que es un g l i c o l  p o l io x ia lc o h i lé -  

n ic o  que co n tien e  óxido  e t i l é n ic o  y  óxido  p r o p i lé n ic o  en l a  

cadena p o l io x ia lc o h i lé n ic a  en una r e la c ió n  p o n d era l de apro­

ximadamente 3 i !  y  con una v is c o s id a d  a 3 S * 0 de aproxim ada­

mente 6 3 .0 0 0  s . u . s . ; (3) "UC0N* f l u í c o  7 5 -H -3 . 0 0 0  que es un 

g l i c o l  p o l io x ia lc o h i lé n ic o  que co n tie n e  óxid o  e t i l é n ic o  y  

óxido p r o p i lé n ic o  en la  cadena p o l io x ia lc o h i lé n ic a  en una 

r e la c ió n  p o n d era l de aproxim adam ente 3 i l ;  con una v i s c o s i ­

dad a 283  o do aproxim adamente 3 .0 0 0  s . u . s . ,  y  con un peso

! 9 8 3 9 0 '
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m olecu lar de aproxim adamente 7 . 0 0 0 ; y (4 ) g l i  c o le s . p o l io x i -  

p r o p ile n ic o s  de p eso s m o le cu la res  aproxim ados medios de 1 .0 0 0 , 

1 . 2 0 0 , 2 .0 0 0  y 3 . 0 0 0 , re sp e c tiv a m e n te .

Los p ro d u cto s a r r ib a  d e s c r i t o s  pueden s e r  l i q u i -  

5 dos o s o l id o s  cére o s de b a jo  punto de fu s ió n , y  pueden s e r

to ta lm en te  s o lu b le s  en agua f r í a  o s e r lo s  so lo  en p a r t e . En 

e s t e  u lt im o  c a so , se  d is p e rs a n  con r é a t iv a  f a c i l i d a d  en e l  

agua de a lim e n ta c ió n  por medio de agen tes d is p e r s o r e s  a d ic io ­

n a le s ,  como lu e g o  se  d e s c r ib e .  Todos lo s  p ro d u cto s exh iben  

10  una in s o lu b i l id a d  s u s t a n c ia l  en agua c a l i e n t e ,  s ie n d o  e l  f e ­

nómeno de l a  d ism in u ción  de l a  s o lu b i l id a d  a l  aumentar l a  tem­

p e ra tu ra  en e l  agua c a r a c t e r í s t i c o  de com puestos de e s ta  c la ­

se que con tien en  e n la c e s  e té re o s  m ú lt ip le s  y  en lo s  c u a le s  l a  

r e la c ió n  de lo s  e n la c e s  e té re o s  a l  carbono es su fic íe n te m e n - 

1 $  te  grande p a ra  p e r m it ir  que e l  d é b i l  e fe c t o  de unión p a ra  e l  

h idrogen o d e l oxigeno d e l 'e t e r  c o n f ia r a  s o lu b i l id a d  en agu a.

Las can tid a d e s  de agen te  antiespum ante em pleadas 

para  im ped ir l a  fo rm ació n  de espuma d e l  agua en un gen erad or 

de vapor dependerán de d iv e r s o s  f a c t o r e s ,  e n tre  lo s  c u a le s  f i -  

20 guran e l  p o rc e n ta je  de s o l id o s  en e l  l iq u id o  espum ante, l a  na­

tu r a le z a  de lo s  s ó l id o s ,  l a  a le a U id a d ,  l a  tem p eratu ra  y l a  

p r e s ió n , e l  t ip o  y  grado de c ir c u la c ió n  en e l  gen erad o r de 

v a p o r, l a  p ro p o rc ió n  de p ro d u cció n  de vap or y  l a  can tid ad  de 

su p re s ió n  deseada de l a  espuma. Por c o n s ig u ie n te , es impo- 

25 s ib le  m encionar normas r íg id a s  p ara  e stim a r l a  can tid ad  de 

antiespum ante que p r e c is a  a ñ a d ir s e . Las c a n tid a d e s  de lo s  

g l i c o l e s  p o l io x la lc o h i lé n ic o s  de e s te  in v e n to  que se  r e q u ie -  

" re n  son , s in  em bargo, extrem adam ente p equeñ as. P a ra  muchos
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f i n e s ,  son s u f i c i e n t e s  c a n tid a d e s  d e l orden de 0 .0 0 0 1 8  g rs  

por l i t r o  a 0 .00036  g r s  por l i t r o  en a l  agua de a lim e n ta ­

c ió n , y  en c ie r t a s  co n d ic io n e s han dem ostrado s e r  e f ic a c e s  

can tid ad es ta n  pequeñas como 0 .0 0 0 0 1 8  g r s  por l i t r o ,  e -n  e l  

5 agua de a lim e n ta c ió n .

En g e n e r a l puede d e c ir s e  que r a r a s  v e c e s  se  p r e ­

c is a n  can tid a d e s  m ayores de 0 .0 0 1 8  g r s .  por l i t r o  en e l  agua 

de a lim e n ta c ió n .

A modo de i lu s t r a c i ó n  de l a  n o ta b le  e f i c a c i a  de 

lO lo s  g l i c o l e s  p o l io x ia lc o h i lé n ic o s  de e s te  in v e n to , se  d e s c r i ­

b ir á  e l  método de e n sa y a r su  e f i c a c i a  antiespum ante en e l  l a ­

b o r a to r io  y  se  d arán  d ato s a t í t u l o  de e jem p lo .

En e- 1  l a b o r a t o r io ,  l a  c a ld e r a  e x p e rim en ta l u sa­

da fu e  d e l  t ip o  d e s c r i t o  en l a  p u b lic a c ió n  " S $ l i d  M a tte r  i n  

15  B o i le r  Water Foam ina"  de Fou lk  y  B r i l l ,  que a p a r e c ió  en l a

r e v i s t a  I n d u s t r ia l  and E n g in e e rin g  C h em istry . volumen 2 7 , pá­

g in a s  1 .4 3 0  a 1 . 4 3 3 . E s ta  c a ld e ra  e s ta b a  p r o v is t a  de m ir i­

l l a s  de v i d r io  a cada la d o  d e l  e sp a c io  de l ib e r a c ió n  d e l v a ­

p o r , de modo que se  o b servaro n  l a s  co n d ic io n e s  de l a  c a l d e r a , 

20 en una zona de v a r io s  cen tím etro s por encima y  por d eb a jo  d e l 

n iv e l  norm al d e l agua m ien tras  l a  c a ld e r a  e s ta b a  funcionando 

a p r e s ió n . E sta b a  tam bién equipada con un c o n tro l au tom áti­

co d e l  n iv e l  d e l  agua que mantuvo d ich o  n iv e l  d en tro  de una 

gama de 6 , 3  mi lim é t r o s .

23  En l a  s e r ie  de experim entos que lu eg o  se  d e s c r i ­

b en , se  u só  &n agua de a lim e n ta c ió n  con l a  com posición s ig u ie n ­

te  expresada en p a r t e s  por m illó n  en peso*

-  1 0  -
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Dureza en c a lc io  . . - * ........................ (como CaCO-)

Dureza en m agnesio . . * * - *  (como CaCO^) 

A lc a lin id a d  (n a ra n ja  de m e tilo )  . . (como CaCO^)

C lo ru ro  só d ic o  . ....................................... (como P aC l)

............................. ....  . . (comoNa^SO^)

154

1 54

7 2 6

8 5 ,5

718

3 4 ,2

S u l fa t o  so d ic o  ............................. * * *

E x tra c to  da ta n in o , s e c o ........................ (

A e s te  agua da a lim e n ta c ió n  se  l e  añ ad ió  l a  com posición a n ti-  

eapumanta d e l c a r á c te r  y  en l a  can tid ad  e s p e c i f ic a d o s  en e l  

experim ento c o n c re to , y  e s t a  agua se  con cen tró  lu ego  g ra d u a l­

mente en l a  c a ld e r a  de ensayo  por evap o rac ió n  en p ro p o rc ió n  

de 2 2 ,8  l i t r o s  por h ora  a 17  k ilo s/c m 2  de p re s ió n  m anom átri- 

c a . Se h iz o  un r e g i s t r o  con tin u o  de l a  co n d u ctiv id ad  r e l a t i ­

va d e l condensado de l a  c a ld e r a , y  se  h ic ie r o n  o b se rv a c io n e s  

co n tin u as d e l  c a r á c te r  de lo  e b u l l ic ió n  y da l a  can tid ad  de 

espuma v i s t o s  a t r a v é s  de l a s  m i r i l l a s .  Cuando e l  a n tie sp u ­

mante a s í  in tro d u c id o  continuam ente con e l  agua de a lim en ta­

c ió n  no pudo ya ve n ce r la s  te n d e n c ia s  espumantes p ro d u cid as 

por la  co n cen trac ió n  de s ó l id o s  d is u e l t o s  en e l  agua de l a  

c a ld e r a , la  a lt u r a  de l a  espuma r e s u l t ó  lo - b a s t a n t e  grande 

p a ra  h acer que fu e r a  a rrastrad o , agua de l a  c a ld e r a  con a l  

v a p o r, y e s t e  punto f in a l*  d e l  ensayo fu e  determ inado ta n to  

Por o b se rv a c ió n  a t r a v é s  de l a s  m i r i l l a s  como, esp ecia lm en ­

t e ,  por e l  b ru sco  aumento en l a  co n d u ctiv id ad  d e l v a p o r , có­

mese m ostró en e l  r e g i s t r a d o r  con tin u o . En e s te  punto e x t r e ­

mo, se  tomó una m uestra d e l agua da la  c a ld e r a  y se  a n a l iz ó , 

y l a  e f i c a c i a  d e l  antiespum ante se  exp reso  en fu n c ió n  de l a  

co n cen trac ió n  t o t a l  de lo s  s o l id o s  d is u a l t o s  que p e rm itía  

l l e v a r  a la  c a ld e r a . Un e le v ad o  v a lo r  de lo s  s ó lid o s  t o t a le s

11  -
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d is u e lt o s  (STD) in d ic a  un antiespum ante e f i c a z .  S in  a n t ie s ­

pumante, e s te  agua de a lim e n ta c ió n  da un a r r a s t r e  a un v a lo r  

t o t a l  de s ó l id o s  d is u e lt o s  de aproximadamente 3 / g r s .  por l i ­

t r o .

ENSAYO I

E l m a te r ia l, ensayado como antiespum ante en e s te  

experim ento fu á  "oarbo^ax 6 0 0 0 ", que ha s id o  d e s c r i t o  p a r t i ­

cularm ente en lo  que an te ce d e . E l m a t e r ia l  fu e  completamen­

te  s o lu b le  en e l  agua de a lim e n ta c ió n  a l a  tem p eratu ra  ambien­

t e ,  y fu e  en tregad o  a l  agua de a lim e n ta c ió n  en forma de una 

so lu c ió n  acuosa en can tid ad  s u f i c ie n t e  p ara  d ar una concen­

t r a c ió n  d e l p o l io x io t i l e n  g l i c o l  en e i  agua de a lim e n ta c ió n  

de 0 ,0 8 35  p a r te s  por m illó n  (p .p .m .)  en p eso  s in  d i lu c ió n  

a p re c ia b le  d e l  agua da a lim e n ta c ió n . No o c u rr ió  a r r a s t r e  

h a sta  que lo s  s ó lid o s  t o t a le s  d is n a lt o s  en e l  agua de la  c a l ­

d era  h ab ían  l la g a d o  a 30 g r s .  por l i t r o .

ENSAYO I I

Un p o l io x ip r o p i la n  g l i c o l  de peso  m o le cu la r me­

d io  de aproximadamente 120 0  fu e  in co rp o rad o  en una fórm ula 

en p o lv o , s e c a , como s ig u e : 3 g r 6 . d e l  g l i c o l  se  m ezclaron  

con 1 g r .  de 3 ip r o p íle n  g l i c o l  y 1  g r .  de á c id o  o le ic o .  La 

m ezcla l íq u id a  r e s u lt a n t e  se  m ezclo íntim am ente, por m olien­

d a , con $5 g r s .  de un d e r iv a d o  de l ig n in a  seco  y  p u lv e r iz a ­

do usado comunmente en e l  tra ta m ie n to  de agua de c a ld e r a ,  y  

hecho por d e su lfo n a c ió n  y d e sp o lim e r lz a c ió n  p a r c i a l  de s u l -  

fo n a to  só d ic o  de l ig n in a  por tra ta m ie n to  con á l c a l i  acuoso 

a e le v a d a s  tem oere,turas. E s te  m a te r ia l  m uestra un e fe c to

d is p e rs a d o r  e x c e le n te  sobre e l  p o l io x ip r o p i le n g l i c o l  pero

12
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no e j e r c e  e f e c t o  ontiespum ante en s í  mismo. La composición 

p u lv e r iz a d a  r e s u l t a n t e ,  aparentem ente s e c a ,  que con tien e  3 

p a r t e s  en peso  d e l  g l i c o l ,  se añadió  a l  agua de a lim e n ta c ió n  

en d o s i f i c a c i ó n  de 8 ,5 5  p .p .m . ,  dando como r e s u l t a d o  una con­

c e n tra c ió n  d e l  g l i c o l  de 0 ,2 5 7  p .p .m . en e l  agua de a lim en ta­

c ió n . E s to  p e r m it ió  una co n c en tra c ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d i ­

s u e lto s  en l a  c a ld e r a  de 9)6 g r s .  por l i t r o  antes de que ocu­

r r i e r a  e l  a r r a s t r e .

ENSAYO III
UCOH f l u i d o  7 5 - R - 5 3 *0 0 0 , que ha s id o  d e s c r i t o  con 

p a r t i c u la r i d a d  en lo  que an teced e , se d i s o l v i ó  en e l  agua de 

a lim e n ta c ió n  en una d o s i f i c a c i ó n  de 0 ,0 4 2 7  p .p .m . P e r m it ió  

una co n cen trac ió n  de s ó l id o s  t o t a l e s  d i s u e l t o s  en e l  agua de 

l a  c a ld e r a  de 2 1  g r s .  por l i t r o  an tes  de que ocurriera e l  a r r a s ­

t r a .

ENSAYO IV
UCON f l u i d o  7 5 -H- 3 0 0 0  que he s id o  d e s c r i t o  con 

p a r t i c u la r i d a d  en lo  que antecede se  d i s o l v i ó  en a ta n o l  a una 

co n cen trac ió n  da 6 4 ,8  mgrs. por 100  m ía. de s o lu c ió n .  Se aña­

d ió  s u f i c i e n t e  de la. s o lu c ió n  e t a n ó l i c a  a l  agua de a lim en ta­

c ió n  de modo que d i e r a  una c o n cen trac ió n  d e l  p o l i o x i a l c o h i -

1  agua de a lim e n ta c ió n  de 0 ,0855  p .p .m . en pa­

t i o  una con cen trac ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d i s u e l ­

de l a  c a ld e r a  de 7 ,9  g r s .  por l i t r o ,  antes de

le n g l i c o l en e l  agua de 4

so . E sto pfsrm itió  una con

to s en e l agua de la  c alde:

que o c u rr í e r a  e l  a r r a s t r e .

ENSAYO V

Un p o l i o x i p r o p i l e n g l i c o l  de peso  m o le cu la r  medio 

de aproxim&damenta 2000 se  mezcló íntim am ente, por m olienda,
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con e l  d e r iv a d o  de l ig n in a  d esu ifo n ad o  d e s c r i t o  en e l  Ensayo 

I I  en l a  p ro p o rc ió n  de 3 p a r t e s ,  en p e so , d e l  g l i c o l  por 9 7 . 

p a it e s  d e l  d e r iv a d o  de l ig n in a .  La com posición p u lv e r iz a d a  

r e s u l t a n t e ,  de a sp e c to  se c o , e r a  fá c ilm e n te  d is p e r s a b le  en e l  

5 . agua de a lim e n ta c ió n  p a ra  d ar una d is p e r s ió n  e s t a b le .  Se em­

p le ó  en una co n cen trac ió n  de 4 , 2 7  p .p .m . en e l  agua de a l i ­

m en tación , dando una co n cen trac ió n  d e l p o l io x ip r o p i la n  g l i ­

c o l en e l  agua de a lim e n ta c ió n  de 0 ,1 2 8  p .p .m . en p eso . E s­

to  p e rm itió  una co n cen tra c ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d is u e lt o s  en 

10  e l  agua de la  c a ld e r a  de 4 6  g r s .  por l i t r o  antea de que ocu­

r r i e r a  e l  a r ra s tre - .

ENSAYO VI

Un p o l i o x i p r o p i 1 en g l i c o l  do peso  m olecu lar  me­

d io  de aproximaaamente 3 .0 0 0  se  in c o rp o ró  en una com posición 

1 3  p u lv e r iz a d a  sec a  en l a  misma forma y  an ig u a le s  p ro p o rc ion es  

que se  d e s c r ib ie r o n  en e l  Ensayo V. L;¡ com posición r e s u l t a n ­

t e ,  fá c i lm e n te  d i s p e r s a b le  en agua, se  anad ió  a l  agua de a l i ­

mentación en une a o s i f i c a c i ó n  de 2 , 8 4  p .p .m . ,  dando como r e ­

s u lta d o  una co n cen trac ió n  d e l  p o l io x ip r o n i le n  g l i c o l  en e l  

20  agua de a lim e n ta c ió n  de 0 .0 8 3 5  P-P.m . en p eso . E s to  permi­

t i ó  una co n cen trac ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d i s u e l t o s  en e l  agua 

^e l a  c .- ld sra  de o p ro x i^ a - -^ e n te  33  g r s . por l i t r o  antes de 

que o c u r r ie r a  e l  a r r a s t r e .

Una de la s  d i f i c u l t a d e s  a l  u sa r  l a  mayor p a r te  

25 de lo s  m a te r ia le s  an tiespu m an tes os l a  3 .  in t r o d u c ir lo s  con­

ven ientem ente en e l  agua en c a n tid a d e s  c o n tro la d a s  pequeñas 

de modo que se  u t i l i c e  su  máxima e f i c a c i a .  Aunque muchos 

de lo s  p o l io x ia lc o h i le n  g l io o le o  e m p l e o s  de acuerdo con

14  -
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e s te  in v e n to  son fá c ilm e n te  s o lu b le s  en agua f r í a ,  o tro s  no 

son completamente s o lu b le s  y deben h a c e rse  fá c ilm e n te  d is ó e r -  

so b le s  p a ra  su u so . Los l íq u id o s ,  l a s  c e ra s  y l a s  em ulsio­

nes p re fo rn a d as son in c o n v e n ie n te s  p ara  a p l i c a r  a l a s  aguas 

5 de a lim e n tac ió n  usadas por locom otoras y o tra s  in s t a la c io n e s  

m o tr ic e s . A s í ,  o tro  o b je to  d e l  in v e n to  es e l  de c r e a r  lo s  

p o l io x ia lc o h i le n ^ ic o la s  p rep arad o s con o tro s  productos quím i­

cos p ara  e l  tra ta m ie n to  de aguas en forma p u lv e r iz a d a  o b r i -  

quetada que puede a ñ a d irse  f á c i l  y convenientem ente a l  agua,

10  y que se  d is p e rs a rá n  en e l  agua con ra p id e z  s in  a g ita c ió n  o 

m ezcla e x c e s iv a s .

Los p o l i  ox i  a le  o h i1 en g l i c o lo s  empicados en la - p r á c

t i c a  de e s te  in v e n to  pueden todos s e r  in co rp o rad o s en m a te r ia ­

le s  p u lv e r iz a d o s  seco s t a l e s  como tan in o  en p o lv o , s u lfo n a to  

15  l ig n in  s ó d ic o , l a  l ig n in a  d e su lfo n a d a  d e s c r i t a  en e l  a n te r io r  

Ensayo I I ,  c e n iz a s  de s o s a , d iv e r s o s  o r t o fo s fa to s  y p o l i f o s f a -  

t o s .  Dependiendo a lg o  d e l  ab so rb en te  en p o lvo  s e le c c io n a d o , 

can tid ad es de lo s  p o l io x ia lc o h i le n  g l i c o l e s  d e l orden de 5 a 

10/3 de la  com posición t o t a l  pueden in c o rp o ra rs e  fá c ilm e n te  p a- 

20  r a  d ar un p roducto  p u lv e r iz a d o  de a sp e c to  se c o . P or e l  uso

de a g lu t in a n te s  adecuados y o tra s  t é c n ic a s  b ie n  conocidas-, t a ­

le s  com posiciones pueden tam bién r e c i b i r  l a  forma de briq.ue-

Los prod u ctos r e s u lt a n t e s  de a sp ecto  se co  que se  

25  acaban de d e s c r i b i r ,  son f á c i l  y completamente d is p e r s a b le s  

en agua cuando lo s  p o l io x ia lc o h i le n g l i c o le s  mismos son s o lu ­

b le s  o d is p e r s a b le s .  Cuando se  emplean p o l io x ia lc o h i le n B l ic o -  

l e s  que son v ir tu a lm e n te  in s o lu b le s  en agua t a l e s  como, por

15  -
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ejem plo,, lo s  productos d e s c r i t o s  en lo s  E jem plos I I ,  V y V I ,  

é s t o s ,  tam bién, dan com posiciones de a sp ecto  seco  por e l  mé­

todo d e s c r i t o  s i  se  u sa  conjuntamente con e l l o s  un agente 

d i s p e r s a n t e .  De hecho, muchos do lo s  productos quím icos co­

munes para t r a t a r  a gu a , de l a  n a tu r a le z a  d e l  to n in o  o de l a

l i g n i n a , se  comportan como d is p e r s a n t e s  s u f ic ie n te m e n te e-

ro so s  paro d i s p e r s a r  fá c i lm e n t e  lo s  p o l i o x i a l c o h i l e n g l l c o l a s  

in s o lu b le s  en forma de una d i s p e r s ió n  acuosa r e la t iv a m e n te  

e s t a b l e .  Cuando no se  desea  u s a r  to n in o s  o d e r iv a d o s  l i g n í -  

n ic o s  en can tid ad  s u f i c i e n t e  pura que actúen  como d is p e r s a n ­

t e s  p era  lo s  p o l  i  ox i  a le  o h i le n  glicoles/&uad9&nplearse con bue­

nos r e s u l ta d o s  una pequeña, can tid ad  de ja b ó n ,  t a l  como lo s  

jabones de m etal a l c a l i n o  de ác id o  o le ic o  o de t a l l  o i l ,  o un 

a c e i t e  su l fo n a d o ,  y l a  can tidad  de jabón o de s u l f onato a s í  

r e q u e r id a  es i n s u f i c i e n t e  para  i n t e r f e r i r  con a l  poderoso 

e fe c t o  antiespum ante de l o s  p o l i  ox i  a l c o h i le n g l i  c o le s  o p ara

h ac er  que l a  c a ld e ra  tenga " su c ie d a d  com puesta".

En g e n e r a l ,  p u e s , lo s  p o l í o x i a l c o h i l e n g l i c o l e s  

de e s t e  in v en to  .pueden p r e p a r a r s e  en forma de com posiciones 

p u lv e r iz a d o s  o b r iq u e ta d a s  do asp ecto  seco  que son f á c i l  y 

completamente d i s p e r s a b le s  en agua con un mínimo de a g i t a ­

c ión  in c o rp o rá n d o lo s ,  con o s in  un d is p e r s a n te  t a l  como j a ­

bón o a c e i t e  su lfo n a d o , con v a r i o s  t a n in o s ,  l i g n i n a s  u o tro s  

productos químicos p u lv e r iz a d o s , s o lo s  o en com binación.

Los pocos ejem plos de t a l e s  com posiciones que se d e s c r i b i e ­

ron en io s  Ensayos I I ,  V y V I ,  e ra n , cada uno, seco s  y  l i ­

bremente f lu y e n t e s , ,  y  fá c i lm e n te  d i s p e r s a d le s  en agua en 

co n cen trac io n es  de 3  a 5% o m ás, dando d is p e r s io n e s  de e s t a -
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b i l id a d  e x c e le n te  desde l a s  c u a le s  no o c u r r ía  s e p a ra c ió n  de 

agente antiespum onte en aproximadamente 2 4  a 46  h o r a s .

La p r a c t i c a  d e l  in v en to  es a p l i c a b l e  a la  in h i-

b ic ió n  de form ación  de espuma, on lo g en erac ió n  de vapor sobre

*- 5 uno gama re la t iv a m e n te  amnlia. da pnaaión  y tem p eratu ra . En

u c a ld e r a s  de locom otora, vapor 0 s generado de o r d in a r io

a p r e s io n e s  de unos 1 ?  Hgs./cm^* y a l a s  tem peraturas  c o r r e s ­

p o n d ien tes .  Se han obtenido e x c e le n te s  r e s u l t a d o s  con l a  

p r a c t i c a  d e l  in v e n to  a p r e s io n e s  d en tro  de l a  gama de 7 a 2 1  

Kgs./cm ^ y  a l a s  tem p eratu ras  c o r re s p o n d ie n te s .  E l  in v en to  

puede U sa r se  tam oien , s i n  embargo, en r e la c i ó n  con l a  gene­

ra c ió n  de vapor a p r e s io n e s  mucho más a l t a s  y  a l a s  tem pera­

tu r a s  c o rre s p o n d ie n te s  como, por e jem plo , en c a ld e r a s  e s t a ­

c io n a r ia s  que funcionan  a p re s io n e s  ta n  a l t a s  como 70 a 105  
2

Kgs.cm . Las com posiciones empleadas de acuerdo con e l  in ­

ven to  son e f i c a c e s ,  no s ó lo  por im pedir l a  form ación  de e s ­

puma, s in o  también por a c o n d ic io n a r  y m ejo rar  l a  c a l id a d  d e l  

vap o r. Para  e s t a  f i n a l i d a d ,  pueden u s a r s e  en cantidads^inclu- 

so  la s  re q u e r id a s  p ara  l a  in h ib ic ió n  completa de l a  form ación 

de espuma y  e l  a r r a s t r e .

Los p o l i o x i a l c o h i l e n g l i c o l e s  empleados en l a  p rá c ­
t i c a  de e s t^  jnircnto nariTi  ̂ . ," ^  u.-,.^ elemente conjuntamente con

o tro s  productos químicos o rgán ico s  p a ra  e l  t r a ta m ie n to  d e l  

agu a, de lo s  t ip o s  d e l  ton in o  y l a  l i g n i n a ,  s i  t r o t a r  muchas 

aguas de a b a ste c im ie n to  como se  v e rg p o r  lo  que s ig u e .  En 

aguas r i c a s  en s a le s  de m agnesio en l a s  c u a le s  e l  magnesio 

de l a  c a ld e ra  e s t á  en g e n e r a l  en forma de h id rÓ x ld o , es de­

s e a b le  que ju n to  con lo s  p o l i o x i a l c o h i l e n g l í c o l a s  ce ahada

-  1 ?
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cantidad  s u f i c i e n t e  de m a t e r ia l  o rg á n ico  h i d r o x i l a d o ,  t a l  co­

no to n in o ,  á c id o  t á n i c o ,  ác id o  g á l i c o ,  p i r o g a l o l ,  c a te q u in a ,  

f l o r o g l u c i n a ,  e t c .  E s to s  compuestos o rgán ico s  h id r o x í la d o s  

t ie n e n  a p t itu d  do a n u la r  lo s  molos e f e c t o s  d e l  h id ro x id o  de 

m agnesio. E l  h id ró x id o  de magnesio p a rec e  adso rber  de modo 

p a rc ia lm en te  s e l e c t i v o  e l  m a t e r ia l  ant i-espumante, y ,  a s i ,  r e ­

t i r a r l o  d e l  agua de l a  g a ld e r a ,  de manera que toda  l a  a c c ió n  

antiespum ante no pueda s e r  e j e r c i d a  por lo s  com posiciones an- 

t iesp um antes cuando e s tá n  en e s t e  e s ta d o  a d so rb id o . S in  em­

b argo , cuando se  anade un m a t e r ia l  o rg án ico  t a l  como ta n in o ,  

e l  h id ró x id o  de magnesio p a rec e  p erd er  su capacidad  de i n t e r ­

f e r i r  con l a  acc ió n  antiespum ante . Gomo q u ie ra  que la  mayor 

p a r t e  de la s  aguas de a lim e n ta c ió n  de c a ld e r a s  con que se 

t r o p ie z a  tendrán  c a n t id a d e s  v a r i a b l e s  de s a l e s  da m agnesio , 

es d ese a b le  que t a l e s  compuestos o rg án ico s  h id r o x í la d o s  e s -  

ten  mezclados con lo s  p o l i o x i s l c o h i l e n g l i c o l e s  entes de su 

a d ic ió n  a l  agua de a lim e n ta c ió n  de l a  c a ld e r a .

A s í ,  o t ra  v e n t a ja  es ev id e n te  a l  p re p a r a r  y  u sa r  

l a s  com posiciones p u lv e r iz a d a s  o briquetad-as antes d e s c r i t a s  

que con tien en  ta n to  e l  espumante de p o l i o x i a l c o h i l e n g l i c o l  

como e l  m a t e r ia l  o rgán ico  p o l i h i d r o x i l a d o  d e l  t i p o  d e l  t a n i ­

no o d e l  de d e r iv a d o s  de l a  l i g n i n a .

Como s e r á  e v id e n te  por l a  d e s c r ip c ió n  que a n te ­

cede, lo s  compuestos empleados de acuerdo con e l  in v en to  no 

dan todos lo s  mismos r e s u l ta d o s  y desde ese  punto de v i s t a  

no son n ecesariam en te  e q u iv a le n t e s .  A lgunas de e s t a s  com­

p o s ic io n e s  de p o l i o x i a l c o h i l e n g l i c o l ,  e sp ec ia lm en te  l a s  d e l  

t i p o  a que se  hace r e f e r e n c i a  en e l  Ensayo V I ,  non vard ed e-

18
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ram ente notc^bles en sus p ro p ied ad es de in h ib ic ió n  de l a  f o r ­

mación de espuma y de e s t a b i l id a d  q u ím ica, in c lu s o  cuando se  

comearan con l a s  m ejores de l a s  com posiciones an tiespu m an tes

que han s id o  usad as an te s  com ercialm en te.

5 ------g o T A --------

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  

p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  d3 e s ta  P a - te n te  de In v e n c ió n  

en "España, son lo s  s ig u ie n t e s :

i s .  Un método da im pedir l a  p rod u cción  de o s­

lo  puma en la  g e n e rac ió n  do vap o r do agu a, que comprende in c o r ­

p o ra r  a l  agua desde l a  c u a l se  g e n e rs ^ l vap o r una pequeña 

can tid ad  de un g l i c o l  p o l io x ia lc o h i ló n ic o  no ió n ic o  c a ra c ­

te r iz a d o  por un peso m o le cu la r t o t a l  de más de 1 .0 0 0  y  v i r ­

tu alm en te in s o lu b le  en d ich a  agua en l a s  co n d ic io n e s de g e -  

15  a e ra c ió n  d e l  v a p o r .

2 S . Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 

1 - . ,  en e l  c u a l la  can tid ad  de d icho  g l i c o l  p o l io x ia lc o h i lé -  

n ico  in co rp o rad o  a l  agua e s ta  d en tro  de la  gama de 0 ,0 0 0 0 1 8  

a 0 ,0 0 1 8  gramos por l i t r o  de agu a.

-  1 9  -
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$ s .  Un método según se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 

1 8 . ó 2 s . ,  c a r a c te r iz a d o  por in c o rp o ra r  a l  agua una can tid ad  

de d icho g l i c o l  en e l  cu a l lo s  r a d ic a le s  a lc o h i le n ic o s  se  

e l ig e n  do un grupo c o n s is te n te  en e t i l e n o ,  p ro p ile n o  y mez- 

5 c ía s  de lo s  mismos.

4 s .  Un método según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ­

r a  de lo s  puntos 1 8 . a 3 ° * )  en e l  c u a l e l  peso m o le cu la r me­

d io  d e l  g l i c o l  e s tá  d en tro  de la  gama de 1 .0 0 0  a 7*50 0 .

5 3 . Un método según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie -  

10 r a  de lo s  puntos 1 8 . a 4 8 . ,  c a r a c te r iz a d o  por in c o rp o ra r  a l

agua una can tid ad  de d icho  g l i c o l  que co n tie n e  óxido  e t i l é n i -  

co y óxido de p ro p ile n o  en una r e la c ió n  p o n d era l de a p ro x i­

madamente 3 a 1 Y ^  peso m o lecu lar medio de aproximadamen­

t e  7 . 0 0 0 .
* *

13 - 6 s . Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  punto

1 9 . ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  g l i c o l  es un g l i c o l  p o l i o x i e t i -  

lé n ic o  con un peso m o le cu la r medio de 6 .0 0 0  a 7 *5 0 0 .

7 8 . Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  punto

1 8 . ,  c a r a c te r iz a d o  por que d icho g l i c o l  es un g l i c o l  p o l io x i -  

20 p ro p íle n ic o  con un peso m o lecu lar d en tro  de la  gama de 1 .0 0 0

a 3 . 0 0 0 .

8 / .  Un método según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 

l e . ,  c a ra c te r iz a d o  p o r .in c o r p o r a r  a l  agua una can tid a d  de d i ­

cho g l i c o l  que se  d e r iv a  de óxido  e t i l é n ic o  y  óxido  1 , 2 -p ro -  

25  p i lé n ic o  y  que t ie n e  un peso m o lecu lar medio d en tro  de l a  g a ­

ma 1 .0 0 0  a 7 *5 0 0 .

92 , Un método según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  

de lo s  puntos 1 2 .  a 8 9 . ,  c a r a c te r iz a d o  por m ezclar fís ic a m e n -

-  20
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t e  d e modo íntim o dicho g l i c o l  con productos químicos para  

e l  t ra tam ien to  d e l  agua s e le c c io n a d o s  d e l  grupo que compren­

de ta n in o s ,  l i g n i n  s u l fo n a to  s ó d ic o ,  l i g n i n a  d esu lfo n a d a  t r a ­

tad a  con á l c a l i ,  c e n iz a s  de s o s a ,  f o s f a t o s  s ó d ic o s ,  y  mez­

c la s  de lo s  mismos, estando d ich o s  productos químicos para  

e l  t ra tam ien to  d e l  agua p re s e n te s  en mayor p ro p o rc ió n  en com­

p a ra c ió n  con dicho g l i c o l .

IOS. Un método de g en e rar  vap o r .

T a l  y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

teced e  y  p a ra  l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria con sta  de v e in t iu n a  h o ja s  e s c r i -  

a máquina p o r una s o la  c a r a .

Madrid  ̂ 20CI. 9̂511
P . lia -

/̂ ¡%erto He Etzabur** 
*or Poder
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