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El invento se refiere a una bobina de induccién, que
se compone de al menoé un devanado de'alambre, de un nfcleo
Que atraviesa el devanado y de al menos una armaduré, que
sirve para el cierre del campo magnético y en el que el nd -
cleo y la armadura estén formados por chapas apiladas, al
mismo tiempo qﬁe las chapas que forman el ntcleo y la ar-

madura tienen forma de U en el plano de flujo de fuerza

“magnético.,

Los transformadores y las bobinas de induccién de
este tipo son conocidos. Por razones puramente construc-

tivas y de fabricacién, el circuito de hierro, que se com-

poﬁé del nicleo y de la armadura, esti interrumpido y en

estos puntos de interrupcidén o Jjuntas se producen campos

de dispersién, ya que a ambos lados de las juntas existen
potenciales magnéticos de distinta magnitud. Estos campos
de dispersién producen oscilaciones en los eléﬁentos de

hierro adyac-entes, gque a su vez provocan ruidos, que en

. general se denominan "zumbido" del aparato. Estos ruidos

de zumbido son indesecados y el objeto del invento consiste
en construir los transformadores o las bobinas de induc=
cidn ( reactancias) de tal manera que funcionen en lo pow
sible sin producir ruidos, es decir que sélo generen cam-
pos de dispersiédn muy pequeiios, que no pueden dar lugar a
fendmenos secundarios.

En los nucleos sinterizados de materiales altamente
permeables en forma de polvo se configuran y apilan de tal
forma, con el fin de reducir el efecto de los entrehierros,
los elementos del nGicleo que a cada entrehierro se conecfa
siempre en paralelo un segundo elemento de nlicleo para puen-

tear este entrehierro, de manera que la forma del nficleo
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define un circuito de hierro cerrado, desde el punto de
vista de su efecto magnético. Dado que la fabricacidn de
estos nicleos sintérizados requiere (tiles muy caros se
habia pfetendido siempre configurar los elementos del na-
cleo de tal manera que fuera suficiente utilizar sélo dos
elementos de nficleo idénticos, reduciendo a pesar de ello
ampliamente el efecto de entrehierro. Para ello se confi-
guraron loé dos elementos de nlGcleo de tal manera que las
superficies enfrentadas de los elementos de nlcleo poseen
una seccidn considerablemente mayor que la que corresponde
a los nicleos.

En los nficleos de chapas apiladas existe igualmente el
problema de’ reducir el efecto de las juntas, pero el arti-
ficio utilizado en los nicleos sinterizados no se puede
aplicar y transferir a los nlcleos apilados, ya que esta
eventual transferencia conduciria a un consumo de material
inadmisible (desperdicio en el troquelado). E1l objeto del
invento es resolver este problema, 1o que se consigue por
el hecho de que la longitud de las.chapas del nicleo es
igual al ancho libre de la U de las chapas de la armadura,
al mismo tiempo que la altura de las chapas del nfcleo es
igual o ligeramente superior a la altura libre de las cha-
pas de la armadura. Con esta propuesta del invento se situa
la solucibén de continuidad del paquete de hierro, construc-
tivamente necesaria, practicamente en una zona magnética
neutral, de manera que el potencial magnético a ambos la-
dos de la Jjunta es igual, lo que evita la formacién de
campos de dispersién,-al mismo tiempo Que las chapas se
pueden troquelar con un ahorro de material muy grande. Es-

ta propuesta del invenio, supeditada primariamente a razo-
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nes electromagnéticas y de fabricacidnm, apofta, sin em-
bargo, también ventajas de montaje. Se conocen, por ejemplo,
reactancias acorazadas que se componen de una armadura en
forma de marco cerrado y de un elemento de nlicleo que po-
see aproximadamente la forma de una H. El1 elemento de nf-
¢cleo se provee de la bobina y una vez bobinado se intro-
duce, en la ejecucidn conocida mencionada, en el elemento
de armaduia tubular. Las reactancias de este tipo poseen
ffecuentemente una longitud considerable, de manera que la

introducciédn del nficleo bobinado no se puede realizar fé-

cilmente, sobre todo, en aquellos casos en los que el es-

pacio disponible para el devanado se ocupa hasta el méximo
con espiras, con el fin de obtener un dimensionado 6ptimo

de la reactancia, ya que en ellos no es posible introducir
el nficleo s8in dafiar el aislamiento del devanadp. Por el con-
trario, el invento tiene la ventaja de que la armadura se

puede montar lateralmente sobre el elemento de nficleo bo-

binado rodeando al mismo tiempo el elemento de nicleo ex-

teriormente por ambos ladps, es decir que la armadura se
desplaza perpendicularmente a las espiras de alambre del
devanado y no paralelamente a ellas como sucede en la co-
nocida ejecucibébn de las reactancias acorazadas. A causa
de esta forma de montaje ventajosa es posible aprovechar
total y 6ptimamente el espacio disponible para el devanado.
Las chapas, que forman el nficleo y la armadura, Se
troquelan a partir de materiales en forma de fleje y de
cinta. Partiendo de comsideraciones puramente econbmicas
se pretende; como ya se menciond, aprovechar el material
de partida disponible de la forma mis pobre en desperdicio

posible, es decir que la relacibén entre la pieza troquelada
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Gtil y el desperdicio que se produce necesariamente debe
ser lo mis grande posible. Ventajosamente, la suma de los
anchos de las ramas libres de las chapas en U de la arma-
dura y del nficleo es para ello igual al ancho libre de las
chapas del nficleo. La suma de la altura libre de las chapas
del nficleo y de los anchos de las cabezas que unen las ramas
libres es convenientemente igual al ancho exterior de las
chapas deﬁla ermadura y la suma de los anchos de las famas
libres de las chapas de la armadura y de las chapas del

nlicleo es igual al ancho de las cabezas de las chapas de

‘la armadura, respectivamente igual al ancho de las cabezas

de las chapas del nlGcleo. Con ello es posible enlazar entre

si‘los elementos de hierro necesarios para la construccibn
de un transformador o de una bobina de induccibn de tal ma-
nera que se pueden troquelar sin que, practicamente, se pro-
duzca un desperdicio digno de mencibn. Dado que las bobinas
de induccidn o las reactancias deben poseer frecuentemente
un entrehierro, es ventaJoso componer las chapas del nlcleo
en forma de U de dos mitades, simétricas al menos en sus
partes fundamentales. Estas dos mitades se pueden unir entre si
sin solucién de continuidad, por ejemplo por medio de una
caja y de una.espiga, para obtener un cuerpo sblido maﬁeja-
ble para el montaje del devanado. Las dos mitades del na-
cleo se pueden unir también intercalando una hoja distan-
ciadora o una lémina distanciadora, con lo que se sustentan
las fuerzas magnéticas que surgen en el entrehierro, de ma-
nera que se evitan las vibraciones del aparato.

Otro problema, cuya solucidén es objeto del invento,
reside en el hecho de que el espacio disponible para alo-

Jar el transformador o la reactancia est& prefijado,mientras
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que 1la poteﬁcia del transformador o de la reactancia, que
se emplea en cada caso, varia entre limites més o menos
amplios, Para poder variar las dimensiones exteriores del
aparato y del espacio previsto para el devanado, se propone,
segln otra caracteri{stica del invento, que el ancho inte-
rior de las chapas de la armadura sea igual al doble de la
altura de las chapas del nlicleo y que la altura libre de
las chapaé de la armadura sea aproximadamente igual a la
mitad de la longitud del nlcleo. Esta propuesta permite
variar el espacio disponible para el devanado y las dimen-
siones exteriores del aparato, conservando los circuitos

de hierro pobres en campos de dispersidén y la posibilidad
del troquelado econémico de las chapas.

Para describir el invento se répresentan en los dibu-~
jos ejemplos de ejecucibdbn de él. |

La figura 1 representa la seccién del hierro de una
reactancia en el plano del flujo magnético.

La figura 2 representa las chapas del nhcleo y de la
armadura de la reactancia de la figura 1, pero enlazadas
entre si.

La figura 3 representa esquemidticamente la forma én la
que se troquelan con poco desperdicio las chapas del nficleo
¥y de la armadura a partir de material en bandas.

La figura 4 representa una reactancia con nicleo par-
tido.

La figura 5 representa el entrelazado de los elementos
de chapa de la secciédn de hierro segin figura 4.

La figura 6 representa la forma en la que se pueden
troquelar 10s elementos de nlcleo y de coraza segin las fi-

guras 4 y 5.
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La figura 7 representa el montaje emparejado de dos

paquetes de chapas de'igual forma.

La figura 8 representa el montaje emparejado de dos
paquetes de chapas de igual forma, pero de distintas di-
mensiones.

Las figuras 9 y 10 representan otra configuracibn de
las chapas segin figuras 4 y 5.

La fiéura 11 representa una secciédn longitudinal de
una reactancia, construida segin el ejemplo de ejecucibn
de la figura 7.

La bobina de induccidn o de reactancia segun figura 1,
representada en seccibén, posee un devanado de alambre, re-
presentado por la linea de punto y raya l. Este devanado
atraviesa el nicleo apilado combuesto de chapas 2 sueltas.
Para el cierre del campo magnético se utiliza la armadura,
compuesta igualmente de chapas 3 apiladas. El flujo mag-
nético @ fluye por la seccién representada. Los simbolos
representados en el devanado indican el sentido de la corri-
ente de excitacién. Es importante, como se representa tam=-
bién claramente en la figura 1, que las chapas 2 y 3 que
forman el nﬁc;eo ¥y la armadura posean una forma de U en el
plano del flujo magnético, siendo 1la longitud L de las cha-
pas 2 del nGcleo igual al ancho libre W de las chapas 3 en
forma de U de la armadura y la altura h de las chapas del
nficleo igual o ligeramente superior a la altura libre H de
las chapas 3 de la armadura. De la figura 1 se desprende
que las Jjuntas 4 y 5, que se producen por razones construc-
tivas entre la armadura y el nicleo, son atravesadas por el
campo magnético practicamente en sentido paralelo, de manera

que en los puntos 6 y 7 précticamente no se pueden producir
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campos de dispersidén dignos de mencidn.

La figura 2 representa las chapas 2 y 3 que se utili-
zan para formar el nicleo y la armadura, habiémdose repre-
sentado la chapa 2 del nficleo girada 180° alrededor de
su eje longitudinal y con relacién a la posicidbn represen-
tada en la figura 1. Las chapas 2 y 3, necesarias para for-
mar un paquete de chapas segin figura 1, se pueden troque-
lar précticamente sin desperdicio cuando la suma de los an-
chos Bl,B B5 y B4 de las ramas libres 8,9,10 y 11 de las
chapas en forma de U 2 y 3 de la armadura y del nficleo es
igual al ancho libre Wl de las chapas 2 del ntcleo (Wl =
:E'Bn). Convenientemente se hace entonces la suma de la
altura libre h, de las chapas 2 del ntcleo y de los anchos
Sl ¥y 82 de las cabezas que unen las ramas libres 8,9,10,11
igual al ancho exterior B de las chapas 3 de la armadura
(B = Sl + S2 + hl). Para poder aprovechar uniformementé la

seccibdn de hierro disponible a lo largo de la totalidad del

- flujo magnético se prevé ademis que la suma de los anchos

Bl y 32 N B3 y B4 respectivamente de las ramas libres de
las chapas de la armadura y de las chapas del nficleo sea
igual al ancho S1 de la cabeza de las chapas de la arma-
dura, respectivamente igual al ancho 82 de la cabeza de las"
chapas del nficleo (Bl + By, = §; = 85,, fig. 1). Las razones
por las que es posible troquelar estas piezas, que cumplen
las condiciones expuestas mis arriba, con un ahorro de ma-
terial méximo se exponen esquemidticamente en la figura 3,
que representa el entrelazado sin desperdicio de las cha-
pas que sirvén para formar el nGcleo y la armadura y qué se
pueden troquelar a partir de un material de partida en banda.

Dado que para el paso exacto Yy correcto de las bandas o fle-
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Jjes por el 0til de troquelado es preciso prever en las

bandas o flejes muescas en las que penetran ©O encajan pun-
zones de gula o espigas, se pueden biselar los extremos ex-
teriores de las chapas 3 de la armadura, como se representa
en las figuras 1,2 y 3 por medio de lineas de trazo discon-
tinuo. Dado que el hierro apenas trabaja magnéticamente en
las esquinas exteriores de las chapas de la armadura, se puede
realizar eéte biselado sin reparos.

Como muestra la figura 4, las chapas 2’ en forma de U
del nlcleo se pueden componer de dos mitades, simétricas al
menos en sus partes fundamentales. Esta solucibdn se utiliza
cuando en las reactancias se debe prever un entrehierro en
la zona del nlicleo.Las dos mitades se pueden unir interca-
lando una hoja distanciadora o una lamina distanciadora, asu-
miendo al mismo tiempo esta hoja o esta lémina la misidn de
absorber y amortiguar las fuerzas magnéticas interiores al
aparato. Una de las ventajas fundamentales de esta divisién
del nicleo reside, sin embargo, en el hecho de gque, con-
servando la altura de construccién de la reactancia, es po=-
sible modificar el tamaflo del espacio disponible para el
devanado sin tener que renunciar a la ventaja del troquelado
sin pérdidas 6 sin desperdicio. ZIEsto se consigue por el
hecho de que el ancho interior W’ de las chapas de la‘ar-
madura es igual al doble de la altura H' de las chapas 2°
del nGcleo, mientras que la altura libre h' de las chapas
de la armadura es aproximadamente igual a la mitad de la
longitud del nfcleo ( figuras 4 y 5). La figura & representa

la posicidn de los elementos de nlGcleo 2’ en el interior de

- la chapa 3! en forma de U de la armadura cuando se quiere

obtener un troquelado sin desperdicio. En una sucesibdn con-
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tinua es entonces posible trogquelar las piezas de forma
andloga a la descrita al hacer referencia a las figuras 1,
2 y 3. Naturalmente, también en -este caso es posible supri-
mir, con el objeto descrito mAs arriba, las esguinas exte-
riores de las chapas 3’ de la armadura ( figura 6).

Cuando el nficleo o las chapas que forman el nicleo se
componen de dos piezas.( véase figura 4), es conveniente
unir éstas, por ejemplo, por medio de caja y espiga (fi-
guras 9 y 10), para obtener asi un cuerpo sélido, que sea
manejable, ya que el nlicleo se debe bobinar mecénicamente,
La figura 9 demuestra que en este caso también es posible'
un troquelado sin pérdidas, a pesar de recurrir a estos ele-
mentos de unién tales como caja y espiga.

Otra ventaja de lo descrito més arriba reside en el
hecho de que para formar un ntcleo acorazado se disponen
las chapas del nGcleo y de la armadura simétricamente por
pares, para lo cual es conveniente que las chapas del ni-
cleo apoyen dorso contra dorso ( figura 7). En este caso,
el nAcleo y la armadura, que rodea totalmente el devanado
con hierro, se componéﬁ de dos mitades iguales, halléndose
la junta de separacién longitudinal 10 del nficleo 2" en la
zona magnéticamente neutra. Las reactancias acorazadas rode-
adas de hierro son en si conocidas. El nficleo de estas reac-
tancias posee forma de H y la armadura tiene forma de marco
cerrado en su periferia en el que se introduce el ndcleo
bobinado. En esta forma de ejecucidén conocida no es, sin
embargo, posible aprovechar totalmente el espacio disponi~
ble para el devanado, ya que para introducir el nficleo bobi-
nado se nccesita obligatoriamente un determinado juego.La

disposicibén propuesta evita, sin embargo, este inconveni-
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ente, ya que las dos mitades de la armadura se pueden
colocar sobre el nicleo partido y bobinado 2"-2", segin
figura 7, lateralmente, como se indica por medio de las
dos flechas en la figura 7. Si, ademds, las chapas del
nGcleo y de la armadura se fabrican, teniendo en cuenta
las proporciones dimensionales indicadas més arriba, con
el mismo ancho,pero distinta altura, es posible realizar
de forma mﬁy sencilla otras combinaciones. Esto se repre-
senta por ejemplo en la figura 8 en la que se representa
en seccidn un transformador cuyas chapas del nGcleo y de
la armadura poseen la misma forma fundamental, pero dis-
tintas alturas ( H h). Si las chapas de la mitad izquierda
del transformador seglin figura 8 se designan, por ejemplo,
como tipo I y las de la mitad derecha como tipo II, se puede

comprobar que la fabricaciédn de estas chapas segln tipos I

. ¥ II sblo requiere dos Gtiles. Con las formas de chapa asi

obténidas ( dos tamaiios para las armaduras y dos tamafios
para 1los nlGcleos) se pueden componer cinco paguetes de
hierro distintos.,

La figura 11 muestra finalmente una reactancia en
seccidn longitudinal y cuya céraza de hierro se construyd
segﬁn figura 7. El eje del devanado 15 y el eje longitudi-
nal de la reactancia son perpendiculares entre si.

Como se desprende de lo que antecede, las propuestas
segln el invento no sbélo permiten un troquelado préctica=-
mente sin desperdicio de las chapas, sino que también ha-
cen posibles numerosos tipos de corazas con solo dos tama-

fios de chapa diferentes, siendo caracteristico para todos

. los tipos que sbélo poseen campos de dispersidén pequefios, de

manera que los aparatos fabricados con ellos pueden funcio-
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nar précticamente con poco ruido e incluso sin ruido.

Las formas de ejecucidén descritas poseen una gran ven-
taja por el hecho de que permiten obtener de forma sencilla
variaciones muy amplias de la potencia tipo de los . aparatos
( por ejemplo en el margen de 20:1), por el hecho de el apa-
rato se puede alargar o acortar perpendicularmente al plano
del flujo magnético, conservando las dimensiones de su sec—
c¢ibén y siﬁ alterar la relacibén fundamental del cobre al
hierro Yy siempre que las dimensiones del aparato perpendi-
cularmente al plano del flujo magnético sean mayores que en
el plano del flujo magnético.

Una eventual modificacién de la relacién cobre/hierro,
provocada por las variaciones del precio de uno u otro ma-
terial y destinada a la obtencidn de un precio bptimo para
el aparato, se puede obtener, conservando la construccidn,
modificando las alturas H de las ramas ( figura 1). Indepen—
dientemente de ello, todas estas formas de ejecucién se pueden
froquelar con un desperdicio minimo.

En resumen, el presente lModelo de Utilidad que se =
solicita deberéd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Bobina de induccibén con nlcleo de hierro, que se
compone de al menos un devanado de alambre, de un nficleo
que'atraviesa el devanado y de al menos una armadura que
sirve para el cierre del campo magnético y en el que el
nicleo y la armadura estdn formados por chapas apiiadas,
al wmismo tiempo que las chapas que forman el nlcleo y la
armadura tienen forma de U en el plano del flujo de fuer-
za wmagnélico, caracterizada por el hecho de que la longi-

tud (L) de las chapas del nficleo es igual al ancho libre
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(W) de la U de las chapas de la armadura y que la altura
(h) de las chapas (2)hde1 niicleo es igual o ligeramente
superior a la altura 1libre (h) de las chapas (3) de la ar
madura.

2. Bobina de induccibn, Segin la reivindicacién
1, caracterizada por el hecho de que la suma de los anchos
(B1+B2+B5+B4) de las ramas libres (8,9,10,11) de las cha-
pas en U de la armadura y del nficleo es igual al ancho li-
bre (Wl) de las chapas (3) del nicleo (wl = BS). (Figura
1. |

3. Bobina de induccién, segin las reivindicacio-
nes 1 y 2, caracterizada por el hecho de que la suma de la
éltﬁra libre (hl) de las chapas (2) del nlicleo y de los an-
chos (S,,5,) de las cabezas que unen,las ramas libres es
igual al ancho exterior (B) de las chapas de la armadura
(B = S1 + 8, + h).

4. Bobina de induccidn, segin las reivindicacio=-
nes 2 y 3, caracterizada por el hecho de que la suma de los
anchos (Bl+B2) y (B54B4) de las ramas libres de la chapa de
la armadura y de las chapas del nlcleo es igual al ancho
(Sl) de la cabeza de las chapas de la armadura, respectiva-
mente igual al ancho (82) de la cabeza de las chapas del ni
cleo (Bl + By = Sl = S2>‘ (Figura 1).

5. Bobina de induccién, segin la reivindicacién
1, caracterizada por el hecho de que las chapas en forma
de U del nicleo se componen de dos mitades simétricas al me
nos en sus partes fundamentales. |

6. Bobina de induccibn, segln la reivindicacidn 5,

_ caracterizada por el hecho de que las dos mitades se unen sin

solucidn de continuidad, por ejemplo por medio de una caja
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y de una espiga.

7. Bobina de induccidn, segﬁn la reivindicacién 5,
caracterizada por el hecho de que las dos mitades se pueden
unir intercalando una hoja distanciadora o una l&mina dis-
tanciadora.

8. Bobina de induccidn, seglin las reivindicaciones
ly 5, caracterizada por el hecho de que el ancho interior
(W) de las chapas de la armadura es igual al doble de la
altura (H°) de las chapas del nlcleo (figuras 4 y 5).

9. Bobina de induccibdn, segiun las reivindicaciones

1l a 8, caracterizada por el hecho de que para formar un ni-

cleo acorazado se disponen simétricamente por pares las cha-

pas del nlGcleo y las chapas de la armadura (figura 7), dis-
poniendo preferentemente las chapas de la armadura dorso
contra dorso, '

10. Bobina de induccibdn, segin la reivindicacién 8,

caracterizada por el hecho de que se utilizan chapas de ni-

. cleo y chapas de armadura de la misma altura o longitﬁd,

pero de distinto ancho (figura 8).

11, Bobina de induccidn, segin las reivindicaciones
° y 10, caracterizada por el hecho de que entre las super-
ficies apoyadas de los paquetes de hierro formados por las
chapas de nficleo y de armadura se hallan hojas o léminas
distanciadoras de material no imantable.

12. Bobina de induccidn, segin las reivindicaciones
precedentes, caracterizada por el hecho de que las esquinas
exteriores de las chapas de la armadura estén biseladas.

13. Se reivindica por Gltimo comé objeto sobre el
que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:

“BOBINA DE INDUCCION CON NUCLEO DE HIERRO".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de quince péAginas
mecanografiadas y dibujos que se acomﬁaﬁan.

Madrid, 30 de noviembre de 1970,
BERNARDO UNGRIA
i p-p;f}/
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