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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PAWENTE DE INVENCION, POR VEINTE AROS EN ESPATA, A RBOR
DE UNIVERSITE LIBRE DE BRUNELLES, DE NACIONALIDAD BELGA, RESI-
DENTE EN BRUSELAS (B$lgiea), 50, avemue Frenklin Roosevelt,
8Bobre: '
" PROCEDIMIENTO DE PABRICACION DE FLUORURO"

Qo umle -0-0-6-0-

El presente 1nvent9‘hgce referencis & un prﬁeedimianto de
fabricacién de fluoraro.
En los prooedimientos haste ehore éonocidos, Be utilt#a'v_
por lo general el fluor § &cldo clorhidrico, cuyo empleo es di-
5 £loil y delicado, tanto més cuanto estos cuerpos son sumemente
noolvos: h _ |
- Fl preeenté'invento; tiene por objeﬁo eliminer estos 1naon&~§
venientesl _ | , o ‘ _
A este efeoto, el procedimiento que constituye el objeto
10 del presente invento y pare la fabricacién de fluoruro, un §xido
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del metal correspondiente es mezcledo & un Yluoruro de amonio
para formér un‘fluorﬁro doble sometidé seguldamente y medlante.
calentamlento, & descomposioién; Este procedimiento es partiou-
1arment9 aplicablo‘a;la preparacibn del tetrafluoruro de uranio
UF; a pertir de un bxido de uranio; )

~ Con arreglo & une forme de ejecucisn sumamente ventajosa -
del objeto del presente invento, 100 partes de 8xido de ursnio
UOQ son mezcledas a 66 partes de fluoruro fcido de emonio NHy
HFp, Eote mezole es sometide seguldamente & reacoifn por calen~.
tamiento progresivo hasta alcenzar una temperatura de 1502 ©,
gilendo mantenido durante una hore e diche temperatura. Tras 1a-
vedo, flltrado y aecado, la preparaoién cbtenida es calentads
hesta uns tempersatura limite de 400e G,

Otros detalles y particularidades del presente invento, po~
drén £80 1 1mente apreciarse de la descripcién de un procedimien-
to de febricasifén de un fluoruro que, a titulo de ejemplo no
limitativo de los fines del'invénto, se dd a eontinuacﬁ&n;

Segin el invento, se mezcla intimamente & un fluoruro de
emonio, un 6xido metélico;>Esta mezcle es tratade & fin de pro-
vocar la formacién de un fiubrﬁro doble que seguidemente es so-

metldo, por oalentamiento e una descomposicién que produce el

) fluoruro deseado.

 Bgge prOOedimlenbo es aplicable en particular, e la fabrice-
c16n del tetrafiuoruro de uranio UF;. En este oaso, el 6xido -
utilizado es, con preferencia, el §xido de uranto U0z el oual

es mezclado &l fluoruro écldo de amonio NB4HFQ, méds ‘bien que al

fluoruro neutro NH4F.Se provoca la formasi&n de fluoruro doble

- de amonlo y de uranio, que Se produce segfin la reaccién simboli-

zada por ¢ »
C , o P Y
2 U0, 4 5NHHF, —¥ 2 NHgUF; 4 4 H0 4 5 NHz
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Dae oantidedes puestas en presencis corresponden a las '
proporciones molesulares con un exceSo de fluoruro écidg de amo=
nio, 8l menos de un 20%; Bgte exceso serd venta josamente del
érden de un 25%. As!, se mezolarén por ejemplo, 100 partes de’
§xido de uranio UOB con 66 partes de fluoruro 4e écido dé ano= -
nio Nngﬂfb;»

La forwacisn de fluoruro doble de amonio y de uranio NH,

UF5 comienza a la temperatura ordinaris y se menlfiesta por un

camblo de color de le mezcle que pasa del verde parduzco &l Ver-
de osouro; Le reeccién se carec teriza por wn dasprendimiéntb‘gg;
seoso principalmente de smonleco y de vapor de agué. Para favo-
recerla de la mejor manera posible y eliminar el agua v el amo=-

niaco en formeclén, se somete 18 mezcla a un calentamiento pro-

- gresivo hasta alecanzar une temperatura de 1502 C, mantaniéndose_

durante une hore a dicha temperatura. By convenlente no sobrepa=
sar ésta Gltima a fin de eviter las pérdldas de fluoruro écido
de amonio Nﬂaﬂfb; En las ocondiclones precitadas, la remccifn es
por otra ﬁarta, completa,
“ Con preferencla suele operarse mediante un horno vertical
coronado por un condensggpr que permlte recuperar el fluoruro
fcldo de amonio NH;HFp que, encontrdndose en exceso en la mezcla
tratede, se aublima'paroialmente; Este mezcla es colocada en
un orisol cilindrico resistente 2 la acciln de.lqs>f1uoruros v
hecho, por éjemplo, de cobre, de plate o de pla§§no: .
El producto obtenldo es sometido a un lAvabdoson agua aoﬁ§
dulada por el ficldo nitrioo;'Este lavado es aeguido de ung file
traci8n cuyo residuo sblido retenido contlene el :1ugrur6 doble
de emonlo y de urenlo NH4UFg 1neolub1e; Los restos eventuales
de 8xldo de uranio U0y no trgpsformado ¥, en caso dado, dd‘oziL

fluoruros, son asi eliminados.
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El residuo mencionado es seguldemente lavado con 2gua des-
tileda y con aloohol, secéndose después eh,vao:.o. Este secado

"'paede haecerse igu&lﬁtenté en una esﬁnfa, & una temperature de

unos 11080, Por lo generel, dicho residuo contendré fluoruro
€oldo de smonio en estedo libre, que seri eliminado por sublima-
oién en el curso de le fase sigulente del procedimiento, que con—‘
giste en des&mgoner por oalentamliento el fluoruro doble NH4UF5.

Este ﬁltimo oompuest;o es estable al aeire y & 3.9. temperatu~
re ordinaria., lo que permite su fécil almacenamiento.

El fluoruro doble EH4UF5 se desoompone tejo la accifén del

calor, Segfin una remccisn simbolizada por la sigulente férmule:

NHAUFG = el UFy 4 NH,F
para dar un tetrafluoruro de umn!.o UFé.
En el proced!miento ‘que constituye el o'bjeto del presente
invento, el residuo gque contlene el fluoruro doble NHUF5 es

calentado hasta un 1imite de temperatura de 40080, preferentemen-

' te en vaclo y en un homo de oondensador de plats.lles. Este oca-

lentamiento puede efectuarse igualmente, colocsndo el residuo en
un eépaci‘o atravesado por el ghs lnerte, por ejemplo el anhidro
earblnico GOz o"él 6zoe Ng; se utiliza entonses un horno eléotria )
co horizontal que comprende una zona de oale_ntat_niento b4 otra de
oondensacién.

Es conveniente no sobrepesar la temperatum de 4002C puesi:o
que, por encima de la misma, el fluoruro de urans.o UFy tlene ben—
dencie & desoomponerse. El fluoruro doble NH@Fs trata.do, serd
extendido para favorecer la eublimacmn del fluoruro de amonlo

que es asl Qrastrado. A eaf;e efecto, se: dispondré unas necelas

o moldutas*pooo ‘profundas que resistan a la sccién de los rluo-

mroa. Eatas negcelas podrin estar hechas, por ejemplo e base de

oobra, de plata, de platino, segfin el grado de pureza gue se de-
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gee obtener para el tetrafluoruro de uranio, Eaté igualmente ine
d1cado el disponer en la zona de condensacibn del horno utiliza=
do, un condensador para recupersr el rluoruro de amonio neutro
que se desprende,es decir el fluoruro de amonio neutro proceden~

te de la descomposicifn del doble fluoruro KH@UF@, Une vez conw

"eluida este fase del proeedimiento, el tetrafluoruro de uranio

UF, queda por completo separsado,

N1 que decir tiene gue el procedimiento que constituye el -
objeto del presente invento puede ser utilizade para la repara-

‘046n del tetrafluoruro de urenio UFZ, a partir de cualquier otro

6x1do e urenio Ubs 6 blen el Uz0g. Por otra parte, el 6xido de

" uranio tretado puede ir megzolado, al principlo de la operaeién

con el fluoruro neutro de emonio NﬂéF en lugar del fluoruro
écido NH4EFZ, ‘
Egte procedimiento pérmite asi le fsbricacibn de fluorure
evitando el empleo del fluor o del écido fluoehidrico, Asimiemo
prgsénta‘la ventajé de llevar a la formacibh dg;up fluoruro dor
ble, sumamente estable el cual guqde fﬁo11menteWser almacenado,

'?eberé tenerse muy presente que el presente invento no es=

6 en modo elguno limitado al procedimiento anteriormente ‘descri=-

to, sino gue por el contrario pueden introducirse al\mia?o'numeé
rosas varientes sin salirse por ello del marco del mismo,
De. acuerdo con dicho prooed;miento, podriah 1ggglmunbé‘fa§
bricerse fluoruros de torio, berilio, zirconio, eto,.
' NOTA | _
.. Ea resumen la presente patente de fnvenolén recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones:

lﬁ.-Prooedimiento de fabricaoién de flnoruro, oaracterizado

- por el hechn de que el 6x1do de un metal correspondiente es megs
"’olado e un fluoruro de amonlo & fin de formar un fluoruro doble
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aomet&do eeguidamente b4 por el calor, & deaoompoaieién.
| 2*.— Procedimiento, de mcuerdo con 1l reivindicscifn 1s, ce~

raoterizado por el hecho de que en la fabrioaoién del tetrafliuo~

’rﬁro de-uianio (UF,), el 6xido de uranio es mezclado & un fluos

ruro de amonio cuye cantidad o contenido presenta un exnéao al
menos de un 20% de 1a cantidad tebrice neceseris,

55,- ?rooedimiento, de acuerdo con oqalguiera de 1as dqs”A
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
el fluoruro deramohio menoionado anteriormente es el fluoruro
fotdo (NH4HE2). . -

v

48 - Procedamiento, de aeuerdo con oualquiera de las rei-

vindicacliones 2F y 38, caracterizado por el hecho de que el in-
‘dieado éxido o3 el éxido de uranio (Bbz).

59.- Proaedlmiento de acuerdo con la reivindicaoi&n 45, oa-r
racterizado por el_heoho de que‘loo partes de»éx;doAde uranio
(Uﬁe) son mezolades & 66 partes de fluoruro £oldo de amonlo
(NH4EF2). |

-

68 oo Prooedimiento, de aouerdo con cualquiera de las reivin-_

dlcscliones 4& y 5e, oars terizado por el hecho de gque la mezsla

de 8xido de uranio (U0z)y de fluoruro £cido de amonio (NH HF,)

es sometida & reacoién mediante un caleptamliento progresivo hes-

 te aleenzar la temperatura.de los 15020, manteniéndose durante

una hora a ésta temperatura,

Vﬁ.-Prooedimiento, de aouerdo con la reivindicaciﬁn 68, oam
racterizado por el hecho de que el producto de 1la reaccibn men-
cfonede es Bometido & un lavado con ague acidfiea por el &cido.
nitrico; &ste lavado s seguido de la filtrecién a fin de rete-
ner un residuo sflido qus contenga el fluoruro doble de amonio
v de uranio. “ - -

8‘.- Prooedimiento, de acuerdo con le reivindicacién ?5 oa-?



E

10

16

20

198347

racterizado por el hecho de que el residuo anteriormente ditedo
es suoesivamente lavado con ague destileda y ocon alcohol y segule
demente secado, '

9& - Prooedim.iento, de acuerdc con la reivindicecién 8z,ce-

vaoterizado por el hecho de que 51 residuo menclionado es secado
en vaoio. 7
105.~ 9rooed1miento, de acuerdo con la_reivzndica018n ge,

caracterizado por el hecho de que el residuo precitado es sece«

-do en una estufa & una temperatura de 110!0.v

-

11§.~ Prooedimiento, de acuerdo con cualquiera de les rei-
vindicaciones 2¢ a 10%, careo terizedo por el hecho de que la pre-
paracibn que oohtiene el fluoruro doble de amonio y de uranio ,
es oalentada heste un limite de temperature dé loa,4boa c.

_ 12&.- Procedimiento, de acuerdo con cuslquiera de las rei-

“ vindiceciones 1% a 11%, carso terizado por el hecho de que la pre-

parecibn que contlene el fluoruro doble es celentads en vaclic.
138 o= Prooedimiento,’de acuerdo ocon cualquiera de las rel-
vindicaciones 1* @ 11%, caracterizedo por el hecho de que le

preparacifn que contiene el fluoruro doble es oalentada en un

~espaclo atraveaado por el ges 1nerbe.

145.~PROCEDIMIENT0 DE RAERIGAGIGN DE FLUORURG. ~
Segfin se describe en la presente memoria que consta de

siete hojas esritas a méquina,

Yoarta, § R
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