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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

DE UNA PASENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESPAÑA, A EHMR 

DE UNIVERSITE LISOS DE ERU3ELLES, DE NACIONALIDAD BELGA, RESI­

DENTE EN BRUSELAS ( B élgica), SO, avenue Pranklln Roosevelt,

s o b r e :

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE FLUORURO"

**o—o**o**o**o*o**o**o**o**

E l presente invento hace referencia a un prooedit&leato de 

fabricación de fluoruro.

En lo s  procedimientos hasta ahora conocidos, se u t i l iz a  

por lo  general e l  flúor 6 Acido clo rh íd rico , cuyo empleo es d i-  

S f i c i l  y  delicado, tanto mAs cuanto estos cuerpos son sumamente

nocivos,

E l presente Invento, tien e por objeto eliminar estos incon- 

venientes,

A este efe cto , e l procedimiento que constituye e l  objeto  

del presente invento y para la  fabricación de fluoruro, un Óxido10
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del metal correspondiente es mezclado a un fluoruro de amonio 

para formar un fluoruro doble sometido seguidamente y  mediante 

calentamiento, a descomposición. Este procedimiento es particu­

larmente ap licab le a la  preparación d el tetrafluoruro de uranio 

a p a rtir  de un óxido de uranio*

Con arreglo a  una forma de ejecución sumamente ventajosa  

d el objeto del presente Invento, 100 partes de Óxido de uranio 

UOg son mezcladas a 66 partes de fluoruro Acido de amonio NHg 

HEg. ^sta mezcla es sometida seguidamente a reacción por calen­

tamiento progresivo hasta alcanzar una temperatura de 1800  0, 

siendo mantenido durante una hora a dicha temperatura. Tras la ­

vado, filtr a d o  y  secado, la  preparación obtenida es calentada 

hasta una temperatura lim ite de 4 00* C*

Otros d e ta lle s  y  particularidades d el presente invento, po­

drán fácilmente apreciarse de la  descripción de un procedimien­

to de fabricación de un fluoruro que, a t itu lo  de ejemplo no 

lim itativo  de lo s  fines del invento, se dá a continuación.

SegAn e l  invento, se mezcla intimamente a un fluoruro de 

amonio, un óxido m etálico. Esta mezcla es tratada a fin  de pro­

vocar la  formación de un fluoruro doble que seguidamente es so­

metido, por calentamiento a una descomposición que produce e l  

fluoruro deseado*

Este procedimiento es ap licab le en p a rticu la r, a la  fabrica­

ción d el tetradüuoruro de uranio En este caso, e l  óxido 

u tiliza d o  e s, con preferencia, e l  Óxido de uranio UOg e l cual 

es mezclado a l  fluoruro ácido de amonio NH^HFg, más bien que a l  

fluoruro neutro NE4F.Se provoca la  formación de fluoruro doble 

de amonio y  de uranio, que se produce segAn la  reacción simboli­

zada po r  :

2 UOg *  SN H 4H %  — fg N H gU B ^  4 4 3%0 4 3 NHg
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^as cantidades puestas en presencia corresponden a la s  

proporciones moleculares con un exceso de fluoruro ácido de amo­

nio, a l  menos de un 20%; P*ste exceso será ventajosamente del 

drden de un 25%. A si, se mezclarán por ejemplo, 100  partes de 

óxido de uranio UOg con 66 partes de fluoruro Ae ácido de amo­

nio NĤ HFg,

La formación de fluoruro doble de amonio y de uranio NH4 

UFg comienza a la  temperatura ordinaria y se manifiesta por un 

cambio de color de la  mezcla que pasa del verde parduzco a l  ver­

de oscuro. La reacción se caracteriza por un desprendimiento ga­

seoso principalmente de amoniaco y de vapor de agua. Para favo­

recerla de la  mejor manera posible y eliminar e l  agua y  e l  amo­

niaco en formación, se somete la  mezcla a un calentamiento pro­

gresivo hasta alcanzar una temperatura de 1503  0. manteniéndose 

durante una hora a dicha temperatura, ^s conveniente no sobrepa­

sar ésta últim a a fin  de e v ita r  la s  pérdidas de fluoruro ácido 

3 e amonio NH4HF3, En la s  condiciones precitadas, la  reacción es 

por otra parte, completa.

Con preferencia suele operarse mediante un homo v e r tic a l  

coronado por un condensador que permite recuperar e l  fluoruro 

ácido de amonio HHg,HFg que, encontrándose en exceso en la  mezcla 

tratada, se sublima parcialmente. Bata mezcla es colocada en

un c r is o l c ilin d r ic o  resisten te a la  acción de lo s fluoruros y. . . .  ¿
hecho, por ejemplo, de cobre, de p la ta  o de p la tin o .

E l producto obtenido es sometido a un lávadO^oon agua a c i­

dulada por e l  ácido n ítr ic o . 39ste lavado es seguido de una f i l ­

tración cuyo residuo sólido retenido contiene e l  fluoruro doble 

de amonio y  de uranio NKgPFg in soluble. Los restos eventuales 

de óxido de uranio UOg no transformado y , en caso dado, de o x i-  

fluoruros, son a s i eliminados.
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E l residuo mencionado es seguidamente lavado con agua des­

tila d a  y  con alcohol, sec&ndose después en vacio* Bgte secado 

puede hacerse igualmente en una estu fa, a una temperatura de 

unos HOCO* Por lo general, dicho residuo contendrá fluoruro  

6 Acido de amonio en estado lib r e , que será eliminado por sublima­

ción en e l  curso de la  fase siguiente d e l procedimiento, que con­

s is te  en dedáátMponer por calentamiento e l  fluoruro doble NH%UFg* 

^ste último compuesto es estable a l  a ire  y  a la  temperatu- 

ra ordinaria, lo  que permite su f á c i l  almacenamiento*

10  E l fluoruro doble NĤ UFg se descompone bajo la  acción del

ca lo r, según una reaooiÓn simbolizada por la  siguiente fórmula:

NH4UF5 — -----— ^ 4  NĤ F

para dar un tetrafluoruro de uranio UF *̂

Fh e l  procedimiento que constituye e l  objeto del presente 

invento, e l  residuo que contiene e l  fluoruro doble NH%UFg es 

calentado hasta un lím ite de temperatura de 4 0 0 9 0 , preferentemen­

te  en vacio y  en un homo de condensador de p la til lo s *  Bate ca­

lentamiento puede efectuarse igualmente, colocando e l  residuo en 

un espacio atravesado por e l  gás in e rte , por ejemplo e l  anhidro 

2 0  carbónico COgoT e l ázoe Hg; se u t i l iz a  entonces un horno e lé c tr i­

co horizontal que comprende una zona de calentamiento y  otra de 

condensación*

Es conveniente no sobrepasar la  temperatura de 4009C puesto 

que, por encima de la  misma, e l  fluoruro de uranio UF4 tiene ten­

go deneia a descomponerse* E l fluoruro doble NagEPg tratado, será 

extendido para favorecer la  sublimación del fluoruro de amonio 

que es a s í a&astrado* A este e fe cto , se dispondrá unas nácelas 

o moMúgasspoco profundas que resistan  a la  acción de lo s fluo­

ruros* ^*stas nácelas podrán estar hechas, por ejemplo a base de 

SO cobre, do p la ta , de p la tin o , según e l  grado de pureza que se de-



10

16

30

28

SO

- 6
1 9 8 3 4 7

TSseo obtener para e l  tetrafluoru.ro de ui^cio# stá  igualmente in­

dicado e l  disponer en la  zona de condensación d el horno u t il iz a ­

do, un condensador para recuperar e l  fluoruro de amonio neutro 

que se desprenderás decir e l  fluoruro de amonio neutro proceden­

te de la  descomposición del doble fluoruro NH^UFg. Uha vez con­

clu ida esta  fase d el procedimiento, e l  tetraflu oraro de uranio 

queda por completo separado#

Ni que d ecir  tiene que e l  procedimiento que constituye e l  

objeto del presente Invento puede ser u tiliza d o  para la  repara­

ción d el tetrafluoruro de uranio a p a rtir  de cualquier otro

óxido de uranio UOg ó bien e l  UgOg# Por o tra parte, e l  óxido de 

uranio tratado puede ir  mezclado, a l  principio de la  operación 

con e l  fluoruro neutro de amonio NB%F, en lugar d el fluoruro 

ácido

ste  procedimiento permite a s i la  fabricación de fluoruro 

evitando e l  empleo del flú o r o del Acido fluoshldrleo# Asimismo 

presenta la  ventaja de lle v a r  a la  formación de un fluoruro do­

b le, sumamente estable e l  cu al puede fácilmente ser almacenado# 

^eberá tenerse muy presente qué e l  presente invente n o e s ­

tá  en modo alguno limitado a l  procedimiento anteriormente descri­

to , sino que por e l  contrario pueden introducirse a l  mismo nume­

rosas variantes sin s a lir s e  por e llo  del marco d el mismo#

De acuerdo con dicho procedimiento, podrían igualmente fa­

bricarse fluoruros de to rio , b e r ilio , zireonio, etc,#

N O T A

,, BSa, resumen la  presente patente de invención recaerá sobre

las sigu ien tes reivindicaciones:
¿ * " ''

1&.-Procedimiento de fabricación de fluoruro, caracterizado  

por e l  hecho de que e l  óxido de un metal correspondiente es mez­

clado a un fluoruro de amonio a fin  de formar un fluoruro doble
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sometido seguidamente y  por e l  calor, a descomposición.

2a„- Procedimiento, de acuerdo con la  reivindicación la ,  ca­

racterizado por e l  hecho de que en la  fabricación d el te tr a flu o -  

ruro de uranio (UF^), e l  Óxido de uranio es mezclado a  un fluo­

ruro de amonio cuya cantidad o contenido presenta un exceso a l  

menos de un 20% de la  cantidad teórica necesaria.

5& .- recogimiento, de acuerdo con cualquiera de las dos 

reivindicaciones anteriores, caracterizado por e l  hecho de que 

e l  fluoruro de amonio mencionado anteriormente es e l  fluoruro 

ácido
* - ' * ' * - ... - .

4 & P r o c e d i m i e n t o ,  de acuerdo con cualquiera de la s  r e i­

vindicaciones 2"* y  Sa, caracterizado por e l  heoho de que e l  in­

dicado óxido es e l  Óxido de uranio (3 9 g)*
 ̂  ̂ .... ' . ' *

5^ .-  Procedimiento, de acuerdo con la  reivin dicación  4 ^, ca­

racterizado por e l  heoho de que 100 partes de Óxido de uranio 

(HOg) son mezcladas a 66 partes de fluoruro ácido de amonio

(NH4HF2).
#

6 & P r o c e d i m i e nt o ,  de acuerdo con cualquiera de la s  re iv in ­

dicaciones 4a y  8a, caracterizado por e l  hecho de que la  mezcla 

de óxido de uranio (UOg)y de fluoruro ácido de amonio 

es sometida a reacción mediante un calentamiento progresivo Bas­

ta  alcanzar la  temperatura de los 15000, manteniéndose durante 

una hora a ésta temperatura.

ya.-Procedimiento, de acuerdo con la  reivindicación 6&, ca­

racterizado por e l  hecho de que e l producto de la  reacción men­

cionada es sometido a un lavado con agua acidÉtaáa por e l  ácido 

n ítr ic o ; Óste lavado es seguido de la  f iltr a c ió n  a fin  de rete­

ner un residuo sólido que contenga e l  fluoruro doble de amonio 

y  de uranio.

8&.- Procedimiento, de acuerdo con la  reivindicación 7&, ca -
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$

racterlzado por e l  hecho de que e l  residuo anteriormente altado  

es sucesivamente lavado coa agua d estilad a y  cea alcohol y  segui­

damente secado#
' p

rocedimiento, de acuerdo coa la  reivindicación 8a,ca- 

5 vacterlzado por e l  heclM) de que e l  residuo mencionado es secado 

en vacio#
' p

10&.- Procedimiento, de acuerdo con la  reivindican ida 8&, 

caracterizado por e l  hecho de que e l residuo precitado es seca­

do ea una estufa a una temperatura de lio so  #

10 11& .- Procedimiento, de acuerdo con cualquiera de la s r e i­

vindicaciones 2a a 10a, caracterizado por e l  hecho de que la  pre­

paración que contiene e l fluoruro doble de amonio y de uranio ,  

es calentada hasta un lim ite de temperatura de lo s 400o c#

12 a ,-  Procedimiento, de acuerdo con cualquiera de la s  r e i -  

16  vindicaciones 1** a 11^, carao terlzado por e l  hecho de que 3a pre­

paración que contiene e l  fluoruro doble es calentada en vacio ,

I g a P r o c e d i m i e n t o ,  de aeuerdo con cualquiera de las r e i­

vindicaciones 1*  a 11^, caracterizado por e l  hecho de que la  

preparación que contiene e l  fluoruro doble es calentada en un

20 espacio atravesado por e l  gas inerte#
' ' #

14^ .-PROCEDIMIENTO BE FABRICACION DE FLUORURO.

Seg&n se describe en la  presente memoria que consta de
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