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Deéde hace muchos decenios se emplesn corrien~
tes eldotricas para exoltar los nervios y milseuloz del ouer-
po humsno. La corriente eléotricélproduoe una contracoién
forzosa del misculo exoitado directahente 0 por los corresSw
pondientes nervios. Este procedimiento sirve prinocipalmente
pers 1ines terapéuticos, por ejemplo para el tratamiento de
nervios y misculcs paralizados.

Tampoco €S nueva la idea de producir la con~
traccidén de asterminados misoculos mediante excitacidn el5c~
trica; de modo que se produzean por ello movimientoa que ya
no pueden ejecutarse voluntariamente a casusa de rallar los
nervlios correspondisntes.

TLa aplicacidn de ecte procedimiento tiens es-
Peoclal importsncia cuando se trats de nservics ¥y misoulos que
fallen alrededor de un mecenismo motor, ouye paralizseidn
amenazé inmediatzments la vida del ocorrespondiente paciente.

Bate ceso se presents as modo esSpecial al
iallar la nusoulatura @ue produce la reapiracién. Las causas
de este tallo pue&an'ser de diversas olsses, En lgs lesio-
nes de partes determinadas ae la columna vertehral & conse-
cuencia de una ocafda puede presentarse una ;nterrupoién mas
o menos completa del conducto nervioso a los misculos res-
piratorios. Diversas entrermedades, como la peralisis espinal
infantil y otras intlemsciones de la médula espinal ilevan
consigo perturbaciones de la respiracidn, las ocuales en Gl-
timo término son la consecuencia de perturbarse la conduceidn

nervioss a los misculos de la respiracidén. Intoxlcaciones de

diversas olases, especiglmente intoxi oaciones debidas al gae
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veni ente 0 necesaric ravorecer una aotividad respliratoria

del alumbrado, & los gases ae los humos, a alimentos podri-
dos, al abuso de medicamentos como sopor{feros y aimilares;
conducen tambidn & parédlisis de 1z musculatura respiratoris.
También en las borracheras la actividad respiratoria inte-
rrumpids oonducen trecuentemente a la muertae.

Pero vambidn existen casos, en 108 Que @S OON-

demagiado pequefia mediante respiracidn artiricial pare rines
terapéuticcs. Este cgso se presente frecuentemente d espuas
de las operaciones, en que es necesario intehsificgr fuerte~
mente la actividad respirstoria para eliminar lo més raplda-
mehta posible los efectos Postoperatoriob;del naredtico em-
Pleado. Yambién en otros mchos casos tiene un valor tera-
péutico importente el reallzar una gimndstios artificial
respiratoria. '

| La idea rundamental del presente invento es
la de orear un aispositivo gus permita realizar la respiracién
artificisl aon corrientes sléotricas exeitadoras. Gon &1 se
hs de conseguir uns respiracidn suficiente en casos de paré—
lisis total respiratoria, y ademss, se ha de tener la posibi-
lidad de ravorecer activamente la actividad respiratoria vo-
davia exis?enfe, pero demasiado débil,

Las condiciones previas nsocesarias para los .
grar estos tines viensen condicionadas por 1aé condlciones
iisiolégicga del ocuerpo humanos. Lag corrientes excitatrices
deben orearse de modo que cam una accidén elsotrogufmioa lo
mis pequeila posible sobre la piel y los tejidos, posesn una

aetividad excitadora lo mas grande posible gobre los nervios
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o miseulos correspondientes, La 1ercha wemporal de las co-
rrientes excltatrices se ha de rssnlar o maniobrar autométi-
camente por el dispositivo de modo que el movimiento provo-
cado eartificislumente ds la muszculatura respirgtoria corres-
ponde lo mas exactaumente posible &1 prooeso de la respiracidn
natural. Bl tempo 0 ritmo, en qus ¢l dispositivo produce las |
ocorrientes excitatrices, aebe poderme regular en 1{mites su-
ficientemente dmplios. Bn los cssos en que 8010 se_trate de
favorecer unag aoctividad respiraﬁoria existente, el ritmo de
les corrientes excitatrices producidas por el dispositiveo
debe adzptarse en alto grado & la actlvidad respirstoria

exigtontse.

La intensidad de les corrisentes exoitaﬁrices
debe ser ajustsble de modo que la intensidad de la contrao-
0idn de los correspondientes misculos y por oonsiguiente la

profundidad de la respirscidn lograda oorresponden a las

circunstancias momentaneass

Ademds se debe tener la posibilidad de esco-
ger diversamente la forma de las corrientes excitatrioes,
segin que los misculos 8e heysn de exoitar directamente o
por intermedio de los correspondientes nervios,

Finalmente el disposgitivo debe permitir execi-
tar varios musculos o grupos de misculos (por ejemplo los
miseulos del dl afragme y del pecho) blen simulténeamente pa~

ra una inspiracidén o expiracidn mis intense, bien alternan-

do rf{tmicamente para lograr una inspiracién y expiracidu.

BEn el primér caso la expiraoién g§e produce por la elastioci-

dad del torax y de los intsatinocs.




10

156

20

&6

métae condiciones previze se cumplen por el
dispositivo segin el preseunte invento, el cual se compone
esencialmente de jeneradores de corriente excitagora, que
prodncen las corrientes excltatrices, y de un dispositivo
gonectador reguleble y de zuncionamiento automético para 6o-
nectar y desconestar ritmicamente las corrientes axcitatri-~
ces.

Los generadores de corriente excitadors pue~
den componerse de méquinas genersdoras de corriente acciona-
des mecéniocaments o por electricidad, de baverfas o de tubos
eleatrdnicos, preferentemente de tubos de varias rejilles,
que ss8 glimenten por pateriad o0 por la red de alumbrado.
Dos tubos electrdnicos oirecen aquf la ventaja especial ae po:
derse regular y manlobrar de modo sencilllo.

Le tig. 1 presents en princlpio el esquenma
de conexidn de un ejemplo de ejecucidén con dos tubos electrd-
nicos -a- como generadores de corriente excitatriz, Los tu-
bos enviannla corriente exoltatriz por intermedio de ins-
trumentos indicaﬂorea‘-b- & los dos pares de bornas‘g»a iaa
gue 8e empalman los conductores de entrade & los electrodos
colocados o aplicedos al cuerpo del paciente., La maniobra
de los tubos o valvulee se efectia en el circuito de reji-
lle por medioc de los contsctos -dj- ¥y ~f-e 31 el contacto
-d7- eaté ablerto, entonces en las rejillas de las vélvulas
existe una tensidn previa nezativs, mediante la cual se blo-
quean las vélvulas, de susrte que no iluye corriente anddios
¥ los electrodos quedan 8in corriente. S1 sme oclerra el con-
tacto fdl-, entonces el regulador -g- 86 colooca por un lado

® la tensidn ocatddica, de suerte gue moviendo su contacto.
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- der adaptar la sublda y descenso de las corrientes, esto

rozente puede sjustarse al valor reguerido la tensidn de 1las
rejillas de las véalvulas ¥y por consiguisente la corriente®
anddica, Bstendo cerrado el interruptor -e-, ambos regulsdo-
res -g- se unen simulténeamente por un lado & la tensién ca~
tédica, de suesrte que el sontacto ~d3- 6oneota'&l cerrarae,
simulténeament ¢ ambos tubos. Por consigniente las corrientes
excitatrices se originan simuitdnesmente en los dos pares de
bornas o electrodoss De este modo pueien excitarse simulté-
nesmente diversos misoulos o grupos de misculos. Si por ejeme
plo uno de los pzres de electirodos se aplies en los puntos

de excitaoidn del uiafragmas, y el otro par de electrodos en
los puntos de excitacién de los misoulos que elevan la capaoci-
dad torécioca, entonces la corriente excitatriz consceguirs uma
dilatacidn reforzada de la capacidad torédcica y consiguilente-
mente una enérgica inspiracidn. Pero sl wio de los pares de
electrodos se quioere utilizar para excitar los misculos de
la inspiramcién y el otro para exoitar los misculos de la ex=
piracidn, entonces se abre el interruptor -e-. A1 mismo rit-
mo que el oontasto -dy- trabaja el cmtacto oonmutador -f-
que conecta slternativaments los dos raguladdres ~8= ¥ por
tanto por intermedio de las vélvulas -&- oonecta alternati-
vamente los pezrss de elsoirodos. »

Bn las 1lfneas o conductores.de las rejillaé
de las valvulas se encuentran resistencias -h-, las cuales
juntamente con los condensadores -i- formsn Oérganos constan-
tes de tlempo que hacen subir o bajar lentaments 1a tensidn
de la rejilla y por tanto las corrientes anddicas despuéds de
oconectar y desconectar mediante sl oontacto s ) Lemresig-

teanoclias -h- pueden cmstruirse variables, oon objeto de po-
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es la marcha temporal de ia corriente excitsatriz, & les exi-
gencias fisioldgicas.,

Por el igdo anddico de las valvulas las op-
rrientes excitatrices se dividen en impulsos brevess Para
esto sirve ol contaoto =Ke que mecdnicaments o por electri-
cidad ss zcciona como contacto de relé o ae picado ¥y ejeou~

ta por sszundo unas 1C a 100 conexiones, La frecuencia gdel

sontacto -k- puede serregulable, 31 el contacto -ke 8¢ sncuen:
tra hepls sbajo, entonces el condensador -1l- Se carge cm
tensidn positiva. 81 el contacto -k- marcha haoia arriba,
entonces el condensador -l- Se descarga por lags valvulas.
Graciass a esto se originan en el circuito anddico de las val-
vulas y por Tanto en los slsctrodos, impulsos ocuye intensie-
dad de corriente en las punias viene dadz por la tensidn de
rejillas existente momentinsesmente en las valvulas y.su at-
racidn viene daaz por el tamiflo del condensador -l-s Pars
lograr impulsgos de aisgtinta durscidn (por ejsmplo impulsos
brevisimos pera exeitar wsdiante los nervics, o impulsos
largos para la excitscidn directs de los misculos) el gone-
densador -1~ puede construirss variable.

Bl acclonamlento as los contsasctos -dl- y -1~
puede erectuarse del :wdo ilustrado a tftulo de ejemplo en
la 1ig. 8. Los w9~ ¥y -1- de la tig. 1 son cemtzotos ae los
Telés D y ¥, que preiersntemnsnte son relds polarizados oon
dos posiciones de reposo y varios arrollsmientos. gl rela B,
ademés del contacto 'dl" posée oIro contacto ~dg-+ LOS re-
1és D Yy F se encuentran con sus arrollamientos en serie con
el relé auxiliar I, que =cciona a1 contacto —me-.

31 los contactos -m- ¥y -dgu se encusntran
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hacie ab&ajo en la posicidn ilustrads, entonces el condensa-
dor -0~ g6 carga por la treyectoria de contactos as la iz
quierda del regulador dovls -r- hasta alcanzar la tensidn de
enceundido de lg lémpara Ge e7luvios -n-. 36 enciende la ldm-
parz de efluvios -n-, ge dsccerga el condensador -o- por la
léunara de efluvios ¥ los srrollamientos -v- ae los reles e
invierte a estos, de susrte cue cierra a -8,- en la 1ige 1 ¥y
~f~ en la rig. 1 se coicca sor ejomplo haciam shajo. as{, es-
tando shisrto el interruptor -e- (fiz. 1) se conecta la val-
vula Inferior, mientrzs gue, estando cerrado el interruptor
ge conectan al miswo tiempo las dos.vélvulaS.

Ia inversidn del contacto -dg- hacia arriba
inlecie una carga del ocondensador -t- por intermedio de la
resistencia regulable -u-, carga que continfa hasta sloanzar-
Se la tensidn de encendido de la lémpara de efluvios -s-,
después de ocuyo encendido se &ccions el rele D por el arro-
llamiento -%-, ae suerte cus se abre el contacto -d3~ (fig.
1) ¥y por tanto se desconectaﬁ la valvula o las valvulss.
Esta desconexidn tiene lugar temporalmente sntes de la ine
versidn de los reles F y M por el condensador -o-. s necesa~
rio desoonectar antes el contacto -dy- (fig. 1) con objeto de
Gue al retardarse el ritmo respiretorio, lo que se logra au-
mentando la resistencia -r-, se prolongue el lapso de tiempo
de infclar una fase hasta 1z inicimeidn de la rase inmediata
pero que con ello no se dilate lgz duracidn del flujo de coO-
rrientes. Toda la vrolongacidn del tiemmo del flujo de cortien
te darfa wor resultado contracoiones mugcnlares de una PY O=

longacidn inconveniente.

Por 1z corrisute de aescarze del condensader
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-0~ mediante la lémpara de efluvios -n-, el relé M se ha
conmutsdo también »or el arrollamiento -v=-, de suerte gque el
contacto -m- se haz colocado hacia arriba. ¥l contacte -m-
hace que el condensador -o- Se descargue totalmente e imni-
de Qus ge revita la carga de «O=e Pefo 2l mismo tiempo el
contacto -me ha dsjado libre &l condensador -4-, el ocual
ahora se cargd por la trayeoctoris de contacto de la derechs
del regulador doble -r-e haeta'que se enciende la ldmpars
de efluvios -p- ¥y los relés P y K se vuelven & su posicidn
anterior de reposo por los arrollamiento -w- y por el arro-
llamiento -y- del relé D, arrollamiento situszdo en serie
ocon los arrollamientos -w-, Se coloca de nuevo en posicidn
de oonexién, esto 68 colooa hacisz arriba a los contactos
-al- (fig, 1) ¥ -d% (fig. 2)e

El contacto -my- puede tembién reemplazarsn
por un contscto situado vor ruera del dispositiveo y unigo
cen éste mediante un conductor. 381 este cvontacto se sujeta
de tal modo en el cuerno del raciente que se acsclone por el
procego respiratorio todavia exigtente, entonces tiene lu~
gar una regulacidn automdtica de la respiracidn artificial
0 se Ffavorece lg respiracidn por &l mismo paciente. Esta
regulacidén o mahiobra, en lugsr de etectuarse por el contsc~
to -m,-, puede también efectuarse por un tercer arrollamien-
to del rele ¥, dando un impulso por este arrollamiento un
contacto colocado en el cuerpo del pacients,

£l regulador doble -r- ilustrado en la fige
2 puede también componerse de dos reguladores individuales

que Se maniobren independientemsnte, de suerte que sea posi-

ble regular separadamente y con independencis reciproca el

R 'wf {.
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tiempo de la inepiracidn y el tiempo ce la expiracidn.
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La presente patents de invencién ocomprende
las siguientes reivindicacionas:

l.~ Dispositivo pars efectuar la respiracidn
artificial mediante corrients elédctrioca exoitatriz de la
musgulatura de la resviracidn o de los nervios afectos a di-
cha musculatura, carzcterizado porque sl dispositivo contie;
ne uno o varlos gencradores de corriente excitatriz, un dis-
positivo oonectador preferentemente regulable que psrmite
maniobrar la coririente exoitatriz en ritmo ae la respiraoidn,
¥y por lo menos dos smpalmes separsabs ae electrodos, median-
te los ousles se lleva la corrients execitatriz a los misou-
los de la inspiracidn y, 0 de la expiracidn.

Ze= Dispositivo segin lo reivincicado en el
punto 1, saracterizado porqus se prevé un generador de o=
rriente excitatriz, por ejemplo una vdlvula o tubo electrd=
nieé, para varios empalmes de slectrodos y la corriente sé
lleva a estos empalmes por un conmuitador accionado mecéni~
ot 0 eléctricsuente.

Sa= Digpositivo segﬁn 1o reivindicado en el

punto-l, caracterizado porque para cads empalme de slsaotrodos|
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Se preve un vensrador provio de corriente excitatriz, por

‘ejemplo una vilvula electrdnioca.

4o~ Dispoeitivo segin lo reivincicado en los
puntos 1 a &, carzcterizado porque el dieposiiivo conectador
para la corrienve excitatriz, 8e consiruye de modo Qus esta

8a lleve o dos o varios ecumpalmes ds elecotrodos al mismo rit-

‘mo y eon igual posicidn de rases de la respiracidm.

S5e= Disvositivo segin lo reivincicado en el
punto 1, caracterizado porque el disposiiivo conectador o
regulador meniobra de nal wanera al generador O generadores
de corriente excltatriz, que suministren esta corriente al
ritmo ae la respiracidne .

6e~ Dispositivo segin lo reivinaicado en el
punic o, caracterizado porque come génerador de corrientq X
oltatriz sirven una o varias vélvulaes electréniocas, preferen;

temente valvulas de variag rejillas, en cuyos cirouitos de

rejilla se encuentran contactos acoionsdos mecanica o elég

tricamente, por cuyo funcionamiento se originan en el cire
ouito anddico de las valvulas corrientes excitatrices euys
marola temporal se adapta a las condiciones risioldégices de
1la respiracidne '

' | 7e= Pisnogitivo seg&n lo relvindlcado en los
puntos 5 y 6, oarasoterizado porque en los circuitos dé re-

j1llaes de las valvulas electrdnioces suministradoras de las

‘corrientes excitatrices, se encuentran Organcs de constante

de tlempo, los cusles ze cazleulan ¢ pueden regularse de modo
que la warcha temporal de la corriente anddica durante un
periodo de conexidn puede adaptarse & las exigencias figie-

légicas.
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Bew pispositivo segin lo reivindiocado en los
pﬁntos 1 a 7, carscterizado porque la corriente excitatriz
suministraeda por el rensrador se vuelve a dividir en breves
impulsose individuaies mediante un iaterruptor accionado me-
aanica o eléctricamente, de suerte que la corriente excita-
triz que Fluye durzute un periocdo de conexidén, se compons
de un gran.nﬁmero de impulsos aislados de corriente dae bre-
ve duracidne

9,~ Dispositivo segin lo reivindicado en los
puntos 1 a 8, caracterizado porque el alspositivo conectador
se construye de modo que los contazctos son contactos de relé
vy porque el reld o log reles se accionan del modo cdonocildo
por una conexidn de vélvulas o lgmparzs de efluvios, provis-
ta de 6rganos varizblee de constante de tiempo.

10.~ Dispocitivo segln lo reivindicado en
los puntos 1 a 9, carmotoerizado porque en el dispositivo co-
nectador se pPreven contactos de uaniobra por ouyo aocioné-
miento se interrumpe & voluntad an un momanto. cuglqui era
el proceso conectador que se resliza tsutomdticamente, des<
pués de lo cual comienza de nuevo desde O el paso o marcha
de la corriente excitatriz.

11.- Dispositivo gezin lo reivindicado en el
punto 10, csrecterizado porgque sl contacto de maniobra ss
disvons por fuera‘del enzrazto y se une con este m;diante un
conduotor..

' 12.- Dispositivo segin lo reivindicado en el

punto 11, caracterizado porgue el contacto de maniobra situa-

@o yor 1uera del aparato, =ze fijaré de tal modo en el cuerpo
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del paciente que se accions nor movimientos reflejos, por
ejemplo abrir lz booa, estirer los mimoulos auxiliares de 1a
respiracién en el cuello o por movimientos propios de ls res~
piracidn, y eonsiguientemente adapta el ritmo de la respira-
oidn a las condiciones tisicldgicas momenténeas y ravoreas
la mercha de la respiracidn sin alterar el ritmo.

13.- pispositivo pars efectuar la reapirscidn
artifiolal mediante corrients eléctrioca exoitatriz.

Sezin ss describe y reivindioca en la presente
memoria descriptiva y se ilustre con los dibujos que a la migw
ms Se goompdiian.

consta esta memoria de doce hojas foliadas y

esoritas a maquina por una sola de SuS ORTaS.

Medrid, & de Junic de 1951,
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