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por: '
# Sistema de cuantificaocidén diferencisl de sefinles de
‘ comunicacifn »,
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Memoria Descriptivaea

Eate invento se refiere g sistemas de txensmisidén
de vanda ancha, y mds particulammente a ciertas mejoras en

los sistemas de transmisidén de sefiales cuantificadas,
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dungue existen ciertas correlaciones entre casi
todas las sefiales de comunicacidn (por ejemplo, vooales, de
mdisica o de televisidn), los sistemas tfpicos actuales de
comunicacién se valen de suficiente capacidad de cansl para
transmitir sefigles totalmente discrecionales no correlativas,
Es evidente gue puede awmentarse de modo considerable el efeco-
to dtil de transmisién aprovechando una o varias de estas co—
melaciones, gue pueden ser sanénticas, espaciales (en televiw
sién, por ejemplo), cronoldgicas, etcs v

Es dbjeto del presente invento aumentsr la eficae
cia de los sistemas de comunicacidén aprovechanio la correle-
oién en las sefisdles de estos sistemas..

El presente invento es aplicable en primer término
a sistemas de comunicacién gque comprenden la cuantificacién
de la sefidl (es decir, la representacidn de cada “muestra” o
partfcula elemental de la sefial, gque puede tener una ampli-
tud, dentro de una zona 0 mé&rgen continuc, por el valox!mis
prdxifno, entre un nfmero fijo de valores discretos), Conforme
a la prictica del invento, la eficacia de la transmisidn de
tales seflales cuantificadas se mejora transmitiendo los cam-
bios de nivel o de factor cufntico més bien que los factores
mismos. En el receptor, cada uno de los cambios de factor
recibidos se suma entonces al factor que immediatamente le
precede, para sintetizar la sefial orxiginal. & tal objeto se
hacen evidentes dos disposiciones, Primero, es posible cuane

tificar separadamente cada una de dos partfculas de sefial su~

cesivas, y transmitir entonces una diferencia de 1os d0S V8~
lores cuantificados obienidos. Segundo, es posible derivar la
diferencia entre dos partfoulas de sefidl sucesivas y transmi-

tir entonces el valor cuantificado de esta diferencia. Sin

embargo, el invento se caractexiza por una tercers disposicidn
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menos evidente, que en lo esencial constituye una combinacidn

de las dos anteriores y ofrece ventajas sobre ellas porgue
compensa automdticamente errores de cuantificacidéne. En céda
forma de realizacidn del presente invento, la sefial transmi-
tida depesnde de la cuantificacidén de una diferencia entre una
sefial cuantificada y otra no cuantificada,

En 1a forma de realizacidén mds sencillae del inven~
to, la primera sefial transmitida es el valoxr cuantificado de
la primera partfcula de la sefiel aplicada & la entrada, La se-
gunda sefial transmitida es la diferencia cuantificada entre la
segunda partfcula de la seilal de entrada y la partfcula cuan—
tificada transmitida previamente, La siguiente sefial trans.
mitida es la diferencia cuantificadsa entre la siguiente par-
tfcula de la sefial de entrada y la suma algebraica de las dos
partfoulas cusntificadas transmitidas antes, De manera snflo-
ga, cada sefigl transmitida a continuacién es la diferencia
cuantificada entre el correspondiente elemento momentdneo de
transmisidn de la sefial de entrada y una sefial derivada de
integrar todas las sefiales ya transmitidas., Serd conveniente
en 1o sucesivo emplear el término ”diferencial” para represen—
tar la diferencia entre una muestrs, partfoula o elemento de
transmisién momentédneo de la sefial aplicada a la entrads y una
sefial derivada de integrar las sefiales antes transmitidas, que
son sefinles cuanticicadas, Es caracterfstico de sistemas de
tipo diferencial conforme al invento, el hecho de que los exrro-

res de cuantificacién no son acumulativos, pues un error de ecuarn
tificacidn relativo & una partfoula se sustrae de 18 partfoum
la siguiente y tiende asf a ser corregido en la préxima cuan-
tificacién, por 10 que no hay error acumulativo,

Segin queds indicado, un sistema& de comunicacidn

que funcione de acuerdo con la prdotioca de este invento se
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aprovecha de gue 1la mayorfa de las sefiales gue han de trans—
mitirse por 108 medios actuales no utilizan le capacidad
plena de un canal de comunicacién. Las frecuencias mfs 81
tas que un sigtema puede ser capaz de transmitir no suslen
enviarse con ia mdxima amplitud de gue es capaz el sistema,
ni en realidad se requiere para la& recepcidn, 1a misma fide-
1ided de transmisidn de las frecuencias altas que de 188 ba-
Jas, Tambidn debe hacerse notar que 8i cada sefigl consta en
principio de frecuenciss mucho nés bajas gue l1a mdxima de

un canal de comunicacién, las muestras o partfouias cudnticas
directas adyacentes de la sefial serfn casi de 1a misma ampli-
tud, Es, pues, evidente gue en este caso se obtiene urd eco-
nomfa el transmitir diferencias en vez de transmitir 1a am-
plitud misma de la sefial,

Esta economfa puede aprovecharse para sumentar la
fidelided de un sistema mdl tiple de divisidn temporel con un
némero dado de cansles, 10 que proporciona menor distorsidn
¥y un nivel mds favorsble de perturbaciones de sefigles cuan
tificebies, Poxr otra parte, puede utilizarse paras reducir
el nfmero de factores (o oifras oconvencionasles) necesarios
pera transmitir une sefidl con fidelidad determinada,

La capacidad de amplitud necesaria del sistema di-
ferencial de este invento se concreta no por 1a emplitud, como
en los sistemas actu;le s, 8ind por la declividad de 1as se-
fisles, 4sf, es evidente que un impulso o una sefial escalo-
nade de amplitud superior al nfmero total de escalones o gra-—

dos ge cuantificaci&l no podxfa emitiwxse sin error., Pero la
mgyorfa de los sistemas de comunioacién no comprenden estas
Sefleles, o bien las sefiales pueden resistir una degrédaoi6n
bas:bante grande del tipo proporcionado por el sistena del in-

vento, Una inexsctitud en la cusntificacién de esa sefigl se
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corrige normalmente en las muestras o partfculas sucesivas,

de modo que sflo sufre aguella un detrimento instantdneo,
Tembién estd de acuerdo con el invento efectuar

més de una diferenciacidn de esta fndole en una sefial, aumen~

tando as{ todavia mds la eficacia de transmisién, E igual-

mente se obtienen ventajas en los sistemas en que el valor cudn-

tico se regula automédticamente para adaptarlo & 1a naturaleza
de la sefisl ,

El invento se comprenderd me jor por la siguiente
descripcién detallada de ciextos ejemplos de realizacidn del
mismo, con referencia a los plancs adjuntos que forman parte
de la memoria, y en los cusles indican:

La figura 1, un simple ejemplo de ejecucidn de un
sistema de transmisidén con cuentificacién diferencial,

La figure 2, un juego de ondas de sefisles gue se
encuentran en ciertos puntos del sistems de la figwa l,

La figure 3, un esquema de un ejemplo de montaje
de un sistema doble de cuantificacidn diferencisl.

La fignra 4, ciertas foomas de onda interesantes
en relacién con el sistema de 1la figura 3; y _

La figura 5, un ejemplo de montaje de un sistema
de transmisién txiple ocon cuantificacidn diferencial,

En le figura 1 se expone un esquema paroidl de un
Simple ejemplo de realiiaci&n del invento, en el gue se efecw
t8a 1a cuantificacidn diferencial de una sefial, La sefial de
entrada ~16- en la estacidn transmisora se admite primero en
un substractor -~ll-, donde se combina con la salida del inte-
grador ~1%-, La salida ~2Zl- del substractor se aplica a un
clasgificador o selector y cusntificador -12-, que reduce la
gerial a las amplitudes cudnticas discretas més préximes para
perfodos regulares de clasificacidn, La sefial cuantificada
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-22- se transmite entonces al integrador -13=-, cuyo ecirouito
de selida -2%- estd conectado nuevamente con el substractor
-ll-. Examinando las formas de onda representadas en l& fi-
gura 2 se aprecia ffcilmente que las operaciones resefiadas haw
cén salir del cuantificador una sefial cusntificade diferencigl-
mente, A modo de ejempld, consideremos una sefial con ampli-
tudes sucesivas a,b, o, 4, e, etc. en los respectivos perfo-
dos de clasificacién o seleccién, como se indica en la figuwra
2A. Supongsmos &hora gue la descarga del substractor comprenw
de amplitudes sucesivas u, v, W, x, ¥, etc. en 1os correspon.
dientes perfodos, segin mue stra la figura 2B. Necesarieamente,
el cuantificador -12- produce amplitudes correspondientes u’,
vi’_i, w?, x?, y? (vednse la figura 2C), que en el integrador -l 3
adquiéren'valdres proporcionzies a {1', u + v, u 4+ v o+ w,
etc., segfin se expone en la figura 2D. Siempi‘e con referen—
cia al ejemplo escogido, es sencillo relacionar los velores de
a8, b, ¢, etoes con u, v, w, etc, Si se admite gue el circuito
esté en reposo antes de a, es evidente gue la descargd —Zl-
del substractor se traduce en a—0 = u; b-u’? = v; o=(ul+v?) = W;
A=(W?4+vI4W?) = X; e=(ul4vIiwlix?) = y, Reéulta, pnes; q&é =
B3 W; v=b-8aTv; wEodbEw; x 2 dee & xX'; ¥y =2 ewd ¥ g2,
' La descargs —22- del cuantificador es entonces la
diferencial cuantificada de la sefial de entrada -16-, Cada
sefigl de salida representa la diferencis cuantifiocada entre el
velor actual o momentaneo de la sefial de entrada y la sefial de..
rivade por integracién de las muestras o partfculas elementa.
les de salidea préri&mente transmitidas, Puede apreciarse gque
en este caso la sefigl derivada por integracién representa esen..
cialmente el walor cuantificado de la partfcule imediata an-

texrior a l& correspondiente sefigl de entrada momenténea,

Una caracterfstica notable del invento gque merece ge_
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flalarse es que el error de cuantificeacidén de uns muestra se
substrae de la siguiente, y tiende asf a ser oorrég.do en la
siguiente cuantificacién, de modo que no hay error acumul8tie—
Vo,

También concuerda con el invento, &unque no sea
necesario, que la descarga -22- del cuantificador se cifra o
module para transmisién, En el ejemplo de ejecucidn repre-
sentado en la figura 1, la descarga -22- del cuantificador
=12- se cifra en un modulador o cifrador =l4~, y una sefial
modulada o cifrada —24. se transmite & la estacidén receptora,
donde se descifra en el detector o descifradox ~l Tw; la deS-—
carga de dste se pasa simplemente a través de un circuito -18—
de integracién para reprcducir un duplicado =19- de la sefial
primitiva. Las operaoiones de cifrar y descifrar pueden efec-
tuarse, conforme al invento, por cualquiera de los medios co-
nocidos en 1a especialidad para tales fines, y lo mismo cabe
decir de los clrcuitos del substractor, del integrador y del
cuantificador que se emplean en la prdctica del invento.

Entra en la finalidad del invento extenier el sis-
tema descrito & sistemas méltiples de diferenciacidén. En
principio, puede conseguirse una diferenciacidn suplementaria
de cualguier grado agregando m€s circuitos de diferenciacién
semejantes a 108 ya descritos, y gque fundamentalmente recojan
las diferencias entre las muestras sucesivas antes o después
de cuantificar. En la figura 5 se expone un esquema parcisl
de un sencillo e jemplo de realizacién gque proporxcionsa une do-
ble cuantificacidn diferenciel de una sefisl entrante, El fune
ciommiento de este montaje puede apreciarse del mejor modo
considerando una sefial ~%2- de entrada 9.1 substractor ~3L-—,
Supongemos que esta sefial de entrada ~32- tiene amplitudes sue

cesivas a, b, ¢, 4, &, etc,, en los respectivos perfodos de
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seleccidn, y que la descarga -33. del substractor -31- tiene
amplitudes sucesivas u, ¥, w, x, y, ¢tc. en 108 respectivos
perfodos. Una parte de la sefial ~3%~ se difiere mediante un
retardador —-34., y luego e resta en el substractor -35- del
resto de la sefial ~33- no diferido. De acuerdo con el ejem-
plo de realizacidén del invento que ahora se examina, la demora
cacadonade por el retardador -34- es igual & un perfodo de se-.
leccién. Resulta evidente, por tanto, que la descarga —36-
del " substractor es una sefidl gue puede representarse por u-t,
V-1, W=V, X=W, y=X, €¢tCc. en los perfodos de seleccidédn conside~
rados, Para simplificar l& exposicidén, supongsmos que la des-
carga del substractor ~3l- es igual a cero en el perfode co~
rrespondiente & £t (o sea antes del que corresponde a u), de
modo gue la sefigl -36-~ puede representarse simplementé-por u,
v-U, W=V, X-W, y~X, etCe La sefial diferencisl -—36- se mani-
pula entonces por medio de un cuantificador y selector —37-
de impulsién, & fin de obtener une sefial ~38- que consiste
en una serie de impulsos con amplitudes (en los correspon-
dientes perfodos de seleccién) iguales a u’, (v-uj’, (w-v)?,
(x=w)}? & (y=x)?. ' ' B

| Un cuantificador y seledtor de impulsidn es un
cuantificador en el gue 1l& descarga o salida resulte de una
serie de impulsos més bien que de una serie de grados, sun~
gue en ambos c&808 .la descarga viene a ser del tipo de nivel
multiple. De conformidad con el invento, esto puede lograrse
en el cuantificaedor -37- modulando la sefial con uns serie re..
gulaeda de impulsos &l ritmo de seleccidn, antes o despuds
de cuantificar. La descarga de este cuantificador en relsw
cidn con una sefigl nommalmente cummtificada se reproduce en

la figura 4, La forma de onda ~4l- trazade en la figura 44
presente uns sefial continua de entrada en funcidn del tiempo;
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la forma de onda =42~ expuesta en 1a figura 4B muestra una
seflal cuantificada por grados, gue representa 1a desdarga
de un cuentificador y selector 81 que se hs aplicado una
cargd tal como la& sefial ~4l-; y 1a figura 4C reproduce 1a
serie de impulsos —43- que comprende la descargs de un cuan-
tificador y selector de impulsién al que se h& aplicsdo como
carga uns sefial con forma de onda -4l-, Las diferencias
entre las sefiales -42- y -435-~ se aprecian por el dibujo.

Volviendo ahora & la descripcidn del sistema de
la figura 35, la sefial =38~ procedente del cuantificador =37
se 1leva & un primer circuito de integracidn -39-, cuya des-
carga ~46- es una sefial graduada con amplitudes sucesivas de
ug, ut4(veu)?, w(veun)? + (w=v)?, w? + (v=u)? + (W=v)? 4+
(x=w)?, u? + (v=u)? + (w=v)? 4 (x-W)’ 4 (y—xfi, etc, Bs evi-
dent;'que ‘en priméi‘a. aproxiﬁacié'n lé'dQSCarga'-«tG- es igual
au, v, w*, x72, y?’, eto, Esta sefial pas& por un segumdoe
integrador -44~, proporcionando asf una sefial 47— que com—
prende una serie de 1fneas oblicuss con amplitudes de u?,
wrav?, wi4viaw?, WHvIwrex?, ul+viewlaxl+y?, etc,, resﬁeo_
tivemente, Esta sefial —47- es, naturelmente, 1a sefial que
se resta en el substractor -3l- de l&a gefigi de entrads -32.
con smplitudes g, b, ¢, 4, &, etc., segin se ha admitido,
Tal substraccidn rinde una sefisl ~33- que comprenie emplitu~
des u, v, W, X, ¥, etCe, 10 gue hace manifiestas las rela~
clones éigt;ie;iteéz
a~0 = u, b-u? = v, c=(ur+v?}) = w, d—(u’+v?+w?) = x,

‘ e-(u’+v’+w’-§-x’)”= ¥y, etce T

De donde se desprende con facilidad que:
u=asuw, vEDb-8 =V, wEEobSEw, x € d-0 & x?,

vy = e-d = y?, etoc,
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Por razones de conveniencia, se emplearf la ex—
presién ?diferencial doble cuantificada® para designar la se-
fial =38~ que ha de transmitirse a una estacidn receptora., FPue-
de advertirse gue esta sefial representa esencialmente 1a dife.
rencia cuantificada entre dos muestras o partfculas diferen-
ciales sucesivas, cada una de 1as cuales constituye la dife-
rencia entre su correspondiente partfcula actual de entrada y
la sefial derivada por integracidn doble de las muestras de
sglida transmitidas previemente, Debe observarse gue, con
referencia a este circuito diferencisl doble, el tdrmino “dife-
rencial ¥ representa la diferencia entre una muestra actual
de entrada correspondiente y una sefigl derivada por doble in-
tegracién de las muestras de salida antes transmitidas. El
resultado de una operacidn diferencial doble de este género es
que se transmitird una sefigl solamente cuesndo haya cambio en
la declividad de la sefidl de entrada, de modo que una sefigl
de entrada que esté cambiando & ritmo constente requerirf una
capacidad de cangl cexro,

De conformidad con el invento, esta sefidl ~38- pue~
de cifrarse desde luego antes de transmitirla; y en la figure
3 se expone un modulador -48- que actda sobre dicha sefial =38~
paréa producir otra sefial cifradd —49- gue se transmite a la
estacién receptora., Bn £sta, actia sobre la sefigl un desmo-
dulador «5l-, y la sefial descifrade -52- se integra &os ve-
ces en integradores ~53— y ~54-, para obtencr un duplicado
~H6e de 1a primitiva sefigl de entrada =32~ LO mismo que se
apunté con referencia a 10s elementos de la figura 1, todos
1os circuitos representados en la figuxa 3 en grupo pueden
ger, de acuerdo con el invento, eparatos conocidos y de uao
corriente en el ramo.

4sf como la doble cuantificacién diferencisl pue-

de proporcionar un efecto mds til de transmisidn, es posilie
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conseguir una reduccidn mayor de la capacidad del cansl
empleando otros grados de diferenciacidén, EiI montaje des-—
erito don referencia a la figura 3 puede extenderse a un
sistema diferencial triple agregando retardadores suple-
mentarios y otro substractor conectados del mismo modo

que el retardador =34- y el substractor =35- de la figura
3. Esto proporcionaerfa efectivamente una sefial que es

la diferencia cuantificada entre dos sefisles sucesivas
~36- de aguella figura., Como tal disposicidn es uns sme-
pliacién fiel de la foma prdctica del invento descrita
con relacién a la figura 3, y como en ciertos ejemplos de
aplicacién prdctica del invento ha de preferirse un shs-
tema algo distinto para obtener una triple cuantificacidén
diferencial, en la figura 5 se represents ta8l sistema die-
ferente, Para ser consecuentes en la exposicidn, supon;-
gamos de nuevo que la sefiagl de entrada -62- 8l substactor
-6l- de la figura 5 tiene en los respectivos perfodos de
seleccién o clasificacidn amplitudes a, b, o, 4, ¢, £, etce
¥ que l& gefial de salida -63- del substractor tiene ampli-
tudes u, v, v, x, ¥, 2, en esos periodos, Una parte de
esta senal -'63-> se difiere en el retardador —66- por un
lapso igual a dos interveloas de seleccidn, en tanto gue
otra parte de la sefial ~63-~ se demora en un retardador «67-
por un lapso igual & un intérvalo de seleccidn, La sefial
~69~ gque sle del retardador -~66- se lleva di rectamente

a un circuite de adicidn -64—, mientras que la sefiel =71~
procedente del retardador —67- pasa & un circuito de multi-
Plicacidn -68-, donde su amplitud se cambia por el factor
(~2)e La descargs -72- del multiplicador se lleva también
al circuito de &dicién -64~, como l& parte no diferids de
la sefial de salida —63- del substractor. El circuito de
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adicidn -64~ puede ser desde luego una sencilla red de

-12 -~

resistencia como la utilizada de ordinario en la egpe-
cislided para toles fines, y el circuito de mul tiplics-
cién -68- puede ser, por ejempio, un emplificador eloctré-
nico corriente, cuyo incremento se ajﬁsta & 1a centidad
necesaria., Por definicidn, ocuando la seflgl ~63- tiene los
valores v, w, X, y, Z 18 sefial —-69— tendrd 10s COrrespon
dientes valores _'g; _\g._; ¥, ¥, X, y1os de la seflal -T2~ gt~
rén -2u, -2v-, -2w, -2x, —2y. Asf, la descarga —T3— del
sumador es en los respectivos perfodos igual a v+t-2u,
WHU~BY, X+Ve2W, y4+W-2X y B+X-2ye. Para hacer més sencilla
la exposicidn, puede suponerse también gque la descarge
~63- del substractor tiene una amplitud cero en todos los
perfodos que preceden al de v, de modo que t =u =0, y la
sefial ~73- tiene las smplitudes y, w-2v, x+y—2w, y+w—2x ¥
z+x~2y+ Esta sefial ~73- se lleva luego a un cuentificadorx
de impulsidn -74- que corresponie al cusntificador de im-
pulsifn -37- de la figura 3., La descarga -76- de tal apa~
rato ~74- o8 una seflal que consta de una serie de impulsos
con zmplitudes que corresponien & las de la sefigl =73
Esta serie de impulsos -76- Se pasan a un integrador =77-,
produciendo una sefisl de salida -78- con smplitudes suce-
sivas v, (w=v)?, (x-w)?, (y=x)?, (z=y)?, que se identi-
fican en el acto como equivalentes a la sefial -38- emanada
del cuantificador de pulsacién -37- de la figura 3, En con-
secuencia, la integraoidn suplementaria en 1os integradores
-81- y -82-, que corresponden a 108 integradores =39 y —44—
de 1a figura 3, proporciona una sefial -83- equivalente a
la sefial -47- de 1la figura 3 y que se substrae en forma muy
similer de la seflal primitiva de entrada, Sin embargo, la
sefial ~78-, & diferencia de la sefial -38- de 1a fignra 5,
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es una sefisl cusntificada gradual, mds bien gue una se-

rie de impulsos como aguélla. For eso se emplea un ciy-
cuit0 =79~ productor de impulsos para regenerar la fomma
impulsante y evitar asf{ la degradacidn definitiva de la
Sefial, Este circuito productor de impulsos puede ser cusl-
quiera de los comirmente empleados en la t€onica de modu~
lacidn cifrada por impulsos, y sirve sencillemente para
impulsar la primera descarga del integrador antes de que

se realice la integracidn subsiguienter.

Igual que en el ejemplo de doble cuantifice~
cién diferencisl, 1a sefial de salida que ha de transmie-
tirse puede ser cifrada o modulada para hacer més eficas
la trensmisién; y en la figura 5 se expone un modulador
—86~ que actfa sobre uma sefial ~76- de diferencia triple
paré suministrer una sefial cifrada -87-. Xsta se desci—
fra sl llegar a la estacién receptora en el desmodulador
~88-, y luego se somete a une serie de integracionss en
circuitos apropiados -89~ para proporcionar un duplicado |
~84- de la primitiva sefigl de entré.dg -62=-o Se ha obser-
vado gque la dollie sefial diferencial -38- de 1g figura 3
repregenta efectivamente la declividad de los cambios de
nivel cudntico, y que finicamente se transmite una sefial
en esa forma de ejcocucidn del invento, cuando la decli-
vided ocambia, En el ejemplo de triple cuantizacidn di-
ferencial segfin el invento, descrito en los pdrrafos an~-
teriores, la sefigl diferencial triple 76—~ (¢ su imagen
modulade -87) representa realmente el cambio de incline-
cidén de las variaciones del factor cudntico, Por consi-
guiente, en la préctica de esta forma del invento sélo se
transmitird uns seflal cuando verfe el cambio de declivi-

dad, y una sefisl cuyo sesgo se altera & un ritmo constante
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necesitard una caépacidad de canal cero.

Es evidente que en éualquiera de los cirouitos
que acaban de describirse se transmite & 1las muestras st~
cesivas un error en la transmisidén de sefiales, En el cawo
de simple cusntificacién diferencial, como el de la foxma
de ejecucién representade en la figura 1,-este efecto es
equivaiente & afiadir una funcidn esmcalonada a 1a sefial pri-
mitive. Siempre gue no se necesite transmitir un valoxr en
corriente ocontinua, el regultado solo es transitorio. En
el caso de doble cuantificacién diferencial, como el expues-
t0 en el ejemplo de la figura 3; & la descarga adecuada se
agrega uné tensién que crece o mengua en sentido lineal,
De manera andl oga, en los ejemplos de realizacidn del in-
vento en que s8¢ foman sepales diferenciales mayores, se
agrege una tensidn que varfa como 7, donde t es tiempo,

y n el orden de la difercncigl. De acuerdo con el inven~
to, cualquiera de estes tensiones puede eliminarse en el
receptor acoplando ehtre los integradores un condensador
grande gque retire el factor de corriente continua despuds
de cada integracidn, suprimiendo asf todos los efectos,
selvo &l gunos pasajeros,

Debe enfenderse que las disposiciones antes
descritas constituyen sfio ejemplos de aplicacidén de los
principios del invento, Los entendidos en la materia pue-
den idear muchos otros sin apartarse del espfritu y alcan.

ce del invento,

Se reivindioca como objeto de esta patente:

le~ Sistema de cuantificacidn diferencial de 56—
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fiales de comunicacién, caracterizado por el empleo de
aparatos de substraccidn slimentados de ondas de entrada
para producir sefiales diferenciales; un cuantificador de
factor mdltiple para seleccionar o clasificar y cuanti-
ficar las sefisdles diferenciakes y obtener muestras o
partfoulas diferencigles cuantificadas; integradores ali-—
mentados de tales muestras de ondas diferencisles cuanti-
ficadas, y medios para apliocar la sefial integxéda que 88—
le de 1los integradores &l substractor, a fin de derivar las
sefigles diferenciales,

2.~ Sistema segyn l& reivindicacién 1, carac~
terizado por el empleo de moduladores para cif rar lasa
muestras o partfoulas diferencisles cuantificadas y trans—
mitirlas & und estacidn receptora.

3.~ Sistema segfin las reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado por un circuito en anillo cerrado gque come
prende terminales de entrada paras suministrar 1a onda de
mensaje & substractor; el substractor, el cuantificador
de factor m@ltiple y 1os integradores,

4,- Sistema segin cualquiera de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porgque los integrado-
res contienen medios gue suman &l gébricamente las seriales
cuantificadas, »

5e=- Sistema segfin la reivindicacidén 1, carac-
terizado por uno o més substractores suplementarios, para
producir una sefigl mul tidiferencial ; medios para transmi-
tir ésta sefidl & uma estacidn receptora, y medios en la es.
tacidn para sintetizar un duplicado de 18 onde de gefisl de

entrada,

6= Sistema segén la reivindicacidn 1, carac-

terizado por el empleo de medios para retrasar o diferir
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ung parte de la onda de sefigl; Dgs!@@ractor suplemen.
tario para restar la parte diferida de la onda de la pare
te no diferida, y un integrador suplementario paré& inte..
grar la sefial integrada, mientras que el substractor res-
ta la sefial integrade dos veces, de la onda primitiva,
Te= Sistema segfin 1a reivindicacidén 1, carace

‘terizado porgue entre el substractor y el cuentificador

se dispone un primer retardador gue lleva una parte de lg
sefial de la salida del substxéctor a un circuito de adi-
cién, un segundo retardador y un cirocuito de multiplica-
oidn que lleva otrxa parte de dicha sefisl al circulto de
adicién, y dos integradores suplementarios conectados

en serie con el integrador antes mencienzdo,

8o En un sistema de cuantificacidén diferencial
de sefidles de comunioacidén, un primer substractor que re-
cibe muestras o partfciulas momenténeas de la orda de men-
saje y sefidles derivadas por doble integracidn de 1as par-
tfoulas se salida transmitidas ahtes, para obtener muestras
o partfculas de sefial diferencialés; un segundo substractor
paré substreer de cada una de egtas muestras diferenciales
la que immediatamente le precede, a fin de obtener muestras
difercnciales dobles; medios para cuantificar tales mues—
tras diferencialeg doble y proporcionar muestras de salida
diferencisles dotles cuantificadas para la transmisifn; in-
tegradores que reciben tales muestras diferenciales dobles
cuantificadas, y qgue derivan sefiales destinadas a gplicarse
sobre el primer substraéctor, y medios en uma estacién re-
ceptora para reconstruir el duplicado de uns onda de mensa;
Je, & partixr de las muestyas de salida diferenciales dobles

cuantificadas que se han transmitido,

Oe= En un gistema de cuéntificaciéh diferencial
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de seiiales de comunicacidn, una red substractiva gque recibe
particulas o muestras momenténeas de la onia de mensaje y
sefiales derivadas por triple integracién de muestras de sé-
lida previamente transmitidas, para obtener partfculas o
muestras diferencieles; medios para combimer de manera pre-
fijada cada muestra diferencial sucesiva con las dos mues-
tras que immediatemente le preceden, a fin de obtener mues-
tras diferencisles triples; medios para cuantificar tales
mue stres diferencisles triples y proporciomr muestras de
salida diferencisles triples cuantificadas pars su trans—
misidén; medios para la integracidn triple de tales muestras
de salida diferenciales cuantificadas, & fin de obtensr se-
fisdles que se asplican & la mencionada red substractiva, y me-
dios en une estacién receptora para reconstituir un dupli-
cado de 1la onia de comunicacidn & partir de 1aB muestras di-
ferenciales triples de salida cuantificadas y transmitidas,

10.,~ Sistema de cuantificacién diferencial de
sefiales de gomunicacidn,

Esta memoria consta de diez y siete pdginas, ea-

critas por una sola ocara.

BARCELONA, 8 de Junio de 1951,
P, A,
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