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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a  s is te m a s  de tra n sm is ió n  
de banda an ch a , y más p a r tic td a x m e n te  a  c i e r t a s  m ejo ras  en  
l o s  s is te m a s  de t ^ ^ m i s i ó n  de s e ñ a le s  c u a n t i f ic a d a s .
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Aunque e x i s te n  c i e r t a s  c o r r e la c io n e s  e n tr e  c a s i  

to d as  l a s  s e ñ a le s  de com unicación  (p o r  e jem p lo , v o c a le s , de 
m dsica o de t e l e v i s i ó n ) , l o s  s is te m a s  t i p l e e s  a c tu a le s  de 
com unicación se  v a le n  de s u f ic ie n te  cap ac id ad  de can al p a ra  
t r a n s m i t i r  s e ñ a le s  to ta lm e n te  d i s c r e c io n a le s  no c o r r e la t iv a s #  
Es e v id e n te  que puede aum entarse de modo c o n s id e ra b le  e l  e f e c ­
to  ó t i l  de tra n s m is ió n  aprovechando una o v a r ia s  de e s t a s  co­

p e la c io n e s ,  que pueden s e r  se m á n tic a s , e s p a c ia le s  (e n  t e l e v i ­
s ió n , po r e je m p lo ) , c ro n o ló g ic a s , e tc#

Es o b je to  de l p re s e n te  in v en to  aum entar l a  e f ic a ­
c ia  de l e s  s is te m a s  de com unicación aprovechando l a  c o r r e la ­
c ió n  en  l a s  s e ñ a le s  de e s to s  sis tem as# #

E l p re s e n te  in v e n to  e s  a p l ic a b le  en p rim er tórm ino 
a  s is te m a s  de com unicación  que oomprenden l a  c u a n t i f ic a c ió n  
de l a  se ñ a l (e s  d e c i r ,  l a  re p re s e n ta c ió n  de cada "m u estra"  o 
p a r t í c u l a  e le m en ta l de l a  s e ñ a l ,  que puede te n e r  una am pli­
tu d ,  d e n tro  de una zona o m argen co n tin u o , p o r e l  v a l o r  más 
próxim o, e n tr e  un ndmero f i j o  de v a lo r e s  d i s c r e to s ) #  Conforme 
a  l a  p r á c t ic a  d e l  in v e n to , l a  e f i c a c i a  de l a  tra n s m is ió n  de 
t a l e s  s e ñ a le s  c u a n t i f ic a d a s  se  m ejo ra  tra n s m itie n d o  lo s  cam­
b io s  de n iv e l  o de f a c t o r  c u á n tic o  más b ie n  que l o s  f a c t o r e s  
mismos. En e l  r e c e p to r ,  cada uno de lo s  cam bios de f a c t o r  
r e c ib id o s  se  su sa  e n to n ce s  a l  f a c to r  que inm ediatam ente l e  
p re c e d e , p a ra  s i n t e t i z a r  l a  s e ñ a l o r ig in a l#  A t a l  o b je to  se  
hacen e v id e n te s  dos d isp o s ic io n e s#  P rim ero , e s  p o s ib le  cu an - 
t i f i c a r  separadam ente cada una de dos p a r t í c u l a s  de señ a l su ­
c e s iv a s ,  y t r a n s m i t i r  e n to n ce s  una d i f e r e n c ia  de l o s  dos v a ­
l o r e s  c u a n t i f ic a d o s  ob ten id o s#  Segundo, e s  p o s ib le  d e r iv a r  l a  
d i f e r e n c ia  e n t r e  dos p a r t í c u l a s  de s e ñ a l s u c e s iv a s  y tran sm i­
t i r  en to n ces  e l v a lo r  c u a n t i f ic a d o  de e s ta  d ife re n c ia #  S in
embargo, e l  in v e n to  se  c a r a c te r iz a  p o r  una t e r c e r a  d is p o s ic ió n
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menos e v id e n te , que en  l o  e s e n c ia l  c o n s t i tu y e  una com binación 
de l a s  dos a n te r io r e s  y o fre ce  v e n ta ja s  sobre e l l a s  porque 
compensa au tom áticam en te  e r r o r e s  de c u a n t i f i c a c iá n .  En cada 
form a de r e a l i z a c ió n  d e l p re s e n te  in v e n to , l a  s e ñ a l  transm i­
t id a  depende de l a  o u a n t i f ic a o ió n  de una d i f e r e n c ia  e n t r e  una 
se ñ a l c u a n t i f ic a d a  y  o t r a  no c u a n tif ic a d a *

En l a  form a de r e a l i z a c ió n  más s e n o i l l a  d e l in v e n ­
to ,  l a  p rim era  se ñ a l t r a n s m it id a  e s  e l  v a lo r  c u a n tif ic a d o  de 
l a  p rim era  p artícU L a de l a  se ñ a l apL icada a  l a  en tra d a*  La se ­
gunda se ñ a l t r a n s m it id a  e s  l a  d i f e r e n c ia  c u a n t i f ic a d a  e n tre  l a  
segunda p a r t í c u l a  de l a  señ a l de e n tra d a  y l a  p a r t í c u l a  cuara­
t i f i c a d a  t r a n s m it id a  prev iam ente*  La s ig u ie n te  se ñ a l t r a n s ­
m itid a  es  l a  d i f e r e n c ia  c u a n ü f io a d a  e n tr e  l a  s ig u ie n te  p a r ­
t í c u l a  de l a  señ a l de e n tra d a  y l a  sim a a lg e b r a ic a  de l a s  dos¡ 
p a r t í c u l a s  c u a n t i í io a d a s  t r a n s m it id a s  a n te s*  De manera an á lo ­
ga , cada se ñ a l t r a n s m it id a  a c o n tin u a c ió n  e s  l a  d i f e r e n c ia  
c u a n tif ic a d a  e n tr e  e l  c o rre sp o n d ie n te  elem ento  momentáneo de 
t r a n ^ n is ió n  de l a  se ñ a l de e n tra d a  y una se ñ a l d e riv ad a  de 
in t e g r a r  to d a s  l a s  s e ñ a le s  y a  t ra n s m itid a s *  S e rá  co n v en ien te  
en  lo  su ces iv o  em plear e l  tó rm ino  " d i f e r e n c ia l "  p a ra  re p re se n ­
t a r  l a  d i f e r e n c ia  e n tr e  una m u e s tra , p a r t í c u l a  o elem ento de 
tra tn sm isió n  momentáneo de l a  se ñ a l a p l ic a d a  a l a  e n tra d a  y  una 
se ñ a l d e riv a d a  de i n t e g r a r  l a s  s e ñ a le s  a n te s  t r a n s m it id a s ,  que 
son s e ñ a le s  c u a n tió io a d a s . Es c a r a c t e r í s t i c o  de s is te m a s  de 
t ip o  d i f e r e n c ia l  conforme a l  in v e n to , e l  hecho de que l o s  e r ro ­
r e s  de c u a n t i f ic a c ió n  no so n  ac u m u la tiv o s , p u es un e r r o r  de cuan 
t í f i c a c i ó n  r e l a t iv o  a  una p a r t í c u l a  se s u s t r a e  de l a  p a r t í c u ­
l a  s ig u ie n te  y t ie n d e  a s í  a s e r  c o rre g id o  e n  l a  próxim a cu a n ­
t i f i c a c i ó n ,  p o r  l o  que no hay e r r o r  acum ulativo*

Según queda in d ic a d o , un s is tem a  de com unicación 
que fu n c io n e  de acuerdo  con l a  p r á o t ic a  de e s te  in v en to  se
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aprovecha de que l a  m ayoría de l a s  s e ñ a le s  que han de t r a n s ­
m i t i r s e  p o r  l o s  m edios ac tu ^L es no u t i l i z a n  l a  cap ac id ad  
p le n a  de un can a l de com unicación . L as f r e c u e n c ia s  más a l ­
t a s  que un s is te m a  puede s e r  capaz de t r a n s m i t i r  no su e le n  
e n v ia rse  con l a  máxima am p litu d  de que e s  cap az  e l  s is te m a , 
n i  en  r e a l id a d  se r e q u ie re  p a ra  l a  re c e p c ió n , l a  misma f id e ­
l id a d  de tra n s m is ió n  de l a s  f r e c u e n c ia s  a l t a s  que de l a s  t a ­
j a s .  Tambián debe h ac e rse  n o ta r  que s i  cada señad c o n s ta  en  
p r in c ip io  de f r e c u e n c ia s  mucho más b a ja s  que l a  máxima de 
un c a n a l de com unicación , l a s  m u es tra s  o p a r t í c u l a s  c u á n tic a s  
d i r e c ta s  ad y a ce n te s  de l a  se ñ a l s e rá n  c a s i  de l a  misma am pli­
tu d .  E s, p u es , e v id e n te  que en  e s te  caso se  o b tie n e  una eco­
nomía a l  t r a n s m i t i r  d i f e r e n c ia s  en  vez de t r a n s m i t i r  l a  am­
p l i tu d  misma de l a  s e ñ a l .

E s ta  economía puede ap ro v ech a rse  p a ra  aum entar l a  
f id e l id a d  de un s is te m a  mál t i p l e  de d iv is ió n  tem poral con un 
nómero dado de c a n a le s , l o  que p ro p o rc io n a  menor d i s to r s ió n  
y un n iv e l  más fa v o ra b le  de p e r tu rb a c io n e s  de s e ñ a le s  cu an - 
t i f i c a b l e s .  P o r o t r a  p a r te ,  puede u t i l i z a r s e  p a ra  r e d u c i r  
e l  ndmero de f a c to r e s  (o c i f r a s  co n v en c io na les) n e c e s a r io s  
p a ra  t r a n s m i t i r  una señaL con f id e l id a d  d e te rm in ad a .

La capac idad  de am p litu d  n e c e s a r ia  de l s is tem a  d i­
f e r e n c i a l  de e s te  in v e n to  se  c o n c re ta  no p o r  l a  am p litu d , como 
en  l o s  s is te m a s  a c tu a le s ,  s in ó  p o r  l a  d e c liv id a d  de l a s  se­
ñ a le s .  A s í, e s  e v id e n te  que un im pulso  o una s e ñ a l  e s c a lo ­
nada de am p litu d  s u p e r io r  a l  ndmero t o t a l  de e sca lo n es  o g ra­
dos de e u a n t i f ic a c ió n  no p o d r ía  e m i t i r s e  s i n  e r r o r .  Pero  l a  
m ayoría de l o s  s is te m a s  de com unicación no comprenden e s ta s  
s e ñ a le s ,  o b ie n  l a s  s e ñ a le s  pueden r e s i s t i r  una d eg rad ac ió n  
b a s ta n te  grande d e l t i p o  p ro p o rc io n ad o  p o r e l  s is te & a  d e l i n ­
ven to  .  Una in e x a c t i tu d  en l a  e u a n t i f ic a c ió n  de e sa  se ñ a l se
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c o r r ig e  normalmente en l a s  m u e s tra s  o p a r t í c u l a s  s u c e s iv a s , 
de modo que só lo  s u f re  a q u e l la  un d e trim e n to  in s ta n tá n e o *  

Tambión e s t á  de acuerdo  con  e l  in v en to  e f e c tu a r  
más de una d i f e r e n c ia c ió n  de e s t a  ín d o le  en una s e ñ a l ,  aumen­
tan d o  a s í  to d a v ía  más l a  e f i c a c ia  de tra n sm is ió n *  E ig u a l ­
mente se o b tie n e n  v e n ta ja s  e n  l o s  s is te m a s  en  que e l  v a lo r  cuán- 
t i c o  se  re g u la  au tom áticam ente p a ra  a d a p ta r lo  a l a  n a tu ra le z a  
de l a  señal*

E l in v e n to  se com prenderá m ejo r p o r  l a  s ig u ie n te  
d e s c r ip c ió n  d e ta l la d a  de c i e r t o s  e jem plos de r e a l i z a c ió n  de l 
mismo, con r e f e r e n c ia  a  lo s  p lan o s a d ju n to s  que form an p a r te  
de l a  memoria, y en  l o s  c u a le s  in d ic a n :

La f ig u r a  1 , un sim ple ejem plo de e je c u c ió n  de un 
s is tem a  de t r a n s m is ió n  con c u a n t i f  ic a c ió n  d i f e r e n c ia l*

La f ig u r a  2 , un juego  de ondas de s e ñ a le a  que se  
en c u e n tra n  en  c i e r t o s  p u n to s d e l s is te m a  de l a  f ig u r a  1 *

La f ig u r a  3 , un esquema de un e jem plo  de m ontaje 
de un s is te m a  dob le  de c u a n t i f  ic a c ió n  d i f e r e n c ia l*

La f ig u r a  4 , c i e r t a s  fo n n a s  de onda i n t e r e s a n te s  
en  r e l a c ió n  con e l  s is te m a  de l a  f ig u r a  3 ; y

La f ig u r a  5 , un ejem plo de m ontaje de un s is tem a  
de tra n s m is ió n  t r i p l e  oon c u a n t i f  i c a c ió n  d i f e r e n c ia l*

En l a  f i g u r a  1  se expone un esquema p a r c ia l  de un 
sim ple ejem plo de r e a l i z a c ió n  d e l in v e n to , en  e l  que se e fe c — 
tá a  l a  c u a n t i f  i c a c ió n  d ife re n c ia l ,  de una señ a l*  La se ñ a l de 
en tra d a  -1 6 -  en  l a  e s ta c ió n  tra n sm iso ra  se  adm ite prim ero en  
un s u b s t r a c to r  -1 1 - ,  donde se  combina con l a  s a l i d a  d e l i n t e — 
g rado r - 1 3 - .  La s a l id a  -2 L - d e l  s u b s t r a c to r  se a p l i c a  a  un 
c la s i f ic á is !*  s  s e l e c to r  y  c u a n t i f ie a d o r  - 12 —, que reduce l a  
se ñ a l a  l a s  am p litu d es  c u á n tio a s  d i s c r e t a s  más próxim as p a ra  
p e r ío d o s  r e g u la r e s  de c la s i f ic a c ió n *  La s e ñ a l  c u a n t i f ic a d a

8



y

5

10

15

20

25

30

t 9 8 3 R 5 . ^ s <
-2 2 -  se t ra n s m ite  en to n ce s  a l  in te g ra d o r  -1 3 —, c ^ o  c i r c u i to  
de s a l id a  —23** e s t á  conectado  nuevamente con e l  s u b s t r a c to r  
-11-*  Examinando l a s  fo rm as de onda re p re s e n ta d a s  en  l a  f i ­
gura 2 se a p re c ia  fá c ilm e n te  que l a s  o p e ra c io n e s  re se ñ a d as  ha­
cen s a l i r  del c u a n t i f ic a d o r  una se ñ a l c u a n t i f ic a d a  d i f e r e n c i a l -  
m en te . A modo de e jem p lo , considerem os una se ñ a l con am pli­
tu d es  su c e s iv a s  a ,b ,  <3, d̂ , e t c .  en  l o s  r e s p e c t iv o s  p e r io ­
dos de c l a s i f i c a c i ó n  o s e le c c ió n , como se in d ic a  en l a  f ig u r a  
2A. Supongamos ah o ra  que l a  d esca rg a  d e l s u b s t r a c to r  compren­
de am p litu d es su c e s iv a s  u , v , w, x , e t c .  en l o s  co rre sp o n ­
d ie n te s  p e r io d o s , se  gdn m u es tra  l a  f ig u r a  2B. N ecesariam en te , 
e l  c u a n t i f ic a d o r  -1 2 — produce am p litu d es  c o rre sp o n d ie n te s  u ' , 
v ^ , w^, x ' , y* (veánse l a  f ig u r a  2C), que en  e l  in te g ra d o r  -1 3 -  
ad q u ie ren  v a lo re s  p ro p o rc io n a le s  a  u ' ,  u* + v ^ , u^ + v^ + w*, 
e t c . ,  se  gdn se  expone en  l a  f ig u r a  2D. Sie mpre con r e f e r e n ­
c ia  a l  ejem plo e sco g id o , e s  s e n c i l lo  r e l a c io n a r  l o s  v a lo re s  de 
a ,  b , c ,  e t c .  con u , v ,  w, e t c .  S i se adm ite  que e l  c i r c u i to  
e s t á  en  rep o so  a n te s  de a ,  es e v id e n te  que l a  descarga  -2 1 -  
de l s u b s t r a c to r  se  tra d u c e  en a -0  = u ; b-u^ ^ v ; c - (u '+ v ^ )  ^ 
d-(u^+v'+w ^) = x ; e-(u^+v^+w^+x*) = y .  R e s u l ta ,  p u es , que u  = 
a  = u* ; v  = b -a  = v * ; w = c-b  S w '; x  = d -e  = x * ; y = e -d  = y * .

La d e sca rg a  -2 2 -  d e l c u a n t i f ic a d o r  e s  en to n ces  l a  
d i f e r e n c ia l  c u a n t i f ic a d a  de l a  s e ñ a l de e n tra d a  - 1 6 - .  Cada 
se ñ a l de s a l i d a  re p re s e n ta  l a  d i f e r e n c ia  o u a n tif io a d a  e n tr e  e l  
v a lo r  a c tu a l  o momentáneo de l a  s e ñ a l  de e n tra d a  y l a  se ñ a l de­
r iv a d a  p o r in te g r a c ió n  de l a s  m u es tra s  o p a r t í c u l a s  e lem enta­
l e s  de s a l i d a  p rev iam en te  t r a n s m i t id a s ,  puede a p re c ia r s e  que 
e n  e s t e  caso l a  señ al d e riv ad a  p o r in te g r a c ió n  re p re s e n ta  esen­
c ia lm en te  e l  v a lo r  c u a n t i f ic a d o  de l a  p a r t í c u l a  in n e d ia ta  
t e r i o r  a l a  c o rre sp o n d ie n te  se ñ a l de e n tra d a  momentánea.

Una c a r a c t e r í s t i c a  n o ta b le  d e l in v e n to  que m erece se­
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ñ a la r s e  e s  que e l  e r r o r  de c ^ n t i f i c a c i ó n  de una m u estra  se  
su b s tra e  de l a  s ig u ie n te ,  y t ie n d e  a s í  a s e r  co rreg id o  en l a  
s ig u ie n te  c u a n t i f i c a c ió n ,  de modo que no hay e r r o r  acu m u la ti­
vo#

También concuerda con e l  in v e n to , aunque no sea 
n e c e s a r io , que l a  d esca rg a  - 22-  del c u a n t i f ic a d o r  se c i f r a  o 
module p a ra  tra n s m is ió n . En e l  e jem plo  de e je c u c ió n  re p re ­
sen tad o  en  l a  f ig u r a  1 , l a  descarg a  - 22-  d e l c u a n t i f ic a d o r  
- 12— se  c i f r a  e n  un m odulador o c i f r a d o r  -4.4—, y una se ñ a l 
modulada o c i f r a d a  -24— se tra n s m ite  a  l a  e s ta c ió n  r e c e p to r a ,  
donde se d e s c i f r a  e n  e l  d e te c to r  o d e s c i f r a d o r  -17—; l a  des­
c a rg a  de ó s te  se  p asa  sim plem ente a t r a v ó s  de un c i r c u i to  —18— 
de in te g r a c ió n  p a ra  r e p ro d u c ir  un d u p licad o  - 19 -  de l a  se ñ a l 
p r im i t iv a .  Las o p e ra c io n es  de c i f r a r  y d e s c i f r a r  pueden e fe c ­
tu a r s e ,  conforme a l  in v e n to , po r c u a lq u ie ra  de l o s  m edios co­
no cid o s en  l a  e s p e c ia l id a d  p a ra  t a l e s  f i n e s ,  y lo  mismo cabe 
d e c i r  de l o s  c i r c u i t o s  d e l s U b s tr a c tc r ,  d e l in te g ra d o r  y d e l  
c u a n t i f ic a d o r  que se em plean en  l a  p r á c t i c a  de l in v e n to .

E n tra  en l a  f in a l id a d  d e l in v e n to  ex te n d e r e l  s i s ­
tema d e s c r i to  a  s is te m a s  m d it ip ie s  de d i f e r e n c ia c ió n .  En 
p r in c ip io ,  puede co n se g u irse  una d i f e r e n c ia c ió n  su p lem en ta ria  
de c u a lq u ie r  grado agregando más c i r c u i t o s  de d if e r e n c ia c ió n  
sem ejan tes  a  lo s  ya  d e s c r i t o s ,  y que fundam entalm ente re e o ja n  
l a s  d i f e r e n c ia s  e n tr e  l a s  m u es tra s  s u c e s iv a s  a n te s  o despuás 
de c u a n t i f i c a r .  En l a  f ig u r a  3 se expone un esquema p a r c ia l  
de un s e n c i l lo  e jem plo  de r e a l i z a c ió n  que p ro p o rc io n a  una do­
b le  c u a n t i f ic a c ió n  d i f e r e n c i a l  de una señ a l e n t r a n te .  El fu n ­
cionam ien to  de e s te  m ontaje puede a p re c ia r s e  d e l m ejor modo 
co nsiderando  una s e ñ a l  - 32-  de e n tra d a  a l  s u b s t r a e to r  -31—. 
Supongamos que e s t a  s e ñ a l  de e n tra d a  —32— t i e n e  am p litu d es  su­
c e s iv a s  a ,  b ,  ĉ , d , e ,̂ e t c . ,  en  l o s  r e s p e c t iv o s  p e r io d o s  de

30
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s e le c c ió n , y que l a  d e sca rg a  - 33-  del s u b s t r a c to r  -3 1 -  t ie n e  
am p litu d es su c e s iv a s  u , v ,  w, x , e tc #  en  l o s  r e s p e c t iv o s  
p e r ío d o s . Una p a r te  de l a  se ñ a l -3 3 -  se  d i f i e r e  m ediante un 
r e ta rd a d o r  -34—, y lu eg o  se r e s t a  en  e l  s u b s t r a c to r  - 35-  d e l 
r e s to  de l a  s e ñ a l  -33— no d i f e r i d o .  De acuerdo  con e l  ejem­
p lo  de r e a l i z a c ió n  d e l in v e n to  que ah o ra  se exam ina, l a  demora 
oacaionada p o r e l  r e ta rd a d o r  —34— es  ig u a l  a  un perío d o  de se­
le c c ió n .  ResULta e v id e n te , p o r  t a n to ,  que l a  d esca rg a  —36— 
d d  s u b s t r a c to r  es  una señaL que puede r e p r e s e n ta r s e  p o r  u—t ,  
v -u , w -v, x-w , y -x , e t c .  en l o s  p e r ío d o s  de s e le c c ió n  co n side­
ra d o s . P a ra  s im p l i f i c a r  l a  e x p o s ic ió n , supongamos que l a  d e s­
ca rg a  del s u b s t r a c to r  - 31-  e s  ig u a l  a cero  en  e l  p e río d o  co­
r re sp o n d ie n te  a  t  (o sea  a n te s  d e l que co rresp o n d e  a  u ) , de 
modo que l a  señaL -3 6 — puede r e p r e s e n ta r s e  sim plem ente por u , 
v -u , w -v, x-w , y -x , e t c .  La señaL d i f e r e n c ia l  -3 6 -  se mani­
p u la  en to n ces p o r medio de un c u a n t i f ic a d o r  y s e l e c to r  - 37-  
de im p u ls ió n , a  f i n  de o b te n e r una señaL -3 8 -  que c o n s is te  
en una s e r i e  de im pulsos con am p litu d es  (en  l o s  co rre sp o n ­
d ie n te s  p e r ío d o s  de se le c c ió n )  ig u a le s  a  u ' ,  ( v - u ) ' ,  ( w -v ) ',  
(x -w )'  e ( y - x ) ' .

c u a n t i f ic a d o r  en  e l  que l a  d esca rg a  o s a l i d a  r e s u l t a  de una 
s e r i e  de im pulsos más b ie n  que de una s e r i e  de g rad o s , aun­
que en  ambos ca so s  l a  d esca rg a  v ien e  a  s e r  d e l t ip o  de n iv e l  
m ú l t ip le .  De conform idad con e l  in v e n to , e s to  puede lo g r a r s e  
en  e l  cuan t i f i o  ador - 37— modulando l a  s e ñ a l  con una s e r ie  re ­
gu lada de im pulsos aL r itm o  de s e le c c ió n , a n te s  o despuós 
de c u a n t i f i c a r .  La d esca rg a  de e s te  c u a n t i f ic a d o r  en  r e l a ­
c ió n  con una se ñ a l normalmente c u a n t t f ic a d a  se rep roduce en 
l a  f ig u r a  4* La form a de onda -4 1 -  tr a z a d a  en  l a  f ig u r a  4A 
p re s e n ta  una se ñ a l  co n tin u a  de e n tra d a  en  fu n c ió n  d e l tiem po;

Un c u a n t i f ic a d o r  y s e l e c t o r  de im p u ls ió n  e s  un
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l a  forma de onda - 42-  ex p u esta  en  l a  f i g u r a  4B m u estra  mi* 
se ñ a l c u a n t i f ic a d a  p o r  g rad o s , que r e p r e s e n ta  l a  descarga  
de un c u a n t i f ic a d o r  y s e le c to r  a l  que se ha a p lic a d o  
c a rg a  t a l  como l a  s e ñ a l —41—# y l a  f i g u r a  4C reproduce l a  
s e r ie  de im pulsos —43— que comprende l a  d esca rg a  de un cuan­
t i f i c a d o r  y s e l e c to r  de im p u lsió n  a l  que se  ha ap lic ad o  como 
ca rg a  una se ñ a l con form a de onda - 4 1 - .  L as d i f e r e n c ia s  
e n tre  l a s  s e ñ a le s  —42— y —43— se a p re c ia n  p o r e l  d ibu jo*

V olviendo ah o ra  a  l a  d e s c r ip c ió n  d e l  s is tem a  de 
l a  f i g u r a  3 # l a  s e ñ a l  - 38-  p ro ced en te  d e l c u a n t i f ic a d o r  —37— 
se l l e v a  a  un p rim er c i r c u i t o  de in te g r a c ió n  —39—, cuya d es­
ca rg a  —46— es una se ñ a l graduada con a m p litu d es  su c e s iv a s  de 
n^, n * + (v -u )* , u*+(v-u)* + (w ^v)*, u* + (v -u )*  + (w-v)* + 
(x -w )* , u* + (v -u )*  + (w -v ) ' + (x-^r)* + (y -x )* , e t c .  És e v i­
d en te  que en p rim era  ap rox im ación  l a  d e sca rg a  - 46-  e s  ig u a l  
a  u* , v * , w*, x * , y * , e tc*  E s ta  se ñ a l  p asa  p o r  un segunde 
in te g ra d o r  - 4 4 - ,  p roporcionando  a s í  tmA se ñ a l - 47-  que com­
prende una s e r i e  de l í n e a s  o b l ic u a s  con am p litu d es  de u* , 
u*+v*, u*+v*-w*, u*+v*+w*+x*, u*+v*+w*+x*+y*, e tc # ,  re sp e c ­
tivam ente*  E s ta  s e ñ a l - 4 7 -  e s ,  n a tu ra lm e n te , l a  se ñ a l que 
se r e s t a  en  e l  s u b s t r a c to r  - 31-  de l a  s e ñ a l  de e n tra d a  - 32-  
con am p litu d es  a ,  b ,  (1 , e¿ e tc * ,  segón  se  h a  adm itido*
Tal s u b s tr a c c ió n  r in d e  una se ñ a l - 3 3 -  que comprende a m p litu ­
des u , v ,  w, x ,  jr, e tc * ,  l o  que hace m a n if ie s ta s  l a s  r e l a ­
c io n es s ig u ie n te s :
a-0 =* u , b-u* = v ,  c-(u*+v*) = w, d -(u* tv* tw *) ^  x ,

e-(u*+v*+w*+x*) ^  y ,  e tc *
De donde se desprende con f a c i l i d a d  que:
u = a  s  u* , v  = b -a  = v*, w = c-b  = w*, x = d -c  = x * ,

30 y S e-d = y*, etc.
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P o r ra zo n es  de co n v en ie n c ia , se em pleará l a  ex­

p re s ió n  " d i f e r e n c ia l  doble c u a n t i f  i  cada" p a ra  d e s ig n a r  l a  se ­
ñ a l -3 8 -  que ha  de t r a n s m i t i r s e  a una e s ta c ió n  r e c e p to r a .  Pue­
de a d v e r t i r s e  que e s t a  señ a l r e p r e s e n ta  esen c ia lm en te  l a  d i f e -  

5 r a n c ia  c u a n t i f ic a d a  e n t r e  dos m u es tra s  o p a r t í c u l a s  d i f e r e n ­
c i a l e s  s u c e s iv a s , cada una de l a s  c u á le s  c o n s t i tu y e  l a  d ife ­
r e n c ia  e n tre  su  c o rre sp o n d ie n te  p a r t í c u l a  a c tu a l  de e n tra d a  y 
l a  se ñ a l d e riv ad a  p o r in te g r a c ió n  do b le  de l a s  m u es tra s  de 
s a l id a  t r a n s m it id a s  p rev ia m en te . Debe o b se rv a rse  que, con 

10  r e f e r e n c ia  a  e s te  c i r c u i to  d i f e r e n c ia l  d o b le , e l  térm ino  " d i f e ­
r e n c ia l "  r e p r e s é n t a l a  d i f e r e n c ia  e n t r e  una m u es tra  a c tu a l  
de e n tra d a  c o rre sp o n d ie n te  y una se ñ a l d e r iv a d a  p o r doble i n ­
te g ra c ió n  de l a s  m u e s tra s  de s a l id a  a n te s  t r a n s m i t id a s .  E l 
re su lta d o  de una o p e ra c ió n  d i f e r e n c ia l  dob le  de e s te  gónero e s  

15  que se t r a n s m i t i r á  una se ñ a l so lam ente cuando haya cambio en  
l a  d e c liv id a d  de l a  señáL de e n t r a d a ,  de modo que una se ñ a l 
de e n tra d a  que e s tó  cambiando a r itm o  c o n s ta n te  r e q u e r i r á  " " a  
capac idad  de ca n a l c e ro .

De conform idad con e l  in v e n to , e s t a  señáL -3 8 -  pue- 
20 de c i f r a r s e  desde lu eg o  a n te s  de t r a n s m i t i r l a ;  y en  l a  f ig u r a  

3 se expone un m odulador - 48-  que a c td a  so b re  d ic h a  se ñ a l - 38— 
p a ra  p ro d u c ir  o t r a  se ñ a l c i f r a d a  - 49-  que se tra n s m ite  a  l a  
e s ta c ió n  r e c e p to r a .  En é s t a ,  a c td a  so b re  l a  se ñ a l un desmo— 
d u ia d o r -51—, y l a  se ñ a l d e s c if ra d a  - 52— se in t e g r a  dos v e —

25 c ea  en  in te g ra d o re s  - 53-  y - 54- ,  p a ra  o b te n e r  un d u p licad o
-5 6 -  de l a  p r im i t iv a  se ñ a l  de e n tra d a  -3 2 —. Lo mismo que se
apun tó  con r e f e r e n c ia  a  l o s  e lem en tos de l a  f ig u r a  1 , to d os 
lo s  c i r c u i t o s  re p re se n ta d o s  en  l a  f ig u r a  3 en  grupo pueden 
s e r ,  de acuerdo  con e l  in v e n to , a p a ra to s  conocidos y de uso 
c o r r ie n te  en  e l  ram o.

A sí como l a  doble c u a n t i f ic a c ió n  d i f e r e n c ia l  púa— 
de p ro p o rc io n a r  un e f e c to  más d t i l  de tra n s m is ió n , e s  posib le;

30
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co n se g u ir  ana re d u c c ió n  mayor de l a  capacidad, d e l can al 
empleando o t r o s  g rados de d ife r e n c ia c ió n *  E l m ontaje des­
c r i t o  con r e fe re n c ia  a  l a  f ig u r a  3 puede ex ten d e rse  a  un 
s is tem a  d i f e r e n c ia l  t r i p l e  agregaddo re ta rd a d o re s  su p le ­
m en ta rio s  y o tro  s u b s t r a c to r  co n ec tado s d e l mismo modo 
que e l  re ta rd a d o r  -3 4 -  y e l  s u b s t r a c to r  - 35-  de l a  f ig u r a  
3* Esto p ro p o rc io n a r ía  e fec tiv a m en te  una se ñ a l que e s  
l a  d i f e r e n c ia  c u a n t i f ic a d a  e n tre  dos s e ñ a le s  su c e s iv a s  
-3 6 -  de a q u e l la  f ig u ra *  Como t a l  d is p o s ic ió n  e s  una am­
p l i a c ió n  f i e l  de l a  form a p r á c t i c a  d e l in v e n to  d e s c r i t a  
con r e la c ió n  a l a  f ig u r a  3 , y como en  c i e r t o s  e jem plos de 
a p l ic a c ió n  p r á c t ic a  d e l in v en to  ha  de p r e f e r i r s e  un s i s ­
tem a a lg o  d i s t i n t o  p a ra  o b te n e r  una t r i p l e  c u a n t i f ic a c ió n  
d i f e r e n c i a l ,  en l a  f ig u r a  5 se r e p r e s e n ta  t a l  s is tem a  d i ­
fe re n te *  p a ra  s e r  co n secu en tes  en  l a  e x p o s ic ió n , supon­
gamos de nuevo que l a  se ñ a l de e n tra d a  -6 2 -  a l  s u b s ta c to r  
- 6L— de l a  f ig u r a  5 t i e n e  en l o s  r e s p e c t iv o s  p e río d o s  de 
s e le c c ió n  o c l a s i f i c a c i ó n  am p litu d es  a ,  b , tí, d ,  e,, f ,  e tc*  
y que l a  s e ñ a l  de s a l id a  —63— d el sub s t  ra e  to n  t i e n e  am pli­
tu d es  u , y ,  w, x ,  jr, 2̂ , en  eso s p e rio d o s*  Una p a r te  de 
e s ta  se ñ a l —63— se d i f i e r e  en  e l  r e ta rd a d o r  —66— p o r  un 
la p s o  ig u a l  a  dos in t e r v a lo s  de s e le c c ió n , en  ta n to  que 
o t r a  p a r te  de l a  señ a l - 63— se demora en  un re  ta rd a d o r  - 67— 
p o r un la p s o  ig u a l  a  un in te r v a lo  de se le c c ió n *  L a se ñ a l 
—69— que sa le  d e l  r e ta rd a d o r  —66— se l l e v a  d ire c ta m e n te  
a un c i r c u i t o  de a d ic ió n  - 6 4 - ,  m ie n tra s  que l a  se ñ a l - 7 1 -  
p ro ced en te  del r e ta rd a d o r  —67— p asa  a un c i r c u i t o  de m u lti­
p l ic a c ió n  —68—, donde su  am p litu d  se cam bia p o r e l  f a c t o r  
(—2) * La d esca rg a  -7 2 -  d e l m u l t ip l ic a d o r  se l l e v a  tam bión 
a i  c i r c u i t o  de a d ic ió n  - 64—, como l a  p a r te  no d i f e r id a  de 
l a  se ñ a l de s a l id a  - 63— d e l s u b s t r a c to r .  E l c i r c u i to  de
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a d ic ió n  -6 4 — pueda s e r  desde lu eg o  una s e n c i l l a  re d  de 
r e s i s t e n c i a  como l a  u t i l i z a d a  de o r d in a r io  en  l a  espe­
c ia l id a d  p a ra  t a l e s  f i n e s ,  y e l  c i r c u i t o  de m u l t ip l ic a ­
c ió n  - 68-  puede s e r ,  p o r  e jem p lo , un a m p lif ic a d o r  e l e c t r ó ­
n ico  c o r r i e n te ,  cuyo increm ento  se a j u s t a  a l a  c a n tid a d  
n e c e s a r ia ,  p o r  d e f in ic ió n ,  cuando l a  s e d a l  - 63-  t i e n e  lo s  
v a lo r e s  v ,  w, x , l a  sed a l - 69— te n d rá  l o s  c o rre sp o n ­
d ie n te s  v a lo r e s  Jb, u , v ,  w, x ,  y l o s  de l a  se d a l —72— se­
r á n  - 2u , - 2v - ,  - 2w, - 2x , - 2y . A sá, l a  d e s c a ig a  - 73— d e l 
sumador e s  e n  l o s  re s p e c t iv o s  p e r ío d o s  ig u a l  a  v + t - 2u , 
w+u—a v , x+v—2w, y+w—2x y z+x—2y . P a ra  h a c e r  más s e n c i l l a  
l a  e x p o s ic ió n , puede suponerse  tam b ién  que l a  d esca rg a  
-6 3 -  d e l s u b s t r a c to r  t i e n e  una am plitud  cero  en  to d os lo s  
p e r ío d o s  que p reced en  a l  de v ,  de modo que jb = a  s= 0 , y l a  
se d a l —73— t ie n e  l a s  am p litu d es  v , w—2v , x+y—2w, y+w—2x  y 
z+ x-2y .  E s ta  s e d a l  - 7 3 -  se  l l e v a  lu eg o  a  un c u a n t i f lc a d o r  
de im p u ls ió n  - 74-  que co rresp o n d e a l  c u a n tü ie a d o r  de im­
p u ls ió n  - 3 7 -  de l a  f ig u r a  3 .  La d e sc a rg a  - 7 6 -  de t a l  apa­
r a to  - 74-  e s  una s e d a l  que c o n s ta  de una s e r i e  de im pulsos 
con am p litu d es  que co rresponden  a  l a s  de l a  sedaL -73—.
E s ta  s e r i e  de im pulsos - 7 6 -  se p asan  a un in te g ra d o r  - 7 7 - ,  
p roduciendo una sedaL de s a l id a  - 78-  con am p litu d es suce­
s iv a s  v * , (w -v )* , (x -w )' ,  ( y - x ) ' ,  ( z - y ) *, que se i d e n t i ­
f i c a n  en  e l  ac to  como e q u iv a le n te s  a  l a  sed a l - 38-  emanada 
d e l c u a n t i f ic a d o r  de p u ls a c ió n  -3 7 -  de l a  f i g u r a  3.  En con­
se c u e n c ia , l a  in te g r a c ió n  su p le m e n ta r ia  en  l o s  in te g ra d o re s  
-8 1 -  y -82—, que co rresp o n d en  a  l o s  in te g ra d o re s  —39— y - 44— 
de l a  f i g u r a  3 , p ro p o rc io n a  una se d a l - 83-  e q u iv a le n te  a  
l a  sed a l -4 7 -  de l a  f i g u r a  3 y que se  su b s tra e  en form a muy 
s im ila r  de l a  s e d a l p r im i t iv a  de e n t r a d a .  S in  embargo, l a  
s e d a l - 78- ,  a  d i f e r e n c ia  de l a  sed a l - 38-  de l a  f ig u r a  3 ,
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es una señeQL o u a n t i f ic a d a  g ra d u a l, más b ie n  que *"i* se ­
r i e  de im pulsos como a q u e l la .  P o r eso  se  emplea un c i r ­
c u i to  - 79-  p ro d u c to r  de im pulsos p a ra  r e g e n e ra r  l a  form a 
im p u lsan te  y e v i t a r  a s í  l a  d eg rad ac ió n  d e f i n i t i v a  de l a  
s e ñ d .  E s te  c i r c u i to  p ro d u c to r  de im p u lso s puede s e r  c u a l­
q u ie ra  de l o s  comunmente em pleados e n  l a  t á c n ic a  de modu­
l a c ió n  c i f r a d a  p o r im p u lso s , y s i r v e  s e n c illa m e n te  p a ra  
im p u lsa r  l a  p rim era  d esca rg a  d e l in te g ra d o  r  a n te s  de que 
se  r e a l i c e  l a  in te g r a c ió n  s u b s ig u ie n te .

Ig u a l que en  e l  e jem plo  de doble c u a n t i f io a ­
c ió n  d i f e r e n c i a l ,  l a  se ñ a l de s a l i d a  que ha  de tra n sm i­
t i r s e  puede s e r  c i f r a d a  o modulada p a ra  h ac e r más e f ic a z  
l a  tra n sm is ió n ; y en l a  f i g u r a  5 se  expone un m odulador 
- 86-  que a c tú a  sob re  una se ñ a l - 76-  de d i f e r e n c i a  t r i p l e  
p a ra  s u m in is tr a r  una señaOL c i f r a d a  - 87—, E s ta  se  d e s c i­
f r a  a l  l l e g a r  a  l a  e s ta c ió n  r e c e p to ra  en e l  desnoduLador 
- 88- ,  y lu eg o  se somete a  una s e r i e  de in te g ra c io n e s  en  
c i r c u i to s  ap ro p iad o s  - 89— p a ra  p ro p o rc io n a r  un d u p licad o  
-8 4 -  de l a  p r im i t iv a  se ñ a l de e n tra d a  —62—. Se ha obser­
vado que l a  dob le  s e ñ a l d i f e r e n c ia l  - 38-  de l a  f i g u r a  3 

re p re s e n ta  e fe c tiv a m e n te  l a  d e c l iv id a d  de l o s  cambios de 
n iv e l  c u á n tic o , y que tínicam ente se t ra n s m ite  una señal 
en e sa  form a de e je c u c ió n  d e l in v e n to , cuando l a  d e c l i ­
v id ad  cam bia. En e l  ejem plo  de t r i p l e  c u a n t iz a d ó n  d i ­
f e r e n c ia l  segdn  e l  in v e n to , d e s c r i to  en  lo s  p á r r a fo s  an ­
t e r i o r e s ,  l a  señáL d i f e r e n c ia l  t r i p l e  —76— (o su imagen 
modulada - 87) r e p r e s e n ta  rea lm en te  e l cambio de i n c l i n a ­
c ió n  de l a s  v a r ia c io n e s  d e l f a c to r  o u á n tic o . P o r co n s i­
g u ie n te , en  l a  p r á c t i c a  de e s t a  form a d e l in v e n to  só lo  se 
t r a n s m i t i r á  una se ñ a l cuando v a r í e  e l  cambio de d e c l iv i ­
dad , y una se ñ a l cuyo sesgo  se  a l t e r a  a  un ritm o  c o n s ta n te
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n e c e s i t a r á  urna cap ac id ad  de canal cero*
Bs e v id e n te  qu.e en c u a lq u ie ra  de l o s  c i r c u i to s  

que acaban  de d e s c r ib i r s e  se t r a n s m ite  a  l a s  m u es tras  s u ­
c e s iv a s  un e r r o r  en l a  tra n s m is ió n  de s e g a le s .  Bn e l  cavo 
de sim ple c u a n t i f i c a c ió n  d i f e r e n c i a l ,  como e l  de l a  form a 
de e je c u c ió n  re p re se n ta d a  en  l a  f i g u r a  1 , e s te  e fe c to  e s  
e q u iv a le n te  a  a ñ a d ir  una fu n c ió n  e sca lo n ad a  a  l a  seg a l p r i ­
m itiv a#  Siempre que no se n e c e s i te  t r a n s m i t i r  un v a lo r  en  
c o r r ie n te  c o n tin u a , e l  re s u l ta d o  so lo  e s  t r a n s i t o r i o .  Bn 
e l  caso de dob le  c u a n t i f  ic a c ió n  d i f e r e n c i a l ,  como e l  expues­
to  en  e l  ejem plo  de l a  f ig u r a  3 # a l a  d e sc a rg a  adecuada se  
ag reg a  una te n s ió n  que c re c e  o mengua en  se n tid o  l i n e a l .
De manera anÓLoga, en  l o s  e jem plos de r e a l i z a c ió n  d e l i n ­
v en to  en  que se  form an s e g a le s  d i f e r e n c ia l e s  m ayores, se  
ag reg a  una te n s ió n  que v a r ia  como t * \  donde t  e s  tiem po , 
y n  e l  o rd en  de l a  d i f e r e n c i a l .  De acuerdo  con e l  in v en ­
to  , c u a lq u ie ra  de e s t a s  te n s io n e s  puede e lim in a rse  en  e l  
r e c e p to r  acoplando e n tr e  lo s  in te g ra d o re s  un condensador 
g rande que r e t i r e  e l  f a c t o r  de c o r r i e n te  c o n tin u a  despuós 
de cada in te g r a c ió n ,  suprim iendo a s í  to d os l o s  e f e c to s ,  
sa lv o  a lg u n o s p a s a je r o s .

Debe en te n d e rse  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te s  
d e s c r i t a s  c o n s t i tu y e n  s ó lo  e jem plos de a p l ic a c ió n  de lo s  
p r in c ip io s  d e l in v e n to .  Los e n te n d id o s  e n  l a  m a te r ia  pue­
den id e a r  muchos o t r o s  s in  a p a r ta r s e  d e l e s p í r i t u  y a lc a n ­
ce d e l in v e n to .
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1 . -  S istem a de c u a n t i f ic a o ió n  d i f e r e n c ia l  de se—



H ales de com unicación , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  empleo de 
a p a ra to s  de s u b s tra c c ió n  a lim e n ta d o s  de ondas de e n tra d a  
p a ra  p ro d u c ir  s e ñ a le s  d i f e r e n c i a l e s ;  un c u a n t i f ic a d o r  de 
f a c t o r  m d lt ip le  p a ra  s e le c c io n a r  o c l a s i f i c a r  y c u a n ti— 
f i e a r  l a s  s e ñ a le s  d i f e r e n c ia l e s  y o b te n e r m u es tra s  o 
p a r t í c u l a s  d i f e r e n c i a l e s  c u a n t i f ic a d a s ;  in te g ra d o re s  a l i ­
m entados de t a l e s  m u es tra s  de ondas d i f e r e n c ia l e s  c u s n t i— 
f ic a d a s ,  y m edios p a ra  a p l i c a r  l a  se ñ a l in te g ra d a  que sa­
l e  de l o s  in te g ra d o re s  a l  s u b s t r a c to r ,  a  f i n  de d e r iv a r  l a s  
s e ñ a le s  d i f e r e n c i a l e s .

2 .— S istem a segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c ­
te r iz a d o  p o r e l  empleo de m oduladores p a ra  c i f r a r  l a s  
m u es tra s  o p a r t í c u l a s  d i f e r e n c ia le s  c u a n t i f ic a d a s  y t r a n s ­
m i t i r l a s  a una e s ta c ió n  re c e p to ra .

3 * - S istem a segdn  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 o 2 , 
c a ra c te r iz a d o  por un c i r c u i to  en a n i l l o  ce rra d o  que com­
prende te rm in a le s  de e n tra d a  p a ra  s u m in is t r a r  l a  onda de 
m ensaje a l  s u b s t r a c to r ;  e l  s u b s t r a c to r ,  e l  c u a n t i f ic a d o r  
de f a c t o r  m d lt ip le  y l o s  in te g r a d o r e s .

4 . -  S istem a segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­
ca c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  porque l o s  in te g ra d o -  
r e s  c o n tie n e n  m edios que suman a lg é b rica m e n te  l a s  s e ñ a le s  
c u a n t i f ic a d a s .

5 * - S istem a segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c ­
te r iz a d o  p o r uno o más a u b s tra c to r e a  su p le m e n ta r io s , p a ra  
p ro d u c ir  una se ñ a l m u í t i d í f e r e n c i a l ; m edios p a ra  tran sm i­
t i r  é s t a  señe! a  una e s ta c ió n  re c e p to ra ,  y m edios en  l a  e s ­
ta c ió n  p a ra  s i n t e t i z a r  un d u p licad o  de l a  onda de se ñ a l de 
e n tra d a .

6 . — S istem a segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  empleo de m edios p a ra  r e t r a s a r  o d i f e r i r
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t a r i o  p a ra  r e s t a r  l a  p a r te  d i f e r id a  de l a  onda de l a  p a r­
t e  no d i f e r i d a ,  y un in te g ra d o r  su p le m e n ta rio  p a ra  i n t e ­
g ra r  l a  s e ñ a l  in te g r a d a ,  m ie n tra s  que e l  s u b s t r a c to r  r e s ­
t a  l a  señ a l in te g ra d a  dos v e c e s , de l a  onda p r im itiv a #

7 * - S istem a segdn  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c ­
te r iz a d o  porque e n t r e  e l  s u b s t r a c to r  y e l  c u a n t i f ic a d o r  
se  d isp o n e  un p rim er r e ta rd a d p r  que l l e v a  una p a r te  de l a  
s e ñ a l  de l a  s a l i d a  d e l s u b s t r a c to r  a un c i r c u i t o  de a d i­
c ió n , un segundo r e  ta rd a d o r  y un c i r c u i t o  de m u l t ip l ic a ­
c ió n  que l l e v a  o t r a  p a r te  de d ic h a  señal a l  c i r c u i t o  de 
a d ic ió n , y dos in te g r a  d o res  su p le m e n ta rio s  conectados 
en s e r ie  con  e l  in te g ra d o r  a n te s  mencionado#

8#— En un s is te m a  de c u a n t i f i c a c ió n  d i f e r e n c ia l  
de s e ñ a le s  de com unicación , un p rim er s u b s t r a c to r  que re ­
c ib e  m a e s tra s  o p a r t í c u l a s  momentáneas de l a  onda de men­
s a je  y s e ñ a le s  d e r iv a d a s  p o r doble in te g r a c ió n  de l a s  p a r­
t í c u l a s  se s a l id a  t r a n s m it id a s  a n te s ,  p a ra  o b ten e r m u estras  
o p a r t í c u l a s  de se ñ a l d i f e r e n c ia le s ;  un segundo s u b s t r a c to r  
p a ra  s u b s tr a e r  de cada una de e s ta s  m u e s tra s  d i f e r e n c ia le s  
l a  que inm ediatam ente l e  p re c e d e , a f i n  de o b te n e r m u estras 
d i f e r e n c ia l e s  d o b le s ;  m edios p a ra  c u a n t i f i c a r  t a l e s  mues­
t r a s  d i f e r e n c i a l e s  doble y p ro p o rc io n a r  m u es tra s  de s a l i d a  
d i f e r e n c ia le s  d o b le s  c u a n t i f ic a d a s  p a ra  l a  tra n sm is ió n ; in ­
te  g rad o re s  que re c ib e n  t a l e s  m u es tra s  d i f e r e n c i a l e s  d o b le s  
c u a n t i f ic a d a s ,  y  que d e r iv a n  s e ñ a le s  d e s t in a d a s  a  a p l ic a r s e  
so b re  e l  p rim er s u b s t r a c to r ,  y m edios en  una e s ta c ió n  r e ­
c e p to ra  p a ra  r e c o n s t r u i r  e l  d u p licad o  de una onda de mensa­
j e ,  a p a r t i r  de l a s  m u es tra s  de s a l i d a  d i f e r e n c ia le s  d o b le s  
c u a n t i f ic a d a s  que se  han tra n sm itid o #

9 . -  En un s is te m a  de c u a n t i f ic a c ió n  d i f e r e n c ia l
30
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de s e ñ a le s  de com unicación , una re d  s u b s t r a c t iv a  que r e c ib e  
p a r t í c u l a s  o m u es tra s  momentáneas de l a  onda de m ensaje y  
s e ñ a le s  d e r iv a d a s  p o r t r i p l e  in te g r a c ió n  de m u es tra s  de sa­
l i d a  p rev iam en te  t r a n s m it id a s ,  p a ra  o b te n e r  p a r t í c u l a s  o 
m u estras  d i f e r e n c ia l e s ;  m edios p a ra  com binar de manara p re ­
f i j a d a  cada m u estra  d i f e r e n c ia l  s u c e s iv a  con l a s  dos mues­
t r a s  que inm edia temiente l e  p rec ed e n , a  f i n  de o b te n e r mues­
t r a s  d i f e r e n c ia le s  t r i p l e s ;  m edios p a ra  c u a n t í f i c a r  t a l e s  
m u es tras  d i f e r e n c ia le s  t r i p l e s  y  p ro p o rc io n a r  m u estras  de 
s a l id a  d i f e r e n c ia le s  t r i p l e s  c u a n t i f  ic a d a s  p a ra  su  t r a n s ­
m is ió n ; m edios p a ra  l a  in te g r a c ió n  t r i p l e  de t a l e s  m u es tra s  
de s a l i d a  d i f e r e n c ia l e s  c u a n t i f  i c a d a s ,  a f i n  de o b ten e r se ­
ñ a le s  que se  a p l ic a n  a  l a  m encionada re d  s u b s t r a c t iv a ,  y me­
d io s  en una e s ta c ió n  r e c e p to ra  p a ra  r e c o n s t i t u i r  un d u p li­
cado de l a  onda de com unicación a p a r t i r  de l a s  m u es tras  d i ­
f e r e n c ia l e s  t r i p l e s  de s a l id a  c u a n t i f  ic a d a s  y  tra n sm itid a s#

1 0 # - S istem a de c u a n t i f  i  c a c ió n  d i f e r e n c ia l  de 
s e ñ a le s  de com unicación#

E s ta  memoria c o n s ta  de d ie z  y s i e t e  p á g in a s , e s ­
c r i t a s  p o r una s o la  cara#

BARCELOE&, 8 de Ju n io  de 1951#
P . A.
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