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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

correspondiente a una Patente de Introducción, por diez años, 
para todo el te r r i to r io  español, sus colonias y protectorados, 
por: PERFECCIONAMIENTOS EN EL MATERIAL DE ENCOFRADO METALICO, 
a favor de Gumersindo García, 8. A., Entidad española residen­
te en MADRID, Paseo de Eduardo Dato n° 7

La presente patente describe un material perfeooionado 
aplicable a la  construcción de obras de hormigón. Hace re fe ­
rencia en especial a elementos de nervadura móviles destinados 
a sostener de trecho en trecho los paneles de encofrado contra 
e l empuje del hormigón.

Loe elementos en cuestión han sido concebidos para obras 
a oonstruir de superficies planas o inclinadas, en especial de 
tabiques v e rtica les  o cercanos a la  v e rtic a l, y de bóvedas de 
todas clases; han sido estudiados de modo que sean ligero s, fá ­
c ile s  de manejar, aptos para un encofrado y desencofrado ráp i­
do y que a l propio tiendo presenten la  robustez deseable.

La particularidad esencial de los elemtnos de nervadura 
que son objeto de esta  patente, reside en lo siguiente:

Cada uno de e llo s  es tá  dispuesto de manera que pueda f i ­
ja rse  de un modo amovible y oon preferencia con posibilidad de 
regulación, a uno o varios soportes (vástagoe de perno por ejem­
p lo ), anclados intencionadamente en e l hormigón de la  colada
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LM elementos de nervadura comprenden otros elementos u t l -  

11 sables oomo montante» de encofrado y oonstitu ldo . de la  mane­
ra  siguiente: Cada uno de e llo s  es una viga que se apoya, por 
e l  brazo in fe rio r, sobre la  superficie anteriormente hormigo­
nada, mientras que e l brazo superior, que haoe con e l otro un 
Angulo in fe rio r a 180», apuntala e l  enooírado de la  superficie 
a re a liz a r , estando la  viga p rov ista  en su reglón media de un 
d ispositivo  de f ija c ió n  a pivote que teniendo en cuenta e l  An­
gulo obtuso d . loe brasos d . 1 . viga, permiten regular la  in ­
clinación d* la  superficie a hormigón» con un valor in fe rio r, 
Igual o superior a aquel de la  superficie ya hormigonada. El 
d ispositivo  de f ija c ió n  destina!» a mantener la  viga sobre .1 
soporte anclado en e l hormigón, puade comprender una unión de 
ró tu la  de la  oual un elemento se empalma a l  soporte mientras
que el otro está  ligado a la  viga.

*n su extremo in fe rio r , la  viga puede apoyarse contra la  
euperficis hormigonada por intermedio de un calce cualquiera, 
de un espesor que se pueda regular. En una forma de re a liz a ­
ción en particu lar ventajosa cuando se lleva  a 1 . p ráctica , la  
viga tiene en ese extremo una guía longitudinal destinada a 
cooperar con un « p o rte  adicional anclado en .1  hormigón, me­
diante la  regulación de 1 . separación entre l a  superficie con 
hormigón y el pie de la  viga, la  posición de esta  última se

e. +S, -fM-índa Para f a c i l i ta r  dicha regulación h a lla  perfectamente f ija d a , ra ra
es conveniente dotar a la  viga de un d ispositivo  de maniobra 
constitu ido, con preferencia, por una pieza file tead a  que se 
agarrará con e l soporte, realizado bajo la  forma de un vástago 
de perno, l a  pieza en cuestión puede entonces cooperar oon una 
corredera desplazable a lo  largo del brazo in fe rio r de la  v i ­
ga y teniendo una unión de ró tu la  para su unión con el vástagc
del perno.
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50 Las vigas ta l  como acaban de ser descritas, están destina­
das para apuntalar paneles de encofrado que se interoalan en­
tre  dos de e lla s ; en particu lar pueden ser combinadas a unos 
cerrojos la te ra le s  destinados a hacerlas so lidarias de esos pa­
neles en la  posición de servioio; es ventajoso asociarlas unoB 

55 pequeños paneles que se interoalan entre la  superfioie de tra ­
bajo del brazo superior y el hormigón en ourso de ser eohado.

Otro elemento de nervadura carao teristioo  es e l que per­
mite la  realización  de la  bóveda: oomprende esencialmente una 
ceroha, de preferencia en varios segmentos articulados de tre -  

60 cho en treoho, y unas ménsulas destinadas a oolgarse en los so­
portes anclados en el hormigón y a sostener los pies de la  cer­
cha. En una forma de realización las  ménsulas están combinadas 
a brazos que pivotan sobre e lla s  y sostienen los pies de las 
ménsulas; la  abertura de los brazos en relación con los gar- 

65 fio s  es regulable para f a c i l i ta r  la  colocación del encofrado 
y del desencofrado. La oercha e s tá  provista preferentemente 
de un m ástil suspendido en el centro de la  bóveda del arco y 
que por intermedio de barras ligadas por pivotes a los segmen­
tos de la  oercha, se mantienen en una posición b isec triz  o im- 

70 ponen a l conjunto una sim etría favorable a la s  maniobras del re ­
pliegue o de la  abertura de la  cercha articu lada. Estas barras 
pueden tener una longitud regulable, lo cual hace mas fá c i l  las 
operaciones de encofrado y de desencofrado; están unidas prefe­
rentemente a una corredera desplazable a lo largo del m ástil y 

75 sus movimientos están regidos, por ejemplo, por una oabria.
Otras diversas particularidades del m aterial objeto de la  

presente patente, irán  apareciendo de la  descripción que sigue 
y a la  v is ta  de los dibujos adjuntos dados a títu lo  de ejsuplo 
no lim ita tivo , siendo diohas particularidades parte de la  paten­
te •80
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La f ig . 1 es un corte longitudinal de una viga en posición 
de serv icio , mostrando a l mismo tiempo la  pasarela de maniobra 
suspendida de dicha viga.

La f ig . 2 es una v is ta  esquemática, de cara, de una por­
ción de enoofrado realizado de conformidad con la  patente.

Las f ig s . 3 y 4 representan una cercha en dos posiciones 
vecinas en e l curso de su puesta en lugar para el encofrado.

El encofrado que representa la  f ig . 1 oomprende esencial­
mente una viga -1- simple o compuesta; una de sus p a r tic u la r i­
dades es que la s  superficies superior e in fe rio r -2 - y -3 - de 
la  poroión situada fren te  a la  obra a constru ir, haoen entre 
e lla s  un ángulo in fe rio r a 180° (e l ángulo es tá  medido del l a ­
do del cuerpo de la  v iga). En la  parte media de la  viga -1 - es­
tá  f i jo  e l vástago -6 - de un perno cuya cabeza -7- está hundi­
da en la  masa de hormigón que acaba de ser echado; la  fijac ió n  
tiene lugar por un sistema de oardan -4 - y -5 -  que puede ser 
reducido, por ejemplo, a un pivote de eje  perpendicular a l p la ­
no de sim etría v e rtio a l de la  viga.

En la  parte in fe rio r , la  viga -1 - que comprende sim ilar-  
mente un sistema de oardan parecido -9 - y 10-, está  sim embar­
go alojado en la  viga o en una oorredera p risionera  de la  viga 
de manera que pueda deslizarse verticalmente en esta  viga. Un 
conjunto de dos tuercas -13- y -14- que se enrosoan sobre el 
vástago -11- y eventualmente combinadas por un manguito de unió] 
permite f i j a r  la  posición re la tiv a  de la  extremidad de la  v i­
ga y del perno.

La parte superior de la  viga puede Ber realizada como la  
parte in fe rio r; esto no es indispensable. La f ig . 1 muestra más 
simplemente un perno -18- en espera de unión , estando dicho 
bulón mantenido por la  tuerca -19- sobre la  viga que atrav iesa.

Entre dos montantes realizados como acaba de ser desorito ,
__— i  _ 1 a  1 a  «P4 rm O n A  a a I A A A n
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paneles simples o compuestos que forman el enoofrado de la  su­
perfic ie  intermedia; los paneles indicados esquemáticamente -15-
pueden esta r ríg idos por medio de traviesas -16- conveniente­
mente dispuestas. Un modo de solidar!zación sencillo  y rápido 
de ios paneles oon lo s  montantes —1— y —l* -, consiste en e l em» 
pleo de cerrojos -17-, que se pueden in troducir lateralmente 
en los alojamientos de la s  vigas, constituyendo los montantes.
El panel -15- se une entonoes a los paneles reduoidos -25- y 
26-, sostenidos por cada uno de los montantes.

Los montantes ta le s  como -1- y - 1 '-  pueden ser u tilizados 
como soportes de paáarelae de maniobra y de preferencia poseen 
a dicho efecto órganos de enganche, de suspensión o de apoyo* 
una pasarela de este género ha sido indicada esquemáticamente 
en -20-} la  pasarela se engancha por medio de un pico superior 
-21- y está  provista en su parte baja de una jamba de apoyo -22- 
extensible, por ejemplo, merced a órganos de corredera de modo 
que la  o la s  plataformas -24- puedan ser reguladas en posición 
horizon tal. Finalmente, las  vigas están de preferencia provis­
tas de soportes para perm itir la  colocación de dispositivos de 
levantamiento destinados a levantar los paneles* en el ejemplo 
representado, esos soportes están constituidos por soportes o 
alojamientos -23-, previstos en la  parte a l ta  de la  vigas para 
la  recepción de un pórtico echado entre dos vigas vecinas.

Las f ig s . 1 y 2 representan el m aterial colooado para vol­
ver a eohar hormigón por encima del nivel N. Las vigas -1- y 
- 1 '- ,  una vez que e l  hormigón es tá  seco, han sido levantadas 
a la  mitad de su a ltu ra  (por ejemplo por medio de una cabria) 
y los cardan -4 - y -9 - han sido colooados sobre los vástalos 
de los pernos -6- y -11- anclados en e l hormigón* ka posición 
de las  superficies superior -2- de la  viga -1 -, ha sido regu­
lada para la  maniobra de las  tuercas -13- y -14-* la viga -1-
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ooquilla 10- se ootte en esta viga. Un obrero efeotda dichos 
arreglos en una jau la  in fe rio r llevada por l a  pasarela de manio­
bra. El panel -15- ha sido subido por medio de un aparejo col­
gado a un pórtico descansando en lo s alojamientos ta le s  oomo 
-23-; luego ha sido aprisionado sobre la s  vigas -1 - y -1’ —

Se comprende inmediatamente que e l ángulo de los planos 
de sim etría de las v igas, es deoir e l ángulo de la s  líneas en 
trazos mixtos en la  f ig . 2, puede ser modificado según la s  ne­
cesidades por la  elección de la  posición de los pernos hundidos 
a l principio del hormigonado; asimismo la  inclinación del tab i­
que a constitu ir cada vea puede ser cambiado en relación a áquel 
de la  pared precedentemente formada, por una regulación apro­
piada de la  posición de superficies ta le s  oomo -2-, por e l jue­
go de loe pernos -13- y -14-, finalmente se puede inclinar un 
futuro tabique, no llevando a l mismo plano la s  superficies su­
periores -2-, de la s  dos vigas vecinas. Se concibe también que 
se pueda fácilmente rea liza r por ejemplo superficies c il in d r i­
cas o troncocÓnicas. Por lo demás no es necesario que la s  ca­
ras -2- y -3- sean planas.

En e l ejespío¿d» las  fig s . 2 y 3, el m aterial de encofra­
do comprende cerchas de la s  cuales cada una se compone de dos 
partes -26- articu ladas sobre un pivote -27-; este pivote -27- 
está  suspendido en un m ástil b isector -28- a lo  largo del oual 
puede correrse un co llar -29-; entre el co llar -29- y los ex­
tremos de las semi-cerchas -28- están dispuestas barras de se­
paración -30- de longitud regulable; en e l ejemplo escogido, 
la s  barras -30- se a rticu lan  sobre e l collaxete -29- por me­
dio de juntas universales -31- y están a l otro extremo a te rra ­
jadas para la  recepción de un to rn illo  -32- ligado por un p i­
vote -33- a la  semi-oercha correspondiente. El mástil -28- l l e ­
va una oabria -34- que se maneja desde una pasarela -35- ool- 

. __-__ i-  _ «¿«-Mi -o- n«rmitiendo oor medio de un
175
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cable o sim ilar desplazar el oo llarete  -29— o frenar su movi­
miento.

£n sus extremos in ferio res la s  semi-cerollas -36- están 
convenientemente provistas para ser sostenidas por los pernos 
-36- hundidos en la  masa ya hormiganada. A dicho efecto se sus­
penden consolas o ménsulas -37- de los pernos —36—j las  ménsu­
la s  -37- están provistas cada una de e lla s  de un brazo o pata 
-38- que pivota en -39- y mantenido por un estribo  regulable 
-40-5 en la  superior e l brazo -38- tiene un camino de
rodamiento -41- terminado por un estribo  -42- y destinado a re -  
o ib ir un rod illo  -43- dispuesto a l pie de la s  semi-oerohas co­
rrespondientes. Finalmente las  semi-cerchas pueden esta r lig a ­
das (fig  3) para la s  maniobras por barras de desencofrado -44- 
unidas por pivotes a una barra de acoplamiento -45-.

Dos cerchas parecidas a la  Que se ha desorito» están es­
paciadas a c ie rta  d istanoia y llevan entre e lla s  paneles -48 
formando el conjunto una bóveda de enoofrado convenientemente 
ríg ida y dividida en relación de la  articu lación  superior -27- 
ote las  cerchas.

Para encofrar una galería  en alabeo se opera de la  mane­
ra  siguiente:

Se atan sobre lo s pernos -36- la s  ménsulas -37- y se cuel­
gan a éstas la s  pasarelas de maniobra -46— Se lleva por me­
dio de un trasnportador aéreo la  bóveda de encofrado suspen­
dida a unos balancines -47— Las patas -38- están colocadas 
bajo los rod illo s  -43- e inmovilizadas en e s ta  posición por 
medio de to rn illo s  de a ju ste . El encofrado en ea te  momento des­
cansa por medio de la s  patas y de las ménsulas sobre los per­
nos andados.

Se liberan  los transportadores aéreos. Por intermedio de 
los to rn illo s  de a ju ste  de los estribos -40- y de la s  patas

r t  O 4 a  Vv a a 4>b  a l  *w v \m an  +.A AYl n i l A  B l i a  P f i i  A fi
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de arena -49- son colocadas y sus paneles -48- llegan a l ras 
de lo s muros de base. Las oajas de arena -49- se regulan a l n i­
vel deseado por los topógrafos, bajo los apoyos de la s  cerchas 
es re la jan  pooo a poco los to rn illo s  que liberan  la s  patas, por 
desplazamiento de loe ro d illo s  -43- sobre la  curva superior 
-41- de la  pata* e l encofrado, estando mantenido en separación 
por la  barras -30-, determina un movimiento de descenso riguro­
samente v e rtio a l.

En este momento los encofrados están en su posición de 
hormigonado. Es suficien te inmovilizar por medio de los colla­
res  -50- la s  oerchas sobre los pernos por e l intermedio de las
cajas de arena y de la s  ménsulas. En la  parte a l ta  de los en­
cofrados se han colooado paneles porta-pernos y los pernos co­
rrespondientes -52-, están colocados en espera de ser s e lla ­
dos. Se hormigones.

Para desencofrar se opera del modo siguiente: Se ouelga de 
los pernos -52- garfios de longitud f i j a  y cepos de tre s  poleas. 
Se quitan los paneles porta-pernos -51-. Se cuelga en e l  extre­
mo de los cepos y de los garfios las  barras de acoplamiento 
-45- de la s  cerohas. Se liberan  los estribos -40- y se colocan 
las  patas -38- en toma bajo los rod illo s  -43- de las  cerchas.
Se vacian las  cajas de arena -49- y se re tira n  los oollaretes 
-50-, los oalces y la s  piezas de apoyo. Se aflo jan  ligeramente 
los to rn illo s  de mando de las  patas y se acortan la s  barras 
-30- y -32-, lo cual anula la  adherencia a la  parte hormigona­
da.

Cuando se ha abierto suficientemente e l encofrado por me­
dio de barras y de patas y se ha relajado progresivamente, se 
cuelgan en e l extremo de la  barra de acoplamiento -45- las  ba­
rra s  de desencofrado -44-; e l otro extremo de las barras está
f ijo  a l encofrado.

n< fiMinAnf.A iflg n&t&s nue se abaten contraa i  a Qo 1 4 horarj
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e l muto y se  sueltan despaoio, por medio de la  oabria -34- el 
acoplamiento de los co lla re tes -29- que ee corren montando so­
bre e l m ástil b isec to r. Las partes del enofxado oompuestas en 
arcos de tres articu laciones se cierran  despacio y finalmente 
viene a juntarse sobre e l mástil b isector.

Desde e l sitólo se gobiernan los cepos situados en cabeza 
de los encofrados para obtener una pequeña subida. Sn este  mo­
mento se liberan  los ganchos de longitud f i j a  y basta ahora 
desoender e l enoofrado a l suelo aflojando los cepos. El enco­
frado en e l suelo es colooado sobre carretones que son llev a­
dos hasta el s i t io  escogido donde de nuevo se colooará sobre 
e l suelo; de a l l i  será tomado por el transbordador aéreo pa­
ra volver a empezar una nueva operación de hormigonado.

Es evidente que la  bóveda en lugar de ser de alabeo to ta l
puede ser en ojiva, en e lipse , e tc .

Se podrán aportar modificaciones de d e ta lle  a l material 
que aoaba de ser descrito , sin que e llo  constituya variaoión 
alguna de la  presente patente.

N 0 T A. -
Se declaran de novedad en España las  siguientes 

R E I V I H D I C A O  I O N E S
1 * .- perfeccionamientos en e l material de enoofrado metá­

lic o , que se caracteriza  porque los elementos de encofrado des­
tinados a apuntalar paneles y mas especialmente paneles m etáli­
cos, están dispuestos de forma que puedan f ija rs e  de una mane­
ra amovible y de preferencia con posib llida  de regulación a uno 
o a varios soportes constituidos por vástagos de pernos a n d a ­
dos intencionadamente en e l  hormigón de la s  capas anteriores 
y cuyo elemento coarrendé una viga que se apoya por su brazo 
in fe rio r en la  superficie anteriormente hormigonada, mientras 
que el brazo superior, que forma con el otro brazo un ángulo in
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fe r io r a 180°, apuntala e l encofrado de la  superficie a rea ­
l iz a r .  Esta viga está  provista, en su región media, de un dis­
positivo de fijac ió n  a pivote que , teniendo en cuenta e l án­
gulo obtuso de los brazos de la  viga, permite regular la  in d i-  
nación de la  superficie a hormigonar con un valor in fe rio r, 
igual o superior a l de la  inolinaciÓn de la  superficie ya hor­
migonada.

2a . -  Perfeccionamientos en e l material de encofrado metá­
lic o , que se caracteriza porque e l dispositivo de fijac ió n  a 
pivote de la  región media de la  viga descrito  en la  re iv in d i­
cación an te rio r, comprende una unión a ró tu la  de la  cual un 
elemento se f i j a  a l soporte anclado en el hormigón y el otro 
elemento está  ligado a la  viga, permitiendo as í dar a ésta  la  
abertura de ángulo que precise. En la  parte in fe rio r de la  v i ­
ga se dispone o tra  ró tu la  sim ilar a la  de la  parte media, es­
tando esta  ró tu la  in fe rio r alojada en la  viga o en una corre­
dera prisionera de la  viga, permitiendo f i j a r  su posición re ­
la tiv a  un oonjunto de dos tuercas que se enroscan sobre e l per­
no de anclaje, cuyas tuercas se hallan  eventualmente combina­
das por un manguito de unión.

3a .-Perfeccionamientos en el material de encofrado metá­
lic o , que se caracteriza porque entre dos montantes o vigas 
dispuestas según las reivindicaciones an terio res, se colocan 
paneles simples o compuestos que forman el encofrado propia­
mente dicho, efeotuando la  f ija c ió n  de los paneles por medio 
de cerrojos que se introducen lateralm ente en los alojamientos 
de las  vigas, igualmente ambos montantes o vigas son u t i l iz a ­
dos como soportes de pásatelas de maniobra, poseyendo a este 
efeoto órganos de enganche, de suspensión y de apoyo, engan­
chándose la  pasarela en la  parte superior de la  viga y apoyán­
dose en su parte baja en una jamba oon facultad de extensión 
merced a árcanos de corredera, con lo cual la s  olataformas nue-
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den Ber reguladas en posición horizontal.
305 4a . -  perfeccionamientos en e l material de encofrado metá­

lic o , que se caracteriza  porque para e l enoofrado de bóvedas, 
la  viga eé su stitu ida  por una cerdía que se oorapone de dos par­
tes articu ladas en un pivote central en e l que se suspende un 
m ástil cen tral b isector, a lo  largo del cual corre un co llar 

310 en e l que se apoyan dos barras de separación de longitud regula­
ble, cuyos extremos exteriores se apoyan en las  partes in fe rio ­
res  de la s  semi-cerohas. Estas barras de separación a rtic u la ­
das Bobre e l oo llarete  que sirve de guía por medio de juntas 
universales, por su otro extremo están aterra jadas para re o i-  

315 b ir e l to rn illo  de regulación longitudinal que descansa en la  
semi-ceroba correspondiente, marcando la  abertura o separación 
precisa de la  bóveda.

5a . -  Perfeccionamientos en e l m aterial de encofrado metá­
lic o , según la  reivindicación cuarta, que se caracteriza por- 

320 que los extremos in fe rio res  de la s  serai-cerchas yen provistos 
de dispositivos para apoyarse en los pernos de anolaje hundi­
dos en la  masa ya hormigonada, suspendiéndose a dicho efeoto 
cónsolas y ménsulas de estos pernos; cada ménsula está  provis­
ta  de un brazo o pata que pivota en su parte in fe rio r con mo- 

325 vimlento g ira to rio  cuya abertura la  determina un estribo regu­
lab le , finalizando este  brazo por su parte superior en una su­
p erfic ie  de rodamiento destinado a re c ib ir  un rod illo  dispues­
to a l  pie de la  semi-oercha, cuyo recorrido fin a liza  en un tope 
dispuesto en la  parte ex terior de la  superficie de rodamiento. 

330 6a . -  Perfeccionamientos en e l material de encofrado metá­
l ic o , según la s  reivindicaciones cuarta y quinta, que se carac­
te riza  porque la  combinación de dos cerchas según se han des­
c rito  pueden sostener los paneles de encofrado intermedio, d i­
vididos en relación de la s  articulaciones de los segmentos de 

335 las  oerchas, de modo que formen la  bóveda en encofrado reoleea-
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7». _ PERFECCIONAMIENTOS EN EL MATERIAL DE ENCOFRADO META­
LICO.

Todo ello  según se describe y reiv indica en la  presente 
memoria que consta de doce hojas mecanografiadas por una sola 
de sus caras y se i lu s t r a  con los planos adjuntos.

í . Madrid, 11 de Junio de 1.951

\
i-RANCISOwP.P,
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