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MEMORIA DEBCRIPTIVA

BEEIRTWESSESREN E- 3

correspondiente & una Patente de Introduccidn, por diez afios,
para todo el territorio espaficl, sus colonias y protectorados,
por: PERFECCIONAMIENTOS EN EL MATERIAL DE ENCOFRADO METALICO,
a favor de Gumersindo Garcfa, S. A., Entidad espafiola residen-
te en MADRID, Paseo de Eduardo Dato ne 7 |

La presente patente describe un material perfeccionado
aplicable a la construcciln de obras de hormigén. Hace refe-
rencia en especial a elementos de nervadura mdviles destinados
a sostener de trecho en trecho 1los peaneles de encofrado "contra
el empuje del hormigén.

Los elementos en cuestidn han sido concebidos para obras
a construir de superficies planas o inclinadas, en especial de
tabiques verticales o cercanos a la vertical, y de bdvedas de
todas clases; han sido estudiados de modo que sean ligeros, fé-
ciles de manejar, aptos para un encofrado y desencofrado répi-
do y que al propio tiempo presenten le robustez deseabdle.

La pearticularidad esencial de los elemtnos de nervadurs
que son objeto de esta patente, reside en lo siguiente:

Cada uno de ellos estd dispuesto de manera que pueda fi-
jarse de un mode amovible y con preferencia con posibilidad de
regulecidn, a uno o varios soportes (véstagos de perno por ejem-

plo), ancladoe intencionademente en el hormigén de la colada



a5

35

45

108268

Los elementos de nervedura comprenden otros elementos uti-
1izables como montantes de encofrado y constituidos de la mane-
ra siguiente: Cada uno de ellos s una viga que 86 apoya, por
el brazo inferior, gobre 1a superficile anteriormente hormigo-
nada, mientras que el brazo superior, que nece con el otro un
éngulo inferior & 180°, apuntala el encofrado de la superficie
a resligzar, estando la vigs provisia en su regién media de un
dispositivo de fijacién & pivote que geniendo en cuents el én-
gulo obtuso de los brazos de la vige, permiten regular la in-
clinacibn de 1a superficie a hormigona¥ oon un velor inferior,
jgusl o superior & aguel de la superficie ya hormigonada. El
diepositivo de fijacién destinado 2 mentener la viga sobre el
goporte anclado en el hormigdn, puede comprender uns unién de
rétula de la oual un elemento s€ empalms al soporte mientras
que el otro estd ligado a la vigs.

En su extremo inferior, 1a viga puede apoyarse contra 1la
superficie hormigonade poTr intermedio de un calce cualquiera,
de un espesor que 8e pueda regular. En une forma de realiza-
cibn en particular ventajosa cuando &€ lleva & l&a préctica, la
viga tiené en ese extremo una gufa longitudinal destinada &
cooperar con ui goporte adioional enclado en el hormgbn; me-
diante la rugulaoiGn de la separaci6n entre 1a superficlie con
normigén y el pie de la viga, la posicién de esta Gltima se
nella perfectamente fijada. para facilitar dicha regulacibén
ez conveniente dotar & le viga de un dispositivo de maniobra
constituido, con preferencia, por una pieza fileteada que 86
agarraré con el soporte, reslizado bajo la forma de un véstago
de pernos la pieza en cuestién puede entonces cooperar con una
corredera desplazable & 10 largo del brazo jnferior de la vi-
ga y teniendo una unidn de rétula para su unidn con el véstage

del permno.
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Las vigas tal como acaban de ser descritas, estén destina-
das para apuntalar paneles de encofrado que se intercalan en-
tre dos de ellas; en particular pueden ser combinadas a unos
cerrojos laterales destinados & hacerlas solidarias de esos pa-
neles en la posicibén de servicio; es ventajoso asociarlas unos
pequefios paneles que se intercalan entre la superficie de tra-
bejo del brazo superior y el hormigén en curso de ser echado.
Otro elemento de nervadura caracteristico es el que per-
mite la realizacién de la béveda: comprende esencialmente una
cercha, de preferencia en varios segmentos articulados de tre-
cho en trecho, y unas ménsulas destinadas a colgarse en los so-
portes anclados en el hormigbn y a sostener los pies de la cer-
cha. En una forma de realizacién las ménsulas estén combinadas
a brazos que pivotan sobre ellas y sostienen los pies de las
méasulas; la abertura de los brazos en Trelacién con los gar-
fios es regulable para facilitar la colocacién del encofrado
y del desencofrado. La cercha estéd provista preferentemente
de un mastil suspendido en el centro de la bdveda del arco y
que por intermedio de barras ligadas por pivotes a los segmen-
tos de la cercha, se mantienen en una posicién bisectriz o im-
ponen al conjunto una simetrfa favorable a las maniobras del re-
pliegue o de la abertura de la cercha articulada. Estas barras
pueden tener une longitud regulable, lo cual hace mas facil las

operaciones de encofrado y de desencofrado; estén unidas prefe-

‘rentemente & una corredera desplazable a lo largo del méstil y

sus movimientos estédn regidos, por ejemplo, por una cabria.
Otras diversas particularidades del material objeto de la
presente patente, irédn apareciendo de la descripcidn que sigue
y a la vieta de los dibujos adjuntos dados & t{tulo de ejemplo
no limitativo, siendo diochas particularidades parte de la paten-

te.



La fig. 1 es un corte longitudinal de una viga en posiciba
de servicio, mostrando 8l mismo tiempo la pasarela de maniobra
suspendide de dicha viga.

La fig. 3 es una vista esquemdtica, de cera, de una por-

v 85 cidn de encofrado realizado de conformidad con la pateate.

Las figs. 3 y 4 representan una cercha en dos posiciones
verinas en el curso de su puesta en lugar para el encofrado.

El encofrado que representa la fig. 1 comprende esencial -
mente una viga -l1- simple o compuesta; una de sus partioulari-

90 dades es que las superficies superior e inferior =2~ y =3= de
la poroidn situada frente a la obra a consiruir, hacen entre
ellas un &ngulo inferior a 180° (el 4ngulo estd medido del la-
do del cuerpo de la viga). En la parte media de la viga -l- es-
14 f£ijo el véstago —6- de un perno cuya cabeza -7- estd hundi-

85 da en la masa de hormigén que acaba de ser echado; la fijacidn
tiene lugar por un sistema de cardan -4- y -5- que puede ser
reducido, por ejemplo, a un pivote de eje perpendioular al pla-
no de simetrfa vertical de la viga.

En la parte inferior, la viga -l- que comprende similar-

100 mente un sistema de cardan parecido -9- y 10-, estd slm embar-
go alojado en la vige o en una corredera prisionera de la viga
de manera que pueda deslizarse verticalmente en esta viga. Un
conjunto de dos tuercas -l3- y -l4- que se enroecan sobre el
véstago -ll- y eventualmente combinadas por un manguito de unid:

105 permite fijar la posicién relativa de la extremidad de la vi-
ga y del perno.

La parte superior de la viga puede ser realizada como la
parte inferior; esto no es indispensable. La fig. 1 muestra mée
simplemente un perno -18- en espera de uniédn , estando dicho

110 buldn mantenido por la tuerca -19- sobre la viga que atraviesa.

Entre dos montantes realizados como acaba de ser desorito,
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paneles simples o compuestos que forman el encofrado de la su-
perficie intermedia; los paneles indicados esquematicamente =l5=
pueden estar rigidos por medio de traviesas -16- conveniente-
mente dispuestas. Un modo de solidarigzacién sencillo y répido

de los paneles con los montantes =l-y =l!-, consiste en el eme
pleo de cerrojos -17-, que se pueden introducir lateralmente

en los alojamientos de las vigas, constituyendo los montantes.
El panel -15- se une entonces & los paneles reducidos -25- ¥y
36-, sostenidos por cada uno de los montantes.

Los montantes tales como -l- y -l!- pueden ser utilisados
como soportes de padarelas de maniobra y de preferencia poseen
& dicho efecto Srganos de enganche, de suspensibn o de apoyos
une paserela de este género ha sido indicada esquematicamente
en -20-; la pasarela se engancha por medio de un pico superior
-2l- y estd provista en su parte baja de una jambes de apoyo -22-
extensible, por ejemplo, merced a 8rganos de corredera de modo
que la o las plataformas -34- puedan eer reguladas en posicién
horizontal. Finalmente, las vigas estin de preferencia provis-
tas de soportes para permitir la colocacién de dispositivos de
leventamiento deetinados a levantar 1los paneles; en el ejemplo
representado, esos soportes estdn constituidos por soportes o
alojamientos -23-, previstos en le parte alta de la vigas para
1a recepcién de un pértico echado entre does vigas vecinas.

Las figs. 1 y 3 representan el material colocado para vol-
ver & echar hormigén por encima del nivel N. Las vigas -l-y
-1'-, una vez que el hormigén estd seco, han sido leventaedas
a la mitad de su altura (por ejemplo por medio de una cabria)

y 108 cardan -4-y -9- han sido colocados sobre los véstagos
de los perncs -8- y -ll- anclados en el hormigbn; ka posicibn
de las superficies superior -2- de la viga -l-, ha sido regu-

lada para la maniobra de las tuercas -13- y -l4-; la viga -l-

I Y . D T T R TR, (R TR < I A wdl e e o e O ans o T -
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coquilla 10~ se coxte en esta viga. Un obrero efeotia dichos
arreglos en una jaula ynferior llevada por la pasarela de manio-
pra. E1 panel -15- ha sido subido por medio de un aparejo col-
gado & un pértico descansando en los alojamientos tales ocomo
-23-3 luego ha sido aprisionado sobre las vigas l=y =lt-.

Se comprende inmediatamente que €l éngulo de los planos
de simetrfa de las vigas, es decir el dngulo de las lineas en
trazos mixtos en la fig. 3, puede ser modificado segin las ne-
cesidades por la elecocién de le posicién de los pernos hundidos
al principio del hormigonadoj as{mismo la inclinacién del tabi-
que & constituir cada vez puede ser cambiado en relacidén a dquel
de la pared precedentemente formada, por una regulacibn apro-
plada de la posicidn de guper ficies tales como -3-, por el jue-
go de los pernos 13- y =14-;, finalmente se puede inclinar un
futuro tabique, no llevando &l miswo plano las superficies su-
periores -2-, de las dos vigas vecinas. 8¢ concibe tambien que
se pueda facilmente realizar poT ejemplo superficies cilindri-
cas o troncocdnicas. Por lo demfs no es necesario que las ca-
ras -2- y -3- 8ean planas.

En el ejemplocde las figs. 2 y 3, el material de encofra-
do comprende cerchas de las cuales cada una se compone de dos
partes -36- articuladas sobre un pivote -37-y este pivote 27 -
estéd suspendido en un mdetil bisector -28- a lo largo del cual
puede correrse un coller -29-; entre el collar -39~ y lo8 ex-
tremos de las semi-cerchas -38- egtén dispuestas barras de se-
paracién -30- de longitud regulable; en el ejemplo escogido,
las barras -30- se articulan sobre el collarete -29- por me-
dio de juntes universales -31l- y estén al otro extremo aterra-
jedas pera la recepoién de un tornillo -33- ligado por un pi-
vote -33- a la semi-cerche correspondiente. El mistil -28- lle-
va una oabria -34- que se meneja desde una pasarela -35- col-

e g e B e o ammd +4 enda pDOT medio de un
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cable o similar desplazer el collarete -39- o frenar su movi-
miento.

In sus extremos inferiores las semi-cerchas -36- estén
convenientemente provistas psra ser socstenidas por los pernos
-36- hundidos en la masa ya hormiganada. A dicho efecto se sus-
penden consolas o ménsulas -37- de los pernos -36-; las ménsu-
las -37- estdn provistas cada una de ellas de un brazo o pata
-38- que pivota en -39- y mantenido por un estribo regulable
-40-3 en la parte superior el brazo -38- tiene un camino de
rodamiento —4l- terminado por un estribo -43- y destinado a Tre-
oibir un Todillo 43~ dispuesto al pie de las semi-cerchas co-
rrespondientes. Finalmente las semi-cerchas pueden estar liga-
das (fig 3) para las maniobras por barras de desencofrado -44-
unidas por pivotes & une barra de acoplamiento 45,

Dos cerchas parecidas a la que se ha desorito, estén es-
paciadas a cierta distancia y llevan entre ellas paneles -48
formando el conjunto una péveda de encofrado convenientemente
rigida y dividida en relacién de la articulacién superior -37-
de las cerchas.

Pare encofrar una galerias en alabeo se opera de la mane-
ra siguiente:

Se atan sobre los pernos -36- las ménsulas -37- y se cuel-
gan a éstas las pasarelas de ganiobra —46-. Se lleva por me-
dio de un trasnportador séreo la bdveda de encofrado suspen-
dida a unos balancines -47-. Las patas -38- estén colocadas
bajo los rodillos -43- e inmovilizadas en esta posicién por
medio de tornillos de ajuste. El encofrado en e ste momento des-
cansa por medio de las patas y de las ménsulas sobre los per-
nos anclados.

Be libeian los transportadores aéreos. Por intermedio de

los tornilloe de ajuste de los estribos -40- y de las patas

o~ e e B A b amda a1 wmawmandtas AV 1A 110 R B8
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de arena -49- son colocadas y sus paneles -48- llegan al ras

de los muros de base. Las cajas de arens -49- se regulan &l ni-
vel deseado por los topégrafos, bajo los apoyos de lag cerchas
se relajan poco & poco los tornillos que liberan las patas, poT
desplazamiento de los rodillos -43- sobre la curva superior
-41- de la patay el encofrado, estando mantenido en separacién
por la barras -30-, determina un movimiento de descenso riguro-
samente vertioal.

En este momento los encofrados estén en su posicidn de
hormigonado. Es suficiente inmovilizar por medio de los colla-
reg -50~- las cerchas sobre los pernos por el intermedio de las
cajas de arena y de las ménsulas. En la parte alta de los en-
cofrados se han colocado paneles porta-pernos y los pernos co-
rrespondientes -53-, estén colocados en espera de ser sella-
dos. B8e hormigonea.

Para desencofrar se opera del modo eiguiente: Se ouelga de
los pernos -53- garfios de longitud fija y cepos de tres polees.
Se quitan los paneles porta-pernos -5l-. S8e cuelge en el extre-
mo de los cepoe y de los garfios las barras de acoplamiento
45— de las cerchas. Se liberan los estribos -40- y se colocan
las patas -38- en toma bajo los rodillos -43- de las cerchas.
Se vacian las cajas de arena —49- y se retiran los collaretes
-50-, los calces y las piezas de apoyo. Se aflojan ligeramente
los tornillos de mando de las patas y seacortan las barras
-30~ y =-33-, lo cual anula la adherencia a la parte hormigona-
da.

Cuando se ha abierto suficientemente el encofrado por me-
dio de barras y de patas y se ha relajado progreeivamente, se
cuelgan en el extremo de la barra de acoplamiento -45- las ba-
rras de desencofrado -44-; el otro extremo de las barras estd

fijo al encofrado.

an 1imaman Ao i tivamente las natas ague se abaten contra
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el muto y ee sueltan despacio, por medio de la oabria -34- el
acoplamiento de los collaretes -39~ que se corren montando 80~
pre el mdstil bisector. Las partes del enofrado compuesias en
arcos de tres articulaciones se cisrran despacio y finalmente
viene a juntaise sobre el méstil bisector.

Desde el suelo ee gobiernan los cepos situados en cabeza

de los encofrados para obtener una pequefia subida. #n este mo-

' mento se liberan los ganchos de longitud fija y basta ahora

desocender 6l encofrado al suelo aflojando los cepos. El enco~-
frado en el suelo es coloocado sobre carretones que eon lleva-
dos hasta el sitio escogido donde de nuevo 8e coloocaréd sobre
el susloj de alli serd tomado por el transbordador adreo pa-
ra volver a empezar una nueva operacibn de hormigonado.

Es evidente que la bdveda en lugar de ser de alabeo total
puede ser en ojiva, en elipse, eto.

Se podrdn aportar modificaciones de detalle &l material
que acaba de ser descrito, sin que ello constituya variaoién
alguna de la presente patente.

N O T A.-

Se declaran de novedad en Egpaila las siguientes
REIVINDICACIONES

1%, - perfeccionamientos en el material de encofrado meté-
1lico, que se caracteriza porque los elementos de encofrado des-
tinados & apuntalar paneles y mas especialmente paneles met4li -
oos, estdn dispuestos de forma que puedan fijarse de une mane-
ra amovible y de preferencia con posibilida de regulacidén a uno
o a varios soportes constituidos por véstagos de pernos ancla-
dos intencionadamente en el hormigdn de las capas anteriores
y cuyo elemento comprénde una viga que se apoya por su brazo
inferior en la superficie anteriormente hormigonada, mientras

que el brazo superior, que forma con el otro brazo un éngulo in-
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ferior a 180°, apuntala el encofrado de la superficie a rea-
lizar. Egta vige estéd provista, en su regién media, de un dis-
positivo de f1jacién a pivote que , teniendo en ouenta el &n-
gulo obtuso de los brazos de la viga, permite regulaer la incli-
nacién de la superficie a hormigonar con un valor inferior,
igual o superior al de la inoclinacifn de la superficie ya hor-

migonada.
38, . perfeecionamientos en el materisl de encofrado meté-

lico, que se caracteriza porque el dispositivo de fijacibn a
pivote de la regién media de la vige descrito en la reivindi-
cacibn anterior, comprende una unién a rétula de la cual un
elemento se fije al soporte ancledo en el hormigdn y el otro
elemento estd ligado & la viga, permitiendo ae{ dar a ésta la
abertura de &ngulo que precise. En la parte inferior de la vi-

ga se dispone otra rétula similar a la de la parte media, es-

tando esta rétula inferior alojada en la viga o en una corre-

dera prisionere de la vige, permitiendo fijar su posicibn re-
letive un conjunto de dos tuerces que se enroscen sobre el per-
no de anclaje, cuyas tuercas se hallan eventualmente combina-
das por un manguito de unidn.

3%. Perfeccionamientos en el material de encofrado meté-
lico, que se caracteriza porque entre dos montantes o vigas
aispuestas segin las reivindicaciones anteriores, se colocan
paneles simples o compuestos que forman el encofrado propia-
mente dicho, efeoctuando la fijacidn de los paneles por medio
de cerrojos que se introducen lateralmente en los alojamientos
de las vigae. Igualmente ambos montantes o vigas son utilize-
dos como soportes de pasatelas de manlobra, poseyendo a este
efecto 8rganos de enganche, de suspensifn y de apoyo, engan-
chandose la pasarela en la parte superior de la viga y apoyan-
dose en su parte baja en una jamba con facultad de extensidn

merced a droaros da corredera. con 1o cual lag plataformas pue-—
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den ser reguladas en poseicidén horizontal.

4%, ~ perfeccionamientos en el material de encofrado metéd-
lico, que se caracteriza porque pare el encofrado de bbvedes,
la viga e sustituida por una cercha que se compone de dos par-
tes articuladas en un pivote central en el que se suspende un
méstil central bisector, a lo largo del ocual corre un collar
én el que se apoyan dos barras de separacibm de longitud regula-
ble, ocuyoe extremos exteriores se apoyan en las partes inferio-
res de las semi-cerchas. Estas barras de separacidn artf{cule-
das sobre el ocollarete que sirve de gufa por medio de juntas
universales, por su otro extremo estdn aterrsjadas para reoci-
bir el tornillo de regulacién longitudinal que descansa en la
semi-cercha correspondiente, marcendo la abertura o separacién
precisa de la bdveda.

5%.- Perfeccionamientos en el material de encofrado meté-
lico, segln la reivindicacién cuarta, que se caracteriza por-
que los extremos inferiores de las semi-cerchas van provistos
de dispositivos para apoyarse en los pernos de anclaje hundi-
dos en la masa yé hormigonades, suspendiendose a dicho efeoto
obnsolas y ménsulas de estos pernos; cada ménsula estd provis-
ta de un brazo o pata que pivota en su parte inferior ocon mo-
vimiento giratorio cuya abertura la determine un estribo regu-
labvle, finallizando este brazo por su parte superior en una su-
perficie de rodamiento destinedo & recibir un rodillc dispues-
to al pie de la semi-cerche, cuyo recorrido finaliza en un tope
dispuesto en la parte exterior de la superficie de rodamiento.

6%.- Perfeccionamientos en el material de encofrado meté-
lico, segln las reivindicaciones cusrta y quinta, que se carac-
teriza porque la combinacidn de dos cerchas segin se han des-
crito pueden sostener los paneles de encofrado intermedio, di-
vididos en relaciln de las articulaciones de los segmentos de

las cercheas, de modo que formen las bdveda en encofredo revlecs .



340

78, -~ PERFECCIONAMIENTOS EN EL MATERIAL DE ENCOFRADO META-
LICO.

Todo ello segin se describe y reivindica en la presente
memoris que consta de doce hojas mecanografiadas por une aoléu
de sus caras y se ilustra con los plenos adjuntos.

Madrid, 11 de Junio de 1.951.
FRANCISCC itCidadis
\P- P.

RN
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