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P A T E N T E  D B I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

per VEINTE años

a nombre de Y/ESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad 

norteamericana, establecida en East Pittsburgh, Pen s il- 

vania, Estados Suidos de Anárica, por:

"UN METODO DE TRATAR VIDRIO".
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Este invento se r e f ie r e  a la  fabricación  

de a rtíco les  de v id r io  y , más particularmente, a la  fa­

bricación de tubos convenientes para ampollas de lámparas 

fluorescentes y , tambián, de tubo adecuado para fin es  de 

evapuaaión.
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S3. objeto principa l del invento, conside­

rado en general, es e l  tratamiento de tubo de v id r ie  para 

M earlo  más resbaladizo, con lo  cual, cuando se usa para 

fabricar lámparas fluorescentes, se e v ita  e l astillam ien- 

8 te del fós fo ro  desde e l  mismo y se mejora e l mantenimiento 

de los lúmenes, mientras que, cuando se usa para tubo de 

evacuación, e l  mercurio que se introduce a travós de é l ,  

no se pwga a su su perfic ie .

Con este objeto a la  v is ta , e l  invento cern­

ió  s is te  primordialmente en un mótodo de tra tar v id r io , espe­

cialmente para su uso en lámparas fluorescentes, cuyo 

método se caracteriza  porque é l v id r io  se ca lien te  en pre­

sencia de dióxido de azu fre,

A l ap licar e l invento a tubo de v id r io ,

15 ta l como e l  de lámparas fluorescentes, é l gas dióxido de

azufre es obligado a ponerse en contacto con la  superfic ie 

del tubo mientras está ca lien te y , deseablemente, antes 

de la  ap licación  de un recubrimiento de fósforo a l mismo, 

formando de este modo un s u lf ito  o su lfa to a l calino que 

80 puede ser eliminado por agua, gL tratamiento con d ióx i­

do de azu fre forma también una su perfic ie  de v id r io  r ica  

en s í l i c e ,  sobre la  cual puede ap licarse m aterial fluo­

rescente , con lo  que se mejora e l  mantenimiento de lo s  

lúmenes de ta l m ateria l. Como quiera que e l  tubo se hace 

25 más cLeslizable por e l  tratamiento con dióxido de azu fre, 

también será más res is ten te  a l arañado y a l rayado,

g l  invento puede practicarse reforzando
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ocn dióxido de azufre e l gas asada para calantaz a l v id r ie  

lazante la s  operaciones le  fabrioaoicn , sien lo la  propor­

ción l e í  dióxido le  azu fre con e l ecntenilo natural le  a za­

fra  l e í  gas en dicho gas, con preferencia e l  equivalente 

5 le  aproxima lamente 1,6 gramos le  SOg por metro cúbico l e  

gas, aunque puede ser mayor, pero a riesgo le  contaminar 

innecesariamente e l  a ir e .

Se describ irán ahora diversas rea lizaciones 

proferidas del invente, a modo le  ejemplo, con referencia  

10  a le s  dibujos anejos.

la  figu ra  1 es un diagrama que maestra cómo 

puede usarse e l  dióxido de azufre gaseoso en la  práctica 

del invento.

la  figu ra  2 es una v is ta  fragmentaria que 

1 5  muestra la  ap licación  del Invento en re lac ión  con la  fa b r i­

cación de partes ensanchadas.

la  figu ra  3 es  una v is ta  a i alzado fragmen­

ta r io  que muestra e l uso del invento a l hacer vástagos.

la  figu ra  4 es ana v is ta  en corte fragmen- 

20 ta r ie  del horno de leh rin g  o de recocido según paele usar­

se en la  práctica del invento.

la  figura 8 es una v is ta  fragmentaria en 

alzado que muestra a l empleo del invento en re lac ión  con 

la  operación de c ierre  a l hacer lámparas fluorescentes.

25 la  figu ra  6 es un alzado fragmentario que

ilu s tra  cómo puede emplearse e l  invento a l evacuar lámpa­

ras fluorescentes.
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La figu ra  7 as ama v is ta  fragmentaria an 

alzado as parta da ana Equina paca a s tira r  tobos, que 

muestra cómo pueda asarse e l  dióxido de azufre gaseóme do 

tratamiento an e l tubo a medida que está siendo estirado#

8 Se han hecho diversas tentativas para tra ­

tar la s  ampollas de lámparas fluorescentes para ev ita r  la  

fragmentación del material fluorescente o fós fo ro  desde 

e l la s .  De acuerdo con e l invento, esta fragmentación se 

disminuye cuando dióxido de azufre gaseoso se pone en ín- 

10 timo contacte con la  su perfic ie  ex te r io r  de v id r io  de tu­

bos calentados, reoubiertos o no con e l polvo de fó s fo ro .

Tal contacto se hace mientras la  ampolla o 

tubo de v id r io  está ca lien te por encima de 3 0 0 y,  desea­

blemente, por encina de 450 se, pero no a más de 700so. gL 

15 resaltado del contacto es la  acción, mutua del dióxido de

azufre con e l á lc a l i  del v id r io  en su su perfic ie  y , proba­

blemente, a l menos en c ie rta  medida, con é l oxígeno del 

a ir e ,  para formar un s u lfito  y/o su lfa to a lca lin o . La sal 

a s í producida, e i  está sobre la  su perfic ie  que lle v a  e l 

20 fó s fo ro , s i  puede tener afectos perju d ic ia les , se elimina 

con agua, despuás de lo  cual loe  tubos de v id r io  recorren 

le s  proceses normales para la  producción de la s  lámparas, 

g i  resultado neto de ta l tratamiento de la  su perfic ie  del 

v id r io  es é l de hacerla más r ica  en s í l i c e  y  más pobre en 

25 su con te nido de metal a lca lin o .

SI dióxido de azufre gaseoso puede ap licar­

se a la s  su perfic ies  in ter io res  del v id r ie ;  a la s  superfi-
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cíes ex teriores de dicho v id r io ; o a ambas su perfic ies . 

Cuando se tratan a s i la s  su perfic ies ex te r io res , alcanzan 

un menor coefic ien te  de fr ic c ió n , es decix que resultan 

más resbaladizas, más tenaces o más dexas y , con e l lo  son 

5 más xesistentes a l arañado su p e r fic ia l, a l rayado y  a l 

corte,

la s  lámparas fluorescentes normalmente tra ­

tadas pueden manipularse per lo s  técnicos de modo que se 

haga que e l  recubrimiento fo s fó rico  se desprenda de la  sa­

lo p e r f ic io  del v id r io  con fa c ilid a d , sin  embargo, la s  lámpa­

ras cuya superfic ie  ex terio r de la  ampolla fuá tratada con 

dióxido de azufre gaseoso, de acuerdo con e l presente in­

vento, res is tie ron  todas la s  ten ta tivas, hechas por la s  

mismas personas, para desprender do e lla s  lo s  recubrimien- 

15 tos fo s fó r ioos .

gn cuanto so r e f ie r e  a lámparas fluores­

centes del tipo "do lín ea  c ircu la r", es decir lámparas 

cuyos tubos están curvados en forma de a n ille  c ircu la r, 

cuando se tratan con dióxido de azufre gaseoso, de acuer- 

20 do con e l invento, no hay fragmentación v is ib le  del fó s fo ­

ro o huella del mercurio, incluso cuando so hacen g ira r  

vigorosamente a mano; mientras que la s  lámparas "de lín ea  

c ircu la r" producidas regularmente y no tratadas de este 

modo, su frieron  un desprendimiento del fós fo ro  muy d eü - 

25 nido y do huella del mercurio cuando se h ic ieron  g ira r  

de es te  modo.

Cuando la  superfic ie  in te r io r  de la  ampo-

i

-  B -



19 8256.^
l i a ,  mientras está ca lien ta , se tra ta  oon dióxido de azu­

fr e ,  e l  contenido en metal a lca lino  se empobrece sim ilar­

mente, como antea se ha descrito , interiorm ente, e l  e fec to  

deletereo de ta l contenido a lca lino  se redecía a l mínimo 

5 por la  adioión de pegaeRas cantidades de en óxido ácido, 

ta l como óxido de boro o trióx ido  de antimonio, e l  recu­

brimiento fo s fó r ic o , e l cual reaccionaba con a l á lc a l i  y  

lo  hacía menos p e r ju d ic ia l. Oon la  redacción del conteni­

do en á lc a l i  en la  superfic ie del v id r io , por e l  presente 

10 invento, no es necesario asar tanto óxido ácido para con­

seguir e l resaltado deseado.

dióxido de azufre gaseoso puede ap licar­

se a la  ampolla de la  lámpara en ana de las  sigu ientes 

formas:

15 i .  i  todas la s  sap erfic ies  in ter io res  de

lo s  tubos de v id rio  mientras están ca lien tes y girando, 

en forma para o en mezcla oon a ire  a oxígeno.

2. -  A todas la s  sap erfic ies  ex terio res  de 

lo s  tubos ca lien tes y en rotación, en forma pora o en mez-

20 d a  con e l  gas asado para e l calentamiento.

3. A ana región en cada extremo de cada 

tobo sobre la s  su perfic ies  ex te r io r  y/e in te r io r ,  en for­

ma para o en m ezda oon un gas de calentamiento, en re­

lac ión  con al c ierre  a l fuego de lo s  extremos de lo s  to -

28 boa en la  operación de corte a longitud, o en la  opera­

ción de formación d d  sa lien te .

4. A la s  superfic ies in te r io r  y/o^exterior

** 6 **
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esa llama de gas 23, sien3o dicha llama de gas combusti­

b le  natural a fabricado, reforzado por una mezcla de dió­

xido do azufre gaseoso, como ge exp lico  en re lación  con 

la  figura 1*

5 esa proporción pre ferida  de dióxido do azu­

fro  gaseoso en el gas de calentamiento, s i  ae emplea un gas 

de variedad natural con contenido de azufre cero está en­

tro 0 ,4  a 2,4 gramos por metro cúbico, pero con preferen­

c ia , en la  escala de 0 ,8  a 1,6 gramos per metro cúbico,

10 considerándose la  última proporción como la  óptima. Como 

ejemplo, s i han de consumirse 68 metros cúbicos de gas na­

tu ra l, se requerirían  108  gramos de SOg.

Si este inera e l consumo horario , se le e r ía  

a s í en e l  medidor 18.

18 -E& ensanchamiento 21 se formaría a p a rtir

del tubo 22 y  sería  separado por e l disco cortador 24 y 

la  llama aguda asociada 24* en forma por lo  demás conven­

cional. g l  dióxido de azufre del gas tiene e l efecto de­

seado de producir una pe lícu la  r ica  en s í l ic e  sobre la  

20 superfic ie  del v id r io  calentado, con lo s  deseables resul­

tados que se mencionaron antes, la  proporción de dióxido 

de azufre en e l  gas, sin  embargo, es tan pequeña que no 

contamina indeseablemente e l a ire  en cuanto se r e f ie r e  a 

sus propiedades para la  respiración.

28 La figu ra  3 ind ica que la  misma dase de

gas reforzado con dióxido de azufre puede usarse en r e la ­

ción con la  obtención de vástages de v id r io , uno de lo s

-  6 -
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cuales se designa con 26. Ba llama 26 usada a l hacer la  

parte prensada 27 del vastago soportado es de gas re fo r­

zado con dióxido de azufre como se ha descrito antes.

La figu ra  4 representa un horno de leh rin g

8 80 en e l cual varios tubos 26 de v id r io  recubierto con

fó s fo ro , de un tamaño adecuado para la  fabricación  de lam­

paras fluorescentes, están soportados sobre ro d illo s  ro­

ta tivos  29, como parte de un transportador m óvil, dentro 

del horno, na insuflado a ire  a travós de dichos tubos míen­

lo trae son sometidos a caler irradiado desde lo s  quemadores 

SL, alimentados con gas reforzado con dióxido de azufre 

como se describ ió en la  figu ra  1 , siendo dicho gas, desea­

blemente, alimentado a un mezclador de gas y a ire  antes 

de pasar a dichos quemadores. Batos ca lien tan tedas la s  

18 partes de le s  tubos ro ta tivo s  de modo uniforme, descompo­

nen e l aglutinante del recubrimiento fo s fó r ic o , y  a l con­

tenido en dióxido de azufre del combustible aporta a l in ­

te r io r  del horno la  deseada atmósfera de dióxido de azu­

fr e ,  efectuando con a l io ,  no sólo un tratamiento de la  

20 su perfic ie  ex te r io r , sino también de la  in te r io r  de cada 

tubo, hasta que son retirados del horno por lo s  ro d illo s  

m óviles, en la  d irección  de la  flecha 54.

una montura 23 en la  extremidad de tan tubo 28 tratado 

26 como se ha ilustrado respectivamente en la s  figuras 3 y  

4. la  montura es reunida con e l  tubo 28 en forma conven­

ía  figu ra  6 muestra la  epexación de cerrar

don a l y le s  bordes adyacentes de la s  partes asociadas

-  9



i 98256
se calientan por medio de la  llama 32 de gas reforzado con 

dióxido de azn fre, como se describ ió en ro la  oión con la  f i ­

gura I .

La figu ra  6 representa una operación poste- 

5 r io r  en la  cual e l  tubo 28 esta siendo evacuado a trayóa

del tubo 33, cuyo tubo es recib ido en un miembro de evacua­

ción de oaucho (no representado ̂  encerrado en e l cabezal 34 

de la  máquina evacuadcra 36, ilustrada  en parte, teniendo 

dicho cabezal un dosificador de mercurio 36 que, antes de 

10 la  operación de despuntado por medio de la  llama 37 de gas 

reforzado con dióxido de azu fre, introduce la  cantidad de­

seada de mercurio por e l tubo de evacuación 33 dentro del 

tubo 28 de la  lámpara. Bicho tubo de evaouación habrá sido 

fabricado deseablemente mientras es sometido a una atmósfe- 

16 ra de dióxido de azu&e, de modo que eu su p erfic ie  in te­

r io r  sea lo  suficientemente resbaladiza para que no se 

adhiera mercurio a e l la .

Con re feren c ia , ahora, a la  figu ra  7, se des­

cribe en eH a una construcción en la  cual una corriente do 

20 v id r io  38, procedente de un horno de fusión donde se man­

tiene deseablemente a la  temperatura de re fin o  o cerca de 

e l la ,  fluye como cin ta , que puede s a lir  desde una h ile ra  

del tipo de p la tino-red io  a encima de un mandril re fracta ­

r io  39 desde donde es estirada en forma de tubo 40.

26 EL aparato de esta figu ra , para trabajar e l

v id r io ,  puede con sis tir  en una baee 41 que lle v a  un montan­

te 42 en cuya extremidad superior va dispuesto un soporte

-  10 -
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inclinado 43 en e l cual va montado ¡rotativamente en árbol 

hueco 44. BEL árbol está pro v i  a te en su extremidad superior 

de una rueda oónica 46 y de un acoplamiento adecuado 46 a l 

cual eátá conectado un tubo de alimentación 47 y a través 

5 del cual se alimenta a ire  con o sin mezcla de dióxido de

azu fre, la  proporción de dióxido de azufre en e l  a ire  usado 

puede corresponder a^la del gas combustible, corno se ha 

descrito en lo  que antecede, o ser su fic ien te para efectuar 

la  reacción deseada sin  a fectar indeseablemente a lo s  opéra­

lo  ríos# Montado sobre una ménsula 46 hay un soporte 49 para 

' un árbol de mando 5o, a cuya extremidad superior va conec­

tado un pisón cónico 61 que encana con la  rueda 45 per me­

dio de la  cual es impulsado e l  árbol 44, llevando este árbo l, 

como resu ltará evidente por e l  dibujo, e l  mandril re fractá ­

is r io  39 sobre e l cual flu ye aL v id r io .

ge verá que e l  v id r io  fluye a lo  largo del 

mandril 39, siendo enfriado suficientemente, de modo que 

pueda ser estirado desde e l  extremo in fe r io r  de dicho man­

d r i l  y soportado sobre ro d illo s  52 a través de un recin to 

20 83 en que se mantiene ana atmósfera que consiste to ta l o

parcialmente en dióxido de azufro gaseoso, estando la  p ío- 

porción usada deseablemente, de acuerdo con la  descripción 

que antecede. Dicho tubo aale de la  otra  extremidad del re ­

cinto 53 y se en fría  gradualmente, hasta que es su fic ien - 

25 temente sólido para ser cortado en lo s  trozos deseados.

Se comprenderá que, en v irtu d  de la  opera­

ción de estirado mencionada, e l  tubo producido por e l apa-

11 -
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Tato de la  figu ra  7 tien e , oon preferencia , en su perfic ie  

ex terio r y/o su su perfic ie  in te r io r , modificadas de acuer­

do oon e l  invento por tratamiento oon una atmósfera que con­

tiene dióxido de azu fre, con lo  cual una parte del conteni- 

6 do en á lc a l i  de dicha su perfic ie  o su perfic ies  se cambia 

a s u lf ito  y/o a su lfa to . ^1 quitar dicho compuesto o com­

puestos a lca linos con agua se forma una pe lícu la  r ica  en 

s í l ic e  sobre e l  tubo a s í producido.

lo s  ben efic ios  derivados del empleo del in- 

10 vento en relación  con la  fabricación de tubos para lámparas 

fluorescentes y para fin es de evacuación son como sigue:

1. Economías en la  fabricación , debidas a 

la  disminución en la s  párdidas en la  fabricación  de la s  

lámparas oausadas por recubrimientos fragmentados y rota-

16 ras del v id r io .

2. -  Un producto maguer para e l  c lien te  en e l 

sentido de la  apariencia y con respecto a l rendimiento lu ­

mínico y a su conservación.

3. -  Cuando se uaa para tubos de evacuación,

20 es innecesario recubrir con una p e lícu la  de ace ite  de s i l  i  ce­

na u otro medio para impedir que se pegue e l  mercurio a l 

mismo.

En la  práctica rea l, e l uso de dióxido de 

azu fre, como se propone en esta msmoria, ha dado como re- 

25 saltado ana reducción del 80 a l 90% en lo s  recubrimientos 

fo s fó ricos  a s t illa d o s . Per ejemplo, desde e l  24 de Enero 

a l 31 de Enero de 195o, cuando ee usaron tubos sin  tra ta r,

— 12 —
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hube un promedio de 1,92% de recubrimientos a s tillad os  para 

todas la s  lámparas fluorescentes de 40 va t io s . Durante e l 

periodo de 21 de Febrero a l 28 de Febrero de 1950. e l pro­

medio de recubrimientos fragen tados fuá de 2,58%. para e l 

5 período del lo  de A b ril a l 20 de A bril de 195o, e l prome­

die fuá del 1,57%.

Sin embargo, despuás de introducir e l máte- 

do de tratamiento con dióxido de azufre para lo s  tubos do 

ta les lámparas fluorescentes, reaultá un promedio de recu­

lo  brimientes fragmentados, para e l período entre e l  21 de

A b ril y e l 3 de Hayo de 1950, de 0,23% solamente, para ta­

le s  lámparas. Oomo es evidente, esto s ig n if ic a  que se aho­

rra una proporoián muy grande de lo s  tubos recubiertos a s í 

como de lámparas terminadas, que de otro modo se perderían, 

16 debido a la  fragmentación da lo s  recubrimientos, consigaión- 

dose este ahorro gracias a la  práctica del invento, gato, 

desde luego, sin tener en cuenta e l mejorado mantenimiento 

de lo s  lúmenes que resu lta  de la  superfic ie  r ic a  en s í l i c e  

sobre e l  in te r io r  del tubo de la  lámpara que, después de 

20 quitar e l  compuesto sulfuroso a lca lin o , por ejemplo, por

lavado, soporta e l fó s fo ro . BEL lavado de la  su perfic ie  ex­

te r io r  de cada tubo, después del tratamiento, no es preci­

so, ya que la  p e lícu la  producida es in v is ib le .

Bata so lic itu d , que corresponde a la  presen- 

25 tada en lo e  Estados Unidos de América e l 10 de Junio de 

1950, bajo a l no 167.329, se acoge a lo s  benefic ios del 

a rtícu lo  61 del vigente Estatuto sobre propiedad Indu stria l.

13 -
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- O  -  N C T A  - O -

Bos pontea &e invenoiún propia y nao va que 

so presentan para que sean objeto de oata p a ta to  do In- 

veDoiún en España, per VBD3TEE a&oa, aon loa  sigu ientes:

i c .  -  Un método de tra ta r v id r io , especial­

mente para aa aso en lámparas fluorescentes, caracteriza­

do por oalentar e l v id r io  en presencia de diéxide ds a za­

fra .

23. -  Un método según se re iv in d ica  en é l 

panto 1, caracterizado por mezclar diéxide de aznfre n 

otros oompuestoa de azufre con an combustible gaseoso y  

emplear dicho combustible para calentar dicho v id r io .

So. -  Un método según se re iv in d ica  en lo s  

pantos 1 ú 2, para producir tubo de v ia r io ,  con an acaba­

do resbalad izo, caracterizado por e s tira r  dicho tabc desde 

ana masa de v id r ie  fundido y mantener una atmúaí&ra, que 

comprende diúxido de azufre, en contacto con dicho tubo 

mientras está ca lien te durante la  operaoiún de estirado.

4=o. -  un método sogún se re iv in d ica  en loa  

puntos 1, 2 o 3, especialmente para mejorar e l  mantenimien­

to de lo s  lúmenes de lámparas fluorescentes, caracterizado 

por tratar la  superfic ie in te r io r  de la s  ampollas de v i ­

drio para dichas lámparas, mientras están ca lien tes, con 

diéxide de a za fra , para formar an compuesto del mismo con 

algo del á lc a l i  de dichas ampollas, y quitar luego dii¿n 

ighO compuesto con agua.

5c. -  Un método según se re iv in d ica  en ousA-
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quiera de les  pantos an teriores, especialmente para dis­

minuir e l astillam iento del recubrimiento fo s fó r ic o  de 

la s  ampollas de v id r io  de lámparas fluorescentes, caracte­

rizado por calentar dichqs ampollas mientras están en con­

tacto con dióxido de azufre para determinar una reacción 

sobre sus su perfic ies  ex te rio res .

6e. -  Un método según se re iv in d ica  en cual­

quiera de lo s  puntos anteriores, caracterizado por lle v a r  a 

cabo la  operación de calentamiento a ana temperatura entre 

300 y 700ce.

ye. -  Un método según se re iv in d ica  en e l  

punto 4 o en él 5, caracterizado per calentar dichas ampo­

l la s  de v id r io  a una temperatura entre 450 y 700SC, mien­

tras sus su perfic ies  in te r io res  y/o ex te r io res  se tratan 

con dióxido de azufre.

8e. -  Un método según se re iv in d ica  en cual­

quiera de lo s  puntos an teriores, caracterizado por sumi­

n is tra r e l dióxido de azufro a la s  su perfic ies  de v id r io  

calentadas en cantidad desde 0,4 a 2,4 gramos de dióxido 

do azufro por metro cúbico de combustible gaseoso o a ire .

9S. -  S I método de tra tar v id r io , en esen­

cia como se ha descrito en lo  que antecede y representa­

do en e l dibujo anejo.

io s .  -  Un método de tra tar v id r io .

3&! y como so ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en gL dibujo que ae acompaña
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y con loa  finas que sa han especificada.

Beta Memoria consta de quince hojas y la

presente, escritas  por una sola cara.

Madrid, - 8 J U N J 9 S 1  

P . A*

A*W Tt!e E!zebwe

*

)
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