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Lste invento se refiere a los cambiadores de ca-
lor constituidos por filas de tubos paralelos dispues—
tos, con preferencia, en zigzag o ewcalonadamente (al
tresbolillo), y recorridos por un fliido que cambia su
calor con otro fliido que circula exteriormente a los tu-
bos. Los tubos de un cambiador de este tipo, pueden esg-
tar provistos de aletas que tiene por efecto el aumentar
la superficie de los tubos y, a la vez, formar corredo-
res o conductos que cansligzan el flhido que circula por
el exterior de los tubos,

En su solicitud de Patente presentada el 6 de karzo
de 1.950 con el n2 191.971 para "Perfeccionamiento en ca-
lérifero o aparato de calefaccibn metddica", el Solicitan-
te ha descrito un cambiador de la clase antes indicada,
en el gue los tubos tienen aletas tangenciales, es decir,
en las que el plano generzl es tangente a la superficie
del tubo y el perfil de las sletas tangenciales es tal
que los conductos formados por dichas aletas entre los tu-
bos, presentan alternativas de estrangulaciones y de par-
tes ensanchadas, varisciones de seccibn gue aseguran cam—
bios de direccién y de presidn en la velocidad del fldi-
do exterior que en dichos conductoes circula. Por otra par—
te, los conductos asi formados presentan camblos de direc—
cibn en la circulacidn o movimiento, que resultan también
favorables para el rendimiento del cambiador.

Este invento tiene por objeto un cambiador de calor,
provisto de aletas, que posgee las mismas ventajas en cuan—
to se reiiere a 1los recorridos del fllido exterior, con
1la particulza ridad de que las aletas, en lugar de ser tan-—

genciales, son diametrales, o sea, que su plano general
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estd en un plano diametrzl del tubo. Para obtener en es—
te caso los cambios de direccién y de seccién en los con=—
ductos que se forman entre las aletas diametraleé, Se pre-—
vé el gque, de acuerdo con este invento, las aletas puedan
ger asimitricas, es decir, yue las dos aletas de un mis—
mo tubo no tiene el mismo perfil, y una de ellas por ejem=
plo, es mis gruesa que la otra, o también que las aletas
gean simétricas, pero presenten, en su extremo, un aunen—
to de esnesor que tiene par objeto dar lugar a una estiran—
gulacibn del conducto.

Puede obtenerse también el mismo resultado, de acuer—
do con este invento, por una asime tria en la disposicidn

escalonade o en zigzag de los tubos del cambiador, sien—

»do el intervalo entre dos filas sucesivas de tubos alter-

nativamente mayor y menor gue en el caso de treabolillo
regular.

hdemés, en el caso del tipo de construceibn de zig-
zag agimetrico, la worriente gensral del f1dido que cir-—
cula por los pasos presenta cambios de direccibn de cir—
culacibn que pueden ser més reducidos que en el caso de
los cambiadores descritos en la Patente citada, y hacerse
tan pequefios como se desee. Esta disposicibn es importan—
teen el caso en que el flhido exterior que circula por
entre los tubos los recorre a una velocidad bastante ele-—
vadsa, por ejemplo, superior a 15 metros por segundo, a
la presibn atmbésférica. La pérdida de carna resultante
del paso del del flfiido a través de las canalizaciones,
resulta entonces mis pequefia que en el caso en gue los
cambios de direccibn son relativamente importantes.

Is descripcién siguiente, en combinacién con el di—
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bujo adjunto facilitado a titulo de ejemplo permitird com—
prender perfectamente el modo de aplicacibdn de este inven-
to.

La fige 1, renresenta esquemiticamente, en corte ver-
tieal, una parte de camblador de acuerdo con este invento,
con aletas asirdricase.

Ia fige 2, representa una variante de construcecibn,
con aletas de extremos ensanchados.

La fige. 3, representa otra variante con escalonamien-—
$0 ¢ tresbolillo irregular de los tubose.

Tal como se obsServa en las figuras, el cambiador ob-
jeto de este invento, estd constituido por filas de tubos
-g— paralelos, dispuestos en tresbolillo o sea, que un tu-—
bo se dispone en el centro del cuadrado, rectdngulo o pa-
raleldgramo cuyos vértices estdin ocupados por los cuatro
tubos que rodean al primero. Cada uno de los tubos estén
dotados de dos aletas diamefrales Y=, —-c~-, es decir, cu—
yo planoc general esti en un plano diametral del tubo, ¥y
que son tales que la aleta inferior —c~ de un tubo llega
hasta la proximidad de la aleta superior -b- del tubo situa-
do en la parte inferior, con objeto de formar entre los tu=-
vos conductos ¢ pasos sinuosos A que recorre el fliido ex—
terior que cambia su calor con el fldido gque circula por el
interior de los tubes —g-—-.

De acuerdo con este invento, las aletas -b-, —c- sSON
asimétricasg, o sea, las aletas superiores -b— tienen un
perfil que difiere de las aletas -o~ y, para precisar,
son pés gruesas o de mayor espesore. Entre los ensanchamien—
tos de cada aleta =b—- y el tubo inmediato -a~ ge forma por

tanto en el conducto A, una seccidén estrangulada indicada
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por C D en la figura, y sefialada con lineas de trazos. Se
observa desde luego gque la vena fldida que ciréula por el
paso o conducto 4 exnperimenta una contraccibén en cada uno
de los pasos, C D, seguida de una dilatacibn en el inter-
valo gue separa dos regiones consecutivas de estrangula-
cibén ¢ D. Las aletas -b-, —c- dispuestas en los tubos pue-
den ser huecas o macizag, y unirse o soldarse al tubo por
cualquier medio conveniente, o incluso el tubo -—-a~ puede
formar cuerpo con las aletasg -b—, —C-.

En el tipo de construccidén representada en la fige. 2,
las aletas,-b~, =c= son simétricas, es decir, de perfiles
idénticos, pero en sus extremos presentan un ensanchamien-
to -d-, de modo que a la altura de este ensanchamiento se
produgea en cada conducto A la zona de estrangulacibén C D
dél mismo, entre dicho ensanchamiento y la parte del tubo
-a- gituado enfrente. Como se observe, con esta disposi-
cibn, cada uno de los conductos A presenta, como en el ca-
so anterior, una serie de estrangulaciones C D separadas
por partes de secciones ensanchadas.

¥n- el tipo de construccidn renresentado en la fig. 3,
ge obhtiene el mismo efecto por medic de aletas ~b=, =~C=
gimétricas y no ensanchadas, sino merced a un escalonamien-
t0 o distribucién seimétrica de los tubos. Es decir, que,
dispuestos los tubos siempre en filas horizontales, la
ﬁrimera filae situada en el plano X X, la segunda fila Y Y
estd mdis cerca del plano X X que de la fila inferior que
8e encuentra en el plano Z Z. De ello resulta que cada uno
de los tubos no se encuentra en el centro del recténgulo
cuyos vértices estdn ocupados por los cuatro tubos adys=-

centes. Ia distancia -x- que separa los planos X X e Y Y,
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es menor que la distancia -y— que senara los planos YY
¥y 2 Z, y la misna disposicidn se repite en tods la altu-~
ra del cambiador. lLierced a esta dispos icibn, los pasos
Tormados entre las aletas y los tubos presentan partes
estranguladas C D en los lugeres indicados en la figura,
aproximadamente a la altura de 1o base de cada aleta su-—
perior -~b~ y del tubo adyacente.

©1 fldido que circula por los conductos A experimen—
ta ademds cambios de direccidn general de circulacibn, es
decir, gue, en el caso de la figs. 3, por ejemplo, entre
dos estrangulaciones, el fldido sigue la direccidn pene-
ral de la flecha F representuda con lineas de trazo y pun

to y luego, cerca de cada estrangulacibn, sigue la direc-—

—

cibén general de la flecha G tanbién representada con linea

de trazo y punto. £l dngulo de estas dos flechas, mide
el cambio de direccibén. En el caso en que la disposicibén
o zigzag sea regular, el éngulo entre las dos flechas F,
G es méximo, pero se observa que, si el escalonamiento
e8 irregular como se representa en la fig. 3, las flechas
¥, G, forman entre s{ un dngulo que tiende a disminuir
a medida que disminuye -x-.

5i el f£léido que circula por el,exterior esti anima-~
do de una gran velocidad, por ejemplo superior a 15 me-
tros por segundo a la presibn atmésferica, para evitar
que las pérdidas de car;m debidas a estos cambios de di-
reccibdn resulten demasiado considerables, es conveniente
digninuir la importaﬁcia del cambio de direeccibn,

&8l pues, por una eleccibdn adecuada de lu irregula-
ridad del esealonamiento, podrd darse al cambio de direc—

cibn la importancia cue se desee.
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Como es natural en la construceibdn y aplicacibn de
este invento podrian introducirse modificaciones de deta-
1lle; esnecialmente podrian combinarse los distintos ti- |
pos de construccibn propuestos: asimetria de las aletas y
escalonamiento irresular, para obtener todos los perfiles
de conductos y cambios de direccibn que resultaran favora—
bles para el cambio de calor.

N o0 T A

Se reivindican como propios y nuevos para que sean
objeto de una Patente de Invencibén en Espafia, por veinte
afios, reivindicéndose la prioridad de la Patente deposita-
da en Francia en 13 de Julio de 1.950 bajo el n® p.593.874,
los puntos siguientes:

l.- Perfeccionamientos en cambiadores de calor, de fi-
las de ‘tubos paralelos, cada uno de los cuales tiene dos
aletas diasmetrales, y dispuestas en zigzag (al tresbolillo)
con objeto de formar entre las aletas y los tubos, corre-
dores o pasos sinu®sos recorridos por el fléido exterior,
caracterizados porque el perfil de las aletas y el zigzag
de los tubos, o ahmos, presentan asimetrias que aseguran
variaciones en la seccibn de los pasos o conductos formados
entre aletas y tuvos. ‘

2.~ Perfeccionamientos en cambiadores de calor, segin
la reivindicacion 1, caracterizados porque una de las ale-
tas dispuestas en cada uno de los tubos tiene un perfil més
grueso o ensanchado que la segunda aleta dispuesta en el
mismo +tubo.

3.—- Perfeccionamientos en cambiadores de calor, segun
la reivindicacibén 1, caracterizados porque las dos aletas

dispuestas en cada tubo son de perfiles idénticos, pero en
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su extremo presentan un ensanchamiento.

4.~ Perfeccionanientos en cambiadores de calor, se-
gin la reivindicefibn 1, caracterizados porque las ale-
tas tiene el mismo perfil, pero la asimetrfs de le dis-
posicidn en zigzmag se obtiene por un desplazemiento ha-
cia arriba o hacia abajo de las mitad de las filas de tu~
bos, con objeto de que los intervalos sucesivos entre dos
filas de tubos sean alternativemente menores y masyores
que en un zigzag simétrico.

Do~ PERFECCIONAMIENQOS ull CAMBIADCRES DE CALOR, DON
ATETAS,

Todo conforme se describe en la menoria gue antece-
de, se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos
unidos a ella y se reivindica en su Nota.

Esta memoria consta de ocho hojas folindas y escri-
tas a mdquina por una sola cara y planos que la acompa-
flan.

Madrid, 7 de Junio de 1.951
André Huet

P. A,
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