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El invente r -rr*-r  ̂ a un dispositivo  

eouipadc con dn tubo pus permite cerrar y abrir circaito: 

conexión y traeos;, i r i r  a.&í úgnel^s, ar ĵ. .,.s —¿ivo en el 

cual dicho tubo puede asumir la  lurcion de cierto número

1
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la  3.escripciou siguiente dada con referen ­

cia al dibujo anejo, presentado a títu lo  de ajamólo no l i ­

mitativo , hará comprender bien como pueda raa lira rse  ¿L 

ínv^ato, ó -i cual ioi'mon parta, por aupuáütc, la s  particu­

la r  i  da qu?' r ,.saltan, tanto del texto oemc óel dibujo,

las figuras 1 y la  r ep.r.§-sontan característi­

cas de electrodos de tubos ca amisión secundaria;

la. figura. 1 mû' a tro un. disY^ositivo que per­

mite explicar t.l rrincioio del invento;

las  figuras 3 y 3a son esquemas equivalentes 

de dicho din*:. sitívo ;
la  figura 4 mu. stre. esquemáticamente un dis­

positivo da acuerde con el invento;

la  figura b es el esquema equivalente del 

dispositivo representado en la iigura 4.

Ya se ha propusato cerrar o abrir circuitos 

por vía í¿L^ctrcnics* este efecto, ua ñas de- electrones 

es dirigido sobre, al manos, un electrodo, con coeficiente 

de emisión secundaria c f ^ l ,  que está conjugado con uno 

o varios electrodos más. El "contacto" cerrado por .ste ra­

yo electrónico, u^rmlts entonces la  transmisión de corrien­

te s alternas.
gín embargo no es posible mentar en serie 

Ht gran númírv de estos contactos como lo exijan numerosos 

montajes. Basta, pensar, por e jumglo, en las centrales te­

lefónicas en las cuales el montaje en serie da cierto
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mímelo Re contactes establece una conexión determinada o 

asegura la  transmisión de ciertas señales (señalización ). 

Hatos ultimes circuitos no son asiento de corrientes tele­

fónicas; son atravesados únicamente por ciertos impulsos 

necesarios para la s  sánales ae ocupación, la s  de llamada, 

al mantenimiento o la  interrupción de comunicaciones tele ­

fónicas, etc. por astar recorridos por oomíente le s  elec­

trodos entre los cuales se establece el circuito en el mon­

taje en serie , lo s  "contactes" establecidos constituyen una 

carga para le s  contactos precedentes, lo  que implica una 

caída da tensión y le  puesta en paralelo de las  resistencias  

externas d<s varios electrodos, por este hecho, la  resisten­

cia cae rápidamente a un valor in ferior al mínimo admisible 

y el tubo traoaja en la  zona C- (figu ra  1) de la  caracterís­

tica corriente:tensión del electrodo de emisión secundaria 

(recta R ') de modo que el oonjunto no transmite prácticamente 

más tensiones alternas o que los impulsos de señalización y 

otros son fuertemente deformados.

Se podría evitar este inconveniente por el 

empleo del mando da r e j i l l a  representado en la  figura 2 y 

que funciona del modo siguiente:

Isas placas de desviación 2 y 6 permiten di­

r ig i r  sobre &1 sistema de electrodos o (en el caso 

de la  figura , sobre ^ ) el haz electrónico 10 que procede 

del cañón electrónico 1. Desde e l cátodo aux ilia r 3, que 

es llevado, per mediación de una resistencia R, a una ten­

sión bastant? baja , por sjsmplo, 7o V, son libertados elec-

-  g -



Í 9 8 1 8 9
tienes se cundaxie a an xaímexo mayor que el número de ala atie­

nes primarios; estos electrones ascunaarios tienen una velo­

cidad bastante pequeña, de moda que e& p ienso prever ante 

este cátodo auxiliar un campe pe sitive  oastanta débil paya 

asegurar la s  aspiración de estos ala ctrones aeoundarioe.

Bajo al efecto de la  corriente elaotxenica secundaria, ai 

potanoial del cátodo aux ilia r aumenta aproximadamente hasta 

el valor del del electrodo 4 en norma de r e j i l l a ,  por estar 

el electrodo 4 constituido por una r e j i l l a ,  la  corriente 

que se d irige  hacia eete electrodo será muy pequeña; el cá­

todo aux ilia r del tubo precedente no será púas prácticamente 

cargado. Per e llo , la  recta ds resistencia R de la  figura  

1 efectuará una rotación muy pequeña cuando se conecta con 

un sistema siguiente aguas abajo de asta tubo. SI potencial 

del cátodo auxiliar sigue pues la  tensión de la  r e j i l la  4 

(figura a ) de modo que las tensi'om a alternas y loa impul­

sos aplicados a 4 son transmitidos a l electrodo auxiliar 3 

y desda a l l f ,  por ejemplo, a l electrodo en forma de r e j i l l a  

correspondiente del sistema del tubo aigui&nte. la s  

tensiones alternas aplicadas a l a  r e j i l l a  4 pueden, pues, 

ser transmitidas por un circuito determinado de contactos. 

Cuando e l haz. lo es dirigido sobre R^, la s  señales ae 6 

pueden ser transmitidas, por mediación de 7, hacia un tubo 

siguiente. lo s  electrodos colectores 5 y 9 son llevados a 

una tensión positiva f i j a ,  por ejemplo de 200 V, a l paso 

que la  placa de desviación 2 puede s&r mantenida a una 

tensión f i je  de 130 V. ía  "conmutación" por el desplazamiento
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del itaz se oíactúa llevando la  tensión .de. 6 desde, peí 

ejemplo, 70 a 200 V.

Cuando se transmiten, no ya corrientes te la - 

íonioas, sino, por ejemplo, impulsa¿ de señalización y otros, 

S la  tánaícn de un catod-j aux ilia r 3 pneue también ser aplion­

da directamente a una placa ¿e desviación 6 ds otTO tubo,

da modo que el ciar re c.e un contacta & de u-i circuito de-
1

terminado dü contacto a puede implican el cierre o la  aper­

tura de un contacto Ag o Bg d# otro circuito, lo  que se pro- 

10 duce í3X. cuéntemente lo s  montajea-T^Le# ia i tubo Teempla-

za a un re í sí- con contacto inversor mas dos re lés  con contac­

to de Tepe so, oo mo se indica #n la  figura 3, o bien a un 

Tele con un contacto da trabajo y un contacto de r aposo, co­

mo se indica en l a  figura 3a.

15 Sin embargo, tal montaje. ':'i-'pT'e.senta inoonva-

niyntas:

1 , -  Por t^nar la  resistencia entre l^s ele c- 

trodcs 3 y 4 u.. v a l,r  j . i n i , 1̂ . tensión de 3 no alcanzara 

exactamente ai val r da 4; será ligeramente in fe r io r , a ca-

20 ber, en une magnitud S!C sobre la  ligara  1. osda r e j i l l a  s i ­

guiente dv uit circuí í-- contacto tendrá pues una tensión 

mas baja qu-̂  la  rajil^.<^. prsóndente. número do contactos

qu?3 se pueoen montar en saris  es, par tanto, lim itado.

2.  -  lo s  MActrodos secundarios'4, 8, que son 

25 también tocados por al haz, abiten asimismo electrones se­

cundarios, da med, qus, con relación a los áLe otro dos de 

aspiración 5 y 9, presentan ig  misma propiedad que los

5
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cátodos auxil iaras 3, 7, con reía oían a los electrodos da 

mando 4, 8. siendo pequeña la  corriente de haz sobre la s  

r e j i l la s  da mando con relación a la  corriente de haz hada  

los cátodos auxiliares 3, 7, la  corriente de emisión secun­

daria de estas r e j i l la s  de mando no será suficiente ¡para 

-revocar un aumento nota ole del potencial de estas r e j i l la s ,  

pero la  suma de stas aumentos de tensiones, en un circuito 

largo de contactes, puede, sin embargo, provocar diferencias 

demasiado grandes. la s  r e j i l la s  4 y 8 presentaran, por tan­

to, un aumente de potencial, por ejemplo hasta un puRto U 

ta l como se representa an la  figura la .

3 .- Se produce una reacción mutua sobra todo 

en el momento del desplazamiento del haz de h ad a  B^, 

cuando la  r e j i l l a  8 se encuentra a un potencial elevado y 

la  r e j i l la  4 a un. potencial bajo y también cuando sa super­

ponen dos peras de sistemes, ambos mandados por aL mismo haz.

Se pueden evitar l . c  inconvenientes mencio­

nados per el empleo de un dispositivo equipado con un tubo 

de acuerdo con el invsnto, tubo que ofrece todavía otras 

determinadas ventajas.

3n un dispositivo que permite abrir y cerrar 

trayectos de conexión y en el cual las fundones da varios  

relés son asumidas por un tubo electrónico que tiene a l me­

nos un canon electrónico y a i menos un par de plaoas de des­

viación que permiten d ir ig ir  un haz electrónico hada di­

versos sistanas da electrodos, sistemas que latan previstos 

por pares en el tubo y qu- tien&n cada uno a l menos un

-  6
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cate do auxiliar oaya superficie "rasante. buenas propiedades 

de emisión secundaria, asi como al m,nos un electrodo da 

mando y un electrodo de aspiración para los electrones se­

cundarios, de acuerdo con e l  invento , se ha previste, entra 

los sistemas de cada par, ana p laca-pantalla que es lle v a ­

da a una tensión positiva elevada y que constituya e l elec­

trodo colector oomún nara estos dos sistemas, a l paso que 

frente a este: p laca-pantalla se encuentra, en cada sistema, 

un electrodo de desviación en ferina de placa y, además, se 

ha previsto pare cada sistema de --lactrodos, aproximadamente 

en el pleno del electrodo de desviación y entre. este e lec­

trodo de desviación y al primer electrodo desviador, un elec­

tro do de desviación en forma de placa mantenido a un poten­

cia l nulo o en todo caso muy pequeño.

la  figura 4 muestra ta l diapositivo equi­

pado con un tubo de un solo par de sistemas. Sin embargo, 

es más ventajoso a le jar vario?, pares de sistemas, cuatro, 

por e jemple, en un mismo tubo, lo s pares pueden entonces 

superponerse dos a dos, de cada lado del cátodo primario 

cuyos electrones son concentrados en dos ha oes en forma de 

cinta cada uno de los cuales tiene la  altura de dos s iste ­

mas superpuestos. Entonces se puede u t iliz a r  un cátodo dg 

dimensiones usuales y e l tubo mismo no digne dimensiones 

anormales, ¿g. haz que- sala del canon electrónico 11 es di­

rig ido , por la s  lacas de oesviscion lo , 19, sobre el s is -  

taina A o B. Cada sistema contiene de nuevo un cátodo auxi­

l i a r  13, 20, un ele otrodo en forma de r e j i l l a ,  14, SL, que
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15

está colocado delant; dal cátodo au x ilia r, y un el^ otro do 

desviador 16, 22 en forme úí- pleca. Este electrodo está 

en condicionas de d ir ig ir  e l haz hílela, el cátodo auxiliar  

correspondíante o hacia si ánodo d¿* aspiración común 17, 

cuando la s  placas de desviación 12, 19 dirigen e l has sobre 

el sistema 2 o B. ¿EL ánodo de aspiración 17 está conectado 

directamente a una r e j i l l a  pantalla 16. Esta última sirve  

para axilarmizar el intenso campo positivo en la s  proximi­

dades asi bordo 17a del ánodo de aspiración 17, Este campo 

positivo resulta del hecho de qua los electrodos 12 y 19,

16 y 23, 15 y 22, que se encuentran en la s  proximidades de 

este borda, puedan tan 2 potenciales muy pequeños, la  r e j i ­

l l a  18 impide que, en el momento del da aplazamiento del sis­

tema A hacia el sistema B, el haz sea desviado por asta 

oampo positivo hacia al electrodo de aspiración, se han pre­

visto además placas de desviación 16, 23, que se mantienen 

a un potencial muy bajo y cuyo funcionamiento se explicará  

an lo que sigue.

gn esta montaje, #1 tubo funciona de la  mane-

20 2a siguiente:

El potencial de la  placa 17 d irige  el haz 

hacia el sistema A o hacia al sistema B. l a  placa 12 se 

encuentra entonces a un potencial f i jo  de, por ejemplo#

.{.130 V. Cuando la  placa 19 es l i a  va da de t  50 a *  70 V, al 

28 haz se d irige hacia Ai cuando e l potencial de 19 es de 150 

a 200 V, el haz se d irige  hacia B. El potencial de la  placa 

19 determina pues la  selección del contacto A o B.

8
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{3BDcni3H.Ro ouí* :1 han se encuentra en A  ̂ s i 

pase que e l electro de de entrada 16 se encuentra a un poten­

c ia l igual o in fe rio r a l 3el cátodo auxilian 13, a oaber, 

de atroximadamsnte 70 V, el haz as entonces desviado hacia 

el electrodo colector 17 y no llega  al cátodo aux ilia r 13, 

Cuando 15 se lleva  a una tensión más elevada, el haz se 

ditigs hacia la  izquierda y lle g a , a través de la  r e j i l l a  

14, a l electrodo aux ilia r 13 cuyo potencial sa regula apro­

ximadamente a l valor del de la  r e j i l l a  14, como se ha indi­

cado para el sistema B.

Se presentan ¿os posibilidades; 

la  -  Cuando la  r e j i l la  14 está directamente 

conectada con aL electrodo de aspiración 17, lo s  electrodos 

13 y 16 forman ai "contacto" del re lé , El electrodo aux ilia r  

13 puede por tanto ser llevado a dos tensiones definidas, 

a saber, 7o V por una parte, o la  tensión de r e j i l la  14, 

por otra, que está conectada a la  baterfa de 200 Y. Este mon­

taje conviene, pues,únicamente, a la  transmisión de impulsos, 

22 -  cuando la  r e j i l la  14 es alimentada sepa­

radamente, la  combinación de 14 con al cátodo aux ilia r 13 

permitirá obt$n?r e l mismo efsctc qus con e l dispositivo 

representado en la  figura 2.

Una tensión alterna aplicada a una de las  

placas da desviación 16 o 22 es transmitida a uno de los 

cátodos auxiliares 13, o 20, como una tensión de bloqueo.

Se puede hacer de modo que los costados de esta tensión de 

claqueo sean muy abruptos dando a los cátodos auxiliaras

-  9
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bordes biselados 24, 25, de modo que la  extremidad j&L haz 

adquiera una desviación adicional en a l momento en que aban­

dona el borde, o bien ^n que toca ¡q. electrodo aux ilia r; 

al haz ocupa pues una posición inestable y se obtiene una 

5 característica de salto.

la s  places de desviación 16, 23, hacen de 

modo que si el haz es demasiado desviado por la s  placas de 

desviación 12, 19, y corre a s í el peligro de ab-.ndonar el 

cátodo por su lado exterior, el haz sea llevado hacia el 

10 interior por el hecho da que corre a lo  largo de la s  placas 

16, 23, que se encuentran a un potencial pequeño, positivo 

o negativo, con relación al cátodo, con preferencia a poten­

cial cero. El trayecto del haz es entonces el que se ha in ­

dicado en Isa sistemas A y B respectivamente, el primero 

15 de lo s  cuales está en posición de contacto abierto y al otro 

en posición de contacto cerrado, la s  líneas de trazos dan 

el trayecto an si caso de una desviación ligeramente más 

fuerte y la s  lín eas  de puntos y trazos al trayecto en e l 

caso de una desviación tan grande del haz que laa placas 

SO de desviación resulten muy activas. De e llo  resulta que se 

puede tolerar una mayor d ífer-ncia  en la  tensión de desvia­

ción de las placas 12, 19 permita ando al propio tiempo si 

empleo de cátodos aux ilia res bastante estrechos, porque en 

el momento de aumentar la  tensión da desviación, e l haz 

26 llega  a l cátodo aux ilia r ¿$1 lado del ánodo de aspiración  

y abandona este cátodo del mismo lado , de modo que barre 

dos vac^-3 la  anchura del cátodo sin que al funcionamiento

-  10 -
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aea afectado pe 3? e llo . ^ísto jíermír.^ ooteíi.¿r un sistema te tai 

bastante estrecho, contrariamente a le  forma á& realización  

mostrada en la  figura 2,

Un tubo tr l como el ¡representado en la  figu - 

5 xa 4, cuyas r e j i l la s  14 y 21 son alimentadas por separado, 

reemplaza una combinación de cinco re lé s , entre e llos un 

relé de contacto inversor (plací a d? desviación 12, 19) y 

cuatro ,? -las mcnopolares- de trataje-reposo talas come loe 

representados en la  figura 5. la  interrupción ¿el has por 

10 un electrodo de mando permita añadir a. la  combina cíen­

la  función de un rale de traba je-repeso. jgs evidente que 

cada sistema de pares incorporado al tubo y tocado por el 

mismo' haz permite reemplazar ui.a como i na don  de cuatro re­

lé s  adicionales. Bn ura forma de reclizacion ventajosa, el 

15 tubo tiena, a cada lado del cato ¿Lo, grupos de ¿es parea de 

sistemas, alimentando entonces al cátodo dos haces en forma 

de cinta. Tal tubo es notablemente menos voluminoso que e l  

numero ¿a ralea correspondientes.

Relativamente a otras foimas de realización, 

SO tales como la s  representadas an la  figura 2, por ejemplo, 

si montaje de acuerde con el invento ofrece la  ventaja de 

que la s  placas de desviación 15 y 22 no ee encuentran sobre 

la  trayectoria del haz; no son, por tanto, asi ante de la  

oorriente, de modo que no ^-revocan desvia-variaciones da 

25 tensión o da carga de la s  electrodos que están conectados 

a los tubos precedentes.

31 montaje representado an la figura  4 ocn-

-  11 -
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viene y articu lar mente a la  señalización en una central 

telefónica, porqua pum ita -̂ 1 montaje en serie de gran 

ñamado de contactos sin p^rcvocar caídas de tensión mo­

lestas . En afaote, la  tensión de cada cátodo auxiliar  

5 13, 20 se regula, independientemente da la s  tensiones

de mando precedentes., a la  tensión t i ja  de las  r e j i l la s  

14, 21 unidas a l electrodo colector 17, al paso que la s  

placas de desviación 10, 19, 15 o 22 da lo s tubos siguien­

tes con? otados con lo s cátodos auxiliares 13, 20 no son 

10 asiento de la  corriente. El am'-ls*- d? la s  mismas tensio­

nes para los cátodos auxiliar?:! y lo s  electrodos de des­

viación ofrece la  venta j: de 'que estos puedan estar in­

terconectados y, además, haca superfino e l empleo de po­

tenciómetros que consumen energía.

15 Esta solic itud  que corresponde a la  pre­

sentada en Holanda el 7 de Junio de 195o, con e l numero 

154,045, se acoge a la s  bem ücíos del artícu lo  51 dal 

vigente Estatuto sobre propiedad industria.

12 -



j¡ 9 8 ! 8  9

- O  -  N O T A  - O -

Los puntos de invención propia y nueva. qie 

se presentan para gu.e sean objeto de esta Patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son los siguientes:

is .  (- Un dispositivo para abrir y o errar o i r -  

cuitos de conexión en el cual la s  funciones de varios re lés  

son asumidas por un solo tubo electrónico que tiene a l  menos 

un cañón electrónico y a l menos un par de placas de desvia­

ción que permiten d ir ig ir  un haz electrónico hacia diversos 

sistemas de electrodos, sistemas que están montados por pa­

res en e l tubo y que contienen cada uno a l menos un cátodo 

aux ilia r cuya superficie asegura una buena emisión secunda­

r ia , a s i como al menos un electrodo de mando y un electrodo  

colector para los electrones secundarios, caracterizado por­

que entre lo s  sistemas de cada par va dispuesta una p laca - 

pantalla que es llevada a un a lto  potencial positivo f i j o  

y que constituye el electrodo colector eomán para estos dos 

sistemas, a l paso que, en cada sistema, se ha previsto, fren­

te a esta placa-pantalla, un electrodo de mando de la  desvia­

ción en forma de placa y, además, en la proximidad de cada 

sistema de electrodos aproximadamente en e l  plano del e lectro ­

do de mando de desviación entre este electrodo de mando de 

desviación y e l  primer electrodo desviador, un electrodo de 

desviación en forma de placa cuyo potencial es nulo o, en 

cualquier caso, muy bajo.

2S. -  Un dispositivo según se reivindica en

-  13
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3 5
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e l punto 1, en formas de realización que pueden presentar ade­

más las particularidades siguientes tomadas por separado o 

segdn la s  diversas combinaciones posibles:

a ) para cada cátodo aux ilia r se ha previsto un electrodo en 

forma de r e j i l l a  que está unido directamente a da placa- 

pantalla;

b ) del lado de la  p laca-pantalla, situada entre los cátodos 

auxiliares, e l  borde de estos cátodos está plegado fie ra  

del plano del cátodo au x ilia r;

o) entre los electrodos de mando de desviación de cada par de 

sistemas y lo s  electrodos de desviación se encuentra una 

re jil la -p a n ta lla  llevada a un potencial positivo.

3*. -  Un dispositivo de conexión de circuitos  

u t i liz a ! le  en particu lar para la  señalización.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria Que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se lían especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas eseritaa

por una sola cara. 1SEP.19S1
Madrid,^

B. A.

DG/. 14 -
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