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Este inventc ee refiere e métodos y sparetos
pere regictrer le Teeistivided slgetrice fe lese formes- :

ecicnes terreeires filreveecedes por un pnzo perfrredfo en

l1p tierrs. Vér perticulerrente se refisre & métodos
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este certeter, pupyns y perfeccicnsdos,

log cue

re]
stivafsnte minuciceng, QUue reprseentsn con mée 8x80-

titug

lee verfederee rgc‘iotjv}ﬁﬁ,;?? fe lee formscicnes,
esrecielmente PELE eftreteop o
delgepcg,

gepee cemparstivements

Ls préctice CCrriente en ls industrie petrﬁle~
Iébﬁnsiets en hecer regletrog pe 1¢ resistividsd eléc-
fermecionse terrestres straversfes por un

nrpn Y A ’ "o
P + crmo une funefln fe 1g¢ profunfidedes &1 el pngo.

Narne .
vererelmente teles registrop san prefucifce emitiendn

[as > -
eNrrientee Jrefe ur eleotr-an que 2 musve =1 el bsrre-

R% ¥ regietrends lep versof~nes sn 1s corriente sziti-

#%, © 1p 21ferencls de potancie)] entre un slectrrdc “e
Potencie]l situedc cerce el slegtrede Ae oOrriente y ua
puatc fe referencis, El prersente inventec gse refisre s
mELCAGe y Fperette Ders regletre. de pOzOs As eete cets-
grriec geperal, nueves y sumemente =ffceces, que priveen
VﬂﬂtﬁJSé inecequibles 2°n 1rg esictemee psre regietrer
phete, e tipns ctrrﬁcnteé, conbc:ﬂmn heets shora,

U2¢ 7¢ 1-= gbjetoe del 1nvvnto e proveer nue-
voe métcdos y speretOs pere registrer le resietivided
eléctrioes de les foermecicnes terrectres etrevessdae por
un pozo, en gue ls forma de le Adistribucitn d&e le oorrien-
te emitide por un electrodo deccendido en el berreno es
meatenfds pustencielmente inealterede durente un cureo
¢ etepe, preecinciendc de lees reeistivideler reletives

fe les formeciones edyecentes, ¢ fe lee formsciones y



10

15

25

liguido en el barran;. _ i 9 81 76

Ctrc objete Ael inventoc er provaer nuevos y
perfeccionedor métcacs y eparetoOs pere registro de po-
go0r fe 1e netureleezs suscdiche, que reen cepeges fe Te-
gietrer estratos ﬁqlgados con mee precisitn que 18 que‘
he sfido poeible heste shora.

Ctrec objete del invento ee provesr pupvoe ¥
perfeccfcnafor métchce y eperetos pere regietro de po-
z0e Re 1# ppturslegs susCficha, que prove=an registroe
que representan ¢™n mer exectitud les verdsderse recis-
tividsles Ae 1er frCrmsecicnes. ‘

| Ctro objeto fel invento eg proveer nuevoe y
perfeccicnedos métodor y sparatoe para registro Ae po-
z0s de 1p netureleze esQsOliche, gue sesn cepeces Ae pro-
dueir registroe que dslineen mfe viva y clererzente les
veripciocner en les recietividaders Ae lps formecinnes en
el barrenc. '

De scuerdc con el invento, se Aisgprne en el
barreno por 10 menoOs un electrrdo Ae corriente prinoi-
pel y =e emplesn mecics eficicneles pere cbturer el be-
rrenc electricenente cotntre pest clflujo #s corriente,
por 1o menoe en un sitic cerceno. Egtec se resligs
peeenfc cerriente sl bsrrenc Adesfe ua electrndc Ae c2-
rriente suxilier Pigpuestc cercs Ae Aicho eitio, y ajus-
ten®o 1ep Intenrifeé Ae 18 corrients emitide por el elec-
tredc suxiliser prere hecer que el cemp?® eléetrico resul-
tente (es ?ecir, el cempn” resultente “e ls excitsoifn

de¢ loe electrodos principel y euxilier) ses sustencisl-
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zente cer® en ficho sitio., Preferiblemdote, el berra.-
nc es Cbtursade eléctricemente es ests forma en sitios
encime y debejc del electrode prineipel. Bajo estas
condiciones no puede hsber flujo © peec epreciable de
corriente Aesde el electrodo de corriente principel Qn
el eentifc Jongitudinel 2 1o lergs Rel berreno. En
Tuger fe err, ls crrriente fluye = travée de les forma-
cirner circunfentes sn un sentido sustencislmente per-
pendicuidar al}aje ®el berreno £ une Airtancis lsterel
conricersbaie del mismo,

Preteriblemsnte re dispoOne un pear 0 més dé
sleatrodra geperacdce longitudinslmente en sitice en el
berreno donde s& deree nn camp? susteacislmente cero,

y le diferencies de pctencisl entre un psr, 0 pares, Ade
electr-dre ae ueseds pere cZntroler sutométicsmente la
intensided #¢ le corriente emitids poT un; electrodo Re
corriente euxilier, o s£lectrodos, pere mentener *iche
@iferencie e prtencisl susfaneialmente en cerc.

Come resultedo, le Aistribucitn de 1; corriente emiti-
dea por el eieetrcdo de corriente principel permenece
suetencislmente conetsnte dtrante une etepa o curse,
prescindifendo de veriecibnes en le rgsiatividaéee relstie
ves d¢ formeciches edyscentes © e las formecicner y
el 14quidn conductor que generelmente esté présente an
poeoe recientemente perfiredos.

Se obtienen indicscinnes de lae resigtividades
eléctrices de les formaciones ciroandentes de un pozs

e proefundidedss @iferentss, registrendo la diferencis
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de poténciai entre un puanto cercenc 0 en un =i{tio en
el berrenc donde se zentengs sl cempo pustsncielmen-
te en cgn, fe gocuerde con el ianvento, y ua puats de
referencie, Teles indfosotonss correependen, en
reelided, 8 le resietivided &2 materiel en uns =sc-
oifn treneversel delgede de une fermacxcd prorratea-
Ae enbre une Aistencies laters]l consicerable Rasde el
electrrio Ae corriente principel, Do eate mnAn, el
invents percite logrer une preofun®iferd lptersl Ae {n-
ventigecitn eustagésal gue puede prolongerse més 8ll4
Ae le gzons fnvedide por flaido de perforacifén, poOr
ejenplo, |
Ee evidente, porbtento, que el método y sl

gparstn Ael iaventc tienden e reducir sl minimn la
influencie fel 1040 Ae perferscibn c-nfuctive ed al
pog? ¥y Ade otroe estretos conductivoe riyscentes en
lce velores Ce resistivifed registresos, reto Aa
per reeultedc que lop velorees fe restetividsd obtent-
dce £e ecercerfn e l-g velores ¢ resietiviénd verda-
derce fe les formecicnee. Ademse, escogiendo un es-
pecio ¢ espEracicb lo bestente cortc entre los sitios
en el berreno €n gue s¢ mentangs un cempt sustenglel.
mente cere, se puefen regiestrar formsciones Relgacdes
eon el miemo grede Ae exectitud que frrmecicnee grue-
ere,

El dnventc se ctmpronfers mejer con la si-
guiente Aesceripeisn fetrlls”e Ae varies eplicact cnes

repreeentetives, conjuntsmente con loe Aibujos snexts

-5..,
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Le Fig. 1 es un Aiegrems esquemfitico fa un

en leoe curlee:

sipteme eléctrico e regietro cerectéristico, conetrufi-
fic fe rouer®o o #7 invento:

Le Fig, 1A flustre esquensticsmente une Afe-
posicitn Ade electroder mefificeds, concebife Re mrAo
gque no efedte edvercemente le Aletribuci®a fe poten-
cieles ecponténecs €n wn berreno;

Le Fig. 2 flustre genersluente les firacoio-
nes de lsr lineer ¢e corriente y superficies equipo-
tencieles que rofeen e'los electrodos en el sietems
2e le Fig. 1:

' I» Fig. 3 muestrs un registrs representativo
prerfucidn por el sparato fe 1o Fig., 1 en unr pozo:

Le Fig. 4 #s un Aisgreme ecgnendtico de ﬁn
eisteme e électrsdos modificedo gue incluye medios

pere precducir zones fe cemp?0 Sustancislmente cero ge-

lectivemente en sitioce ¢fiferentes en led~s opueetos

fe electrrAne de corriente principel:

Le Fig. 5 iluetra escuembticsrente otra for-
me fe esistere 2o elgotrodce Ae scusardG ¢nn el inventn:

Le Fig. & ef un dfpgreme esquembtico s otre
eplifcecifn cue utilige une fusnte suxilier 22 energia
¥y un per fe electroders de corriente eficioneles en el
barrent pers eyufser & geteblecer lee zrnes de cemp?d
cerc en el berrenc:

| Le Fige 7 e2 Otre mefificecitn gue e adepteo-

Ap prere me”ir efmultfnesrente potencieler zepOnténeos

- b -
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estéticos y 1e Teeietividea elzztrica de lee formecib—
1es fe rcuerde con el invento: y

Le Fig. 8 er un Afegrema esquembtico de
0tre eplicecion en 1s cuel se fieprnen fuentss Ae
nergie seperefes en el pogo con los slsatredos pere
ttestecer corriente & 1cs elsctrodoes de corriente
prineipel y auxilisr.

En 1r forme del invento mostrads en la

Fig. 1, el sistems e registro Ae pozce comprende

un electrndc de cerriente principal A5 At epuesto en

us berrenc 10 que contiene uns columne #e liguidc 11
mke é mence gcnductivo, tel como 1272 Ae perforscidn,
por ejemplo,. El electrcéo Aq esté conectsdo por un
¢2nductor 12 en un egble d¢ soporte (no mostrado) enn
une fusnte de energie eléctrice 13 én le superficie
2e 1g tierre, crmplaténrose el circuito por medio As-
un onmnAuetar 17 ¢rnectsdd con tierre o mere 18 en -1»
superficis Ae la tierre. '

Ie fusnte #e enarfie zléctrica 13 puade com-
prgnaer, prr ejemple, un® beteris 14 conecterfe en se-
rie orn un instrumento inficedcr Ade corriente 15y
unireﬂgtato 16. Hey interpuesto entre le fuente ‘e
snergis eléetrios 13 y les confuctores 12 y 17 ua con-
mutefcr e tipe corrisnte 19 que sirve pers invertis.
lee crnexicones entre la fuente 13 y 10 crnductores
12 v 17 peritdicemente fe scuerdo ¢ ls préctica e~

rriente Ce registr” A3 szﬂs-

Bl bprreno 10 pusde cbtureree eléotricemente
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oon eficecie en eitiors sncimea y Jdebejo Ael elgctroia

AO gue son fefinicdos por peres fe electrndcs Ae poten-
dial E'l, Mly Me, M'Q, reepectivemente. Loa elmetro-
dos de prtemciel My y i, estén conecte2os por un cone-
ductor eipladec & 3y préfsriblemcnte situedoe 2 Afetan.
ciep Ccries igualee en leacdoe ppuestcs del electirndo

Ade corriente principél Ac. Iguelmente, 108 elsctto-
doe Ae potenciel u'y y M'z ectén conectedoe pAr un oon-
2uetor eielrfn 21 v estén situsdne & Aletencies maysres
igurles en 1sRne Gpueétns A2l elactr Ao Ae o rriente
principel AC' _

Lee Aiferencies dg potenciasl entre los slao-
trodos M'l y Ml y Eﬁz y Eé se mantéenen sustsncislmen-~
te a0 cert As ecUnrdc ccn el invento emitisn?o eorrien~
te ApsAe un per As electrofoe Ae corriente suxilisres
Al y AE‘ AEstﬂs Gltinoe alectr7Ad0s eactén oonmctadne
une: con cyro por uz crnfuator efeleds 22 'y eetén el
tugfoe & fracsacies igusles en ledse Spusetne 3l a2lege
trode de c-rriente prinecipel 50' prr fuers Am 1na alag-
trodcs de prtenciel E'i vy Mfg.

Loe miectrodce 2e poOtsngisl ity 7 Nh 2atén
cgneeteavs por los ocnductrres 23 y 24, reﬁpgctivémgn_
te, en el ceble fe soporte (AC mostredo), por medio
*e l10r onnfensednres fe bloguel 25 y 26 de Corriente
Sontinue, reespedtivemente, y U cunmutsier ¢c-rriente
27 etn l~¢ ternee de entrede 28 y 29, respectdvamente,
*e un roplificesécr #e pntencia 3C As Carriente Continua

el cuel eeté Aeeccrito nhs ~“etelleemantes & continusecin,
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Lor condenerdcres 25 y 26 imptAen que cuelesqufers
eorrientes continues gus ssen recogidee por 1o= alec-
trefce MYy, M, k% o M'e peren ¢ los bernes terminales
e entrefe fel emplificsdcr 30,

A El conanmutedor 27 es sceionado en egincronis-
me ctn &1 conmutsdor 19 y tiene las fases #1spusstaa
pere coavertir 1loe potenciales variesbles peritficsmen—
te recrgidce entre cafa par de eiectradﬂs M11, Ml y
E'z, Rz en velores de corriente continus gue =on ali-
nentefos & loe bornes de entrefe 28 y 29 Asl smplifi-
cedor 3C, Se poeré congcter un milivoltimetre enrriens
te 31 ¢ trevée ce 1o bornes de entrsda 28 y 29 del
snplificadcr pere proveer indicecioner de l¢ diferen-
cir de pOtenciel que ee elimentedo sl smplificednr 30,

Leoe borner de selife” 32 y 33 del emplifice-
Arpr 30 eetén conectedce por medio de 2tro eonmutedor
cerrisnte 34 cmn 17e cmnfuctrres 35 y 36 que pesan por
#] ceble de seporte (a0 mretreds) e loe eleotrodos Ay
y B, recpectivemente, ectsndn el sisctrrso B situmdo
e une flstencls c™aridersble sncime de 1o otros elec-
trndne Ael econjunto en‘el bafreno. El conmutador 34
tembién es pcoionedo en sincronism® con el eonmutsAor
19 y =e Aebe sjustsr correctemente pers teasr ls segu~
rided fe que lec corrientes emitifes por loe slestro-
foe fe& crorriente epuxiiierass Ay 52 tengen lae foaas
fiepuestes ofrrectemsnate eo: regpect~ o ls gnrrisnta
emiticde par‘el ¢lectrnde “e cnrrieate prinecipsl Ae.
Bl emplificedor 30 esté concebido con emplie
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conductenci® mbtus pears retrcelimentsr conrriente sufi-

tlente ¢ 1%s electrnang A; v A, pers mantener susten-
cielmente ¢n cerc el promerio “e lee 3iferencias de
potenciel eatre cede per ge electrndoe My, Ml y M'Q'
mg. Cusndt €1 fietems fe electrnioe eaté eituedo en
el mpfic entre 1lre linceros Ag uneg trrmecibdn, cesa una
Ag eepe A ferenciee fe potenciel er resimente insigni-
fieente, ¥y #) berrenn eoté efactivemente sbtureds alec-
triosmente, Un ¥netrumente iqaicgﬁér fa crrisnte 37
e tipn corriente puslfe ser c negtsdo &n earia c2a el
brrone fe celidr 22 Ael smplit'icednr pera provesr indt-
ceciones Ae le cOrriente de contronl sbestecids s 128

slectrnf”e A¢ corriente suxilisres MY A, en 2l barre-

2
ne,

Lee resistiviﬁpées sléctricss ®2 lse formscio-
tee terreetr2e que rofeen el berrenc 1C pue?en ser re-
girtrefpe c™n exsctitud obtenierds indiceaitnes e -
ferencise e potenciel entre un punt? 21 le cerceais
fe cuslguier per de slsetrodce Ze potenciel ¥y, M'l o
¥, M', ¥ un punte Ze refirencie. En le Fig. 1, se
hecs un regietre fel potenciel fe un slectrsio N aitus-
Ao » uns Alstencia crariderstle des?e 178 slectrnd®s
2n el berrenc, .

En luger fe prner un slectr”® fe pntenciel
antre '"e electrodce ¥', y I, pere este {1a, re coMac-
te ¢n errie un pEr ée resictencias igusles 37 y 33 a
trevée Ae lre conduetrres 23 y 24 en puates antre los
ctnfenesA res 25 y 26 y el oonmutedAcr 27 eatre les ra-

sietencires 37 y 38 , Con sste fin, €l empslme 39 y

- 10 -
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el sleatrndc M  eetén conecteros por medic Ae 122 gon-
Auctrres 4C y 41, respectivemente, y & través As atro
eonmutedor 42, con un Aispreitivo indicsdsr 43 sdecus-
2 ¢l curl er rreferidlenente un gelvenOmetrd regis-
trefor ccrrienta‘ael tipre use”? ctmunmente en Apara-
sionges a2 ragzhetre- 2a pogoe, 2l eonmute”Tr 42 en
gneiongds el sinermieme con sl conmutedor 19 y eon
lee feees #ispuectas sdacusezente pere coavertir las
F{tersncisr 4fe prtencisel veriebler peritiéicemente re-
cogifoe, en veleOres seencielmente cratinuce.

81 re feces Chtener medides simulténess fe
potezccisler esponténece, pueden 1ograrse.c0nectauaa
un segundo gelvenOmetro registredor 44 pci nedio Ae
1re ccnfucteres 45 y 46 con el eonduetor 41 y e7n le
tterre 47 en lp ruperficie Re les tierrs, respectives-
mante,.ae menere que el gslvenfmetro registredor 44
regictrare Piferencins ~e potenciel espnténec entre
2} electrndc N en el berrenc y le tierrs o mese 47.
S1 se Perer, el gelvenfmetro reglstrefor 44 puede pro-
veerse fe un rieterms e filtro de pesc bejo pere gue
see prefrminentemente seneible & lce velores de of-
rriente ctntinus. Elternetivsmente, el c~nfuetsr 45
ge pririe ccnesoter con ) conductor 24 pers cbtener
indicecicnes fel prtencisl esprnténeo promedic reco-
gifn en lr vecinded genersl #g 1rns glectrndioe fe po-
tenciel My oy Nb en el berreno. En tsl cese0, empero,
deten ctnecterce melioe fe f'iltro corrienter sotre el

conductor 45 y le tierre © meee 47 pers mentener 1°=

“ 11 -
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pctencisles veriebler peritiicemente recogifos por 1os

electrnéce Ky y U, fuere fel gelventmetre registrador

44,

Debe ncterse qﬁe lss cendee conductives pro-
vietes por loe confuctores 20, 21 y 22 y los electro-
Ace conectedne con ellne tienaaﬁ & perturber 1°g potan-
ctelee ecprnténece en &l berrenc. Eets sa pueie avi-
tar irntrofuciendAn slementre A¢ cepacitencis oo - =a-
rie om 10e c~n”ucteres 20, 21 y 22 pesre bloguear ol
peen fe Cnrriente Cctntisus y prroeser &l miesm0 tiempo
uie rende fe beje impefencie s la corriente conmutads,
bef, en une fiepoeicitn simétrics, segén ese muestre
*2 1l Fig. 12, pofrirh ctneoterse peres e 0ONAeneg?n-
res 150, 151 y 152 en serie con 1cs oonfuctores 20,

21 y 22, reepectivemsnte, esten?c l~e crnAuctofres ais-
lefee 24, 23 y 35 consctefoe entre lce Anp g Ranapdn.
Ise que crnetituyen cefe per, reespectivementes,

En un ceer préctice, les Pieteacier Asgfe ol
alectrein fe corriente principel AO heete puntre ritus-
d°F equifietenter entre ceds per fe electrodos My, M'y,
y W, M' puéden eer les ziemee y sproximsamente
fgurlee €1 Ritretrp 4el berrenc 10, Les Aistancias
e2tre ¢1 electrofo Ae corrientes principsl B ¥ 19s
electrrace fe cerriente suxilisres Ay ¥ B, tembiga
P"rfn. cer fguelees y eproximsamente @¢g veces y me-
%16 el fifmetro fel berreno. Se he helledo que eatas
S€pEreciones fe loe electrodoe son epropisdes pars me-

Mr les recirtividedes de seccicner de lee I'ormagiones

- 12 -



10

15

25

1

198176

mayoree el Aoble del Aitmetro el berreno es 88pesor,

Lnoe olectrcéres en el berreno, pertioculermen.

ts 10e uesdcs pere recoger potencisles, ee fecir; l9s

electrodos MYy, Ny, M, y M', deben eer estobles elec-

2
troguinicemente en el £14120 conductivo 11 Rel barrano
Pere impefir gue Ccurran potsnciel e ecpupsts A WBTUEYE
ailivelticor A¢ megnitus, Is experiencis indies’
que cen cuidedo, 17e slectrodte e plomo corrientes:
usuelments empleséos en tpereci™mes ?¢ registroe Ag
pozor scn sgtisfectorioe pere este propfsita.

En fuvncionemientn, ls corriente ebsstecide
per le fusnte fe energle eléctrice 12 81 slectrndo g
corriente principel AO ee sjurtede gl veler Aeseedo y
praferenterente re mentisne crnetante 2ursnte 18 “pa-
Teetfn fe regietrc, &8 pecer Fe que ect2 RO es necesa-
ric. Entonees sp hece “escenser el eirteme Ae elece
trefng @entre fel berreno mefiente @1 meledste y ceble
sorrientes (oo mostredos) cue re emplesn por regls ge-
nerel pere este fin, Cuslesguiers Aiferencies "e po-
terciel oue sperezesn entre lne  electreodos My ¥ oMy
o M’2 y Mé heréz que el emplificedor 3C sbestezcs co-
rriente sufigiznte & 10e alectrosfoes fe gorrfente suxie
lierer Ay Ag pers refucir telee fiferenciee Aa potan-
clel rusteacielzente € Cerc.

Indiferenterente £+ lep recictividees elto-
tricers reletives 2¢ lse formecliones circunfentes, o
2¢ les frrmescicnee eon resgpectt sl liguidc ceonfuetive

Ae¢l berreno, précticemente ningune csrriente procefers

.- 13-
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te Jel electrode fe corriente principel Aq fluirs 1°n-
gitufinelmente en el tsrrenc. Bn luger e elio, la
ccrriente emftife por €l electrodc 8,y fluiré Aentro

¢e le frrmeciOn en sentidc sustpncialmente perpendi-

ouler 21 eje fel barreno en un intervelt asproximademen-

te Sguel ] A~ble fe lr Adctencls entre 1oe electrodos
Ap ez un punte squifietsnte entre loe flsctecieos M'1 y

¥y Atemére, lee linees "¢ corriente en ecse intervalo

permenecerén ruetencislmente psrelelss uns con otra

& ung distencie laterel ccneidercble fentro de la for-
recitn, Crme rapultodo de est0, £@ puslenregietres
reruwsciones muy felgriase oon precisifn y Lee inAicsmein-
ag¢s fe recietivided pléctrice tbtenidee pere t'ormacin-
nes felgades goa res exsctes gue les oSbteniied haeote
ghrre. Ademée, le infiuvencie Ae uas ctlumne de laan

conduetive on les mefidse A» resistividgd, vienen g

. per précticemente inecignificenter.

Al ensliger en le forme bisn ernocife puede
Aemertrarse cleremente gue le eperente resistiviieg? Ae

ls formeeifn .° _ determineda por un sistems de regia.

8
trc e pmzoe Ael tipo iluetrsAo en le Fig. 1 es Aa2g

p "Flerouecién.

=K SN €Y
a
T
an le cusal .‘ ' 1

0 m
lone + &) T a8t (ne - 8

Vp ee lr ciferensie Aa pntencinl entre un puntn situado

o
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equifistente estre los electredes li'y, iy B W, m'zg
¥y ¢l eleciroéo N; io ee 1s corriente emitida por el

electrodo A.; 8 es le Aletencia sntre el electrnin

AC ¥y uz punte squifistente oatre loe slectrodce M'l,

‘Ml ¢ Mé, kﬂe (ﬁesignaas an sdeleate le "eceperecifaon);

28 ee le Aisteacle entre al electro?o Ay y cuslquiers
de los electrodes Ay o Ag (depigne?s en pdelente el

rdespliegue"); ¥y

2 2
me 87 - 1)

= an

Designendo i; e 12 com0 legs cnrrisntes rsqueridss pa-
re ser emitifer poOr loe slectrodos Al y AE’ respecti-
vemente, pere mentener lee Aiferencise Ae potencisl

entre cefs per e electreodre 1'ys My ¥ mg, M‘z, res-

pectivemente, sustenci=imente 21 cero, tanemoe

i _ 12 -
L 7 %

cusndc gl sicteme Jde electrodog setd situesn an umn
medio fentrépico y homnghneo.

Segtn 1ls rslecttn (1) sert sperente gue st
une enrrients concoide 10 ge pmitide por #1 Blactrodo
?e ocorriente principsl Acs el registrn hecho pnr al
gelventbmetro regietrefor 43 praré esar celibreds an
términor fg resistivideder eléotricep,

El pctenciel no tiene gue eer medids en =21
punto eguidietente eatre loes electrsndrs Ly M‘l, o) Mé,
11, pero p~aré p2r w2”ifn enbtroe puntos tsal como en

suelquiere fe l1Cp electrcdos Ml, M'l, Mé’ M'z, por

- 15 -
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®Jemplc. D hecho, un electrt?C merifer ae potencisel

Puefe situerse_erbitreriamente en le cercenis de cusl-
quier electroco W e m'a, o en el intervelo eatre e=-
tee electrofne, Pusrfe fetsrminerse un K epropisdo
PEre 1o relecibn (1), pere 1» preicion senngide,
El enéligic fe loe recultados que pueden ew-
Perexree con clatemes crneebi e e rcuerse con al in-
Vente, y le comperscién crn registros snotedos on el
berrenc utilizends despliegues "ifsrentes, fnAicsn que
1o hey une relecitn de Cecpliegue B Optime que 6sta situa-
e entre 2y 3,
En le Fig. 2 pe muestre un frpzeéo caracte~
rietiec fe lee liners de equipotencisl y Ae corriente
€3 un pleao gue ccatieae 21 efje 1 berrent pere ol
15 ceer en cue le relecitn Ae feepligue o see 2,43,
Eete relecitn @ ﬁesplieguezﬁé el petrtn 2e campn %p-
time pere une éieporicifn fe 2lectridéos armo en le
Fig. 1, situed2s en un meffc fectrépice y homogéneo,
Loe velorer Ffef0s pere ler linees 8¢ equipntencisal
J 95‘15 Fig. 2 estés expreeecor ea unf‘fedes 59.”;32__‘
Le jnteneife? fe 't corriente que tluye entre Sﬁggg'
ficlee efyrcenter eftf Inddce®s por les flecher y esté
@#pr?¢ﬁﬁ& en térnince fe 1o garriente $7trl i, emiti-
Ae prr el lectT~7C fe corrieats priacipel Ay Lo
o cerriente totel deede el emplificedor 3¢ (Fig. 1) e
trevée fe '0f electridoe 2p corriente suxilieres Ay
by €8 4495 140
Se cbeerveré que lee linees Re corriente

- 16 -
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Aesde ¢l electrcdo AO entre lo2e linderces 48 y 49 gpe
prclongen en Cireccitn custsncielments leterel por
une Pistencia eprescisble en comperecifn coa ls sepe-—
raéibn 8 entes fe que sauplecen s divergir Ae le Airec-
eion letersl, Adembs, se nftert que en l= cercenia
de 12e electrndos k', Mi, o} mé, M'e, Acn?e se recnge
le Airerzacis de pllesclies oiw -l8 cael se hroe 21 regis-
tro fe reristivided, hey puirtos en superficies equipo-
tencicles que rodesn el electrod” de corriente princi-
pel Ac y generélmente ean Ffe forms ovalsasrds. Pars un
berrenc A2 ~ifmetrc 8, er evifente gue lr superficia
squiprtencisl que perse por 1ne puntoe esqui‘istentes
sntre My, My ¥ M, N',, de ecuer®n oon les condicio-
a1ec concrrnientes ¢ le Fig. 2, ea proi~ngs por 12 menos
mee £llé fe Jp pered Afel berrenc fpusets =l plentrdio
An. For 1o tento, un sieteme sléotrico de registro
del tipe mostredo en le Fig., 1 mediré custencislmente
l¢ r&siﬁtiéiﬁsﬁ Ae le frrmseiftn y elimineré pféctica-
nente le influsncie ¢ le resistiviig® Ae 1l aolume
8¢ 10 en ias meﬂiﬂas;

Afenk=, fn vists Ffe que le mayer perts 4= ls
corriente exitifs por el slactrode onfluyo susteneinl-

meate perpenciculer sl aje 7el berreac, =2 compran‘ers

que el prtenciel ea puntes en ls cer-snis fe 122 slao-
trocee MYy, My ¥ Mo, M'e saré peeo efectsRo prr ol va-
lor @e le ctnductivides gel liguido Rel berreno.

Lee veloree de reelestivided obteaidcs Ae enuardo ¢on

e} inventc, prt ta1to, eerfn cerscteristicrs “e lae

-17
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reeiptivifecer de formsollr resleas en ua grsde de exso-
titud reletivemente elto,

Ademés, con relecinnes de Aespliegue spropiefes,
¢l erpesnr e le cepa fr corriente prolongede leterslmen-
te pofré eltersrer hrete £l punto e que su scpescr s
elgune Pictencle fecde €1 berre10 e€s sun menor dua ls
FELETRCION B, Con uns relscibn de despliegue ceros
e veler 6ptimo, s=in embergp, le cape de corrisnte
mentiene un espestr bsstente uniforme £ un redio gren-~
de¢ enter e que cocurre divergencis apreciasble, scegln
sperece s ls figure 2, S1 e¢ hece 1le separeéibn 8
como le mites del espesor del estrscto © cspa més fel-
gede ¢ registrerse, y se toms une relscibn Ade fespliegue
preferide ertre 2 y 3, &5 evifente qué 18 resietividad
de tel erire-to reré exhibide clarsmente miciendo o re-
gietrendo ler verisciones fe potencisl en une regifn oi=
touede centroc de un intervelo de uce Fistencie & desde
el electrofo Ao.

Pungue le posicibn preferids del electrodn me-
Aifor fe prtenciel ee en un eitic en que #1 cempo en
e) berrenc quede rsurtencislimente enuledo, €l electrodo
puede ccloceree ceree de tel posicibn y sun eri obtensr-
se un regliatro ‘e resistivided nejorsdo siguiendo los
npeves métodns de e¢ste invento, Como puede colegirse
por el Atbuje fel tresgedo dfe cempe pere 1s figure 2,
lee sgupsrficies equipotencisles tienen 'selienter' en
ls regibn de lzp poeiciones Re 10c electrOR0E en péres

¥y My ¥ Me, M'a. El electrodo medidor d€ potenciel

- 18 =
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puede colcesrre en wr intervelo leongitudinslmente en ecta
Tegiln hecie ao c 2; 0 A eln fesviaree perceptidlenen-
te del "L" Adedo en ls relecifn (2).

Debe noterse, &femée, gue sungue la8s conexiocaee
Cin sun e;eetrodos'auxiliares ¥ de corrlente eetén inter~
cexbindes, le forme de les superficies equipbtane:alae
rernénecen comt 8¢ dan en Ié figure 2 pere el ceg¢ de
un medio concuctor eléctricemente homogénen e 1so6trépi.
eo, Puede rpieasice tel slstems elternetivo, per éjema
plo, en le figure 1, conectendo log cnndubtaree 12 vy 35
onn lre electrodom Al y AO’ rerpectivamente, en lugsr
de log eleotiodOs Bo 7 Ay, recpectivazente, i ese-
ces0, le corriente que fluye por el electrods B, sers
la corriente e control esuxilisar, Eeto también causa«
Té une veriacifn en le diferencis de pntencisl entre
un electrodo medidor cclocado en un interveslo eglrefedpr
de Ag 7 un electrodc e referencia, Sin emdbergo, la
medids de reriativided seré proporcionsal & la releci6n
entre erte diferencie de potencial y ls corriente e ooOne«
trcl, cu§§ relecibn puede medirse continusmente con un
epereto spropiudo,

Los peritos en el erte pcdrén éiscernir inter-
carbioe remejenter pere muches epliceciones de electrodos,
mediente las cuslee re plederutilizer les ventsjes de 1log
nuevos métodos Ae este invenfo pere nbhtener regietros Ade
resictivided muy mejoredone, )

Merisnte un estudio de le Teble Y & continus-

cibn se tendré uns buens idee de le exeptitud con gus se

-

- 19
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puede registrar lar resistividades de les formeci nnes te-
rresires Ae pcusrdoc con el invento. Log valores de le ' i
columne I correspOnden & diferentes releci ones de la re- ’
siptivide® verAecere Ht 2e le formect 6n con 1a'restst1v1- ‘
dsd del lodo R, del liquido del berreno ean les mismes pro-
fundidades. Lop velores en les columnss Rel centr> y Ade
le dereche sor las relaciones entre les resistividades de
formeciones sperentes R, computsies y les refeitividsdes
R, del 1iquido fel berrenc sn ler miesmes profundidedes.

En le columna del centro; les resistividsies sparentes Ba |
usedes pere computar les releciones correeponfen & velores

que e Obtendrén con un sisteme de registro ée pogzos co- |
rriente sftusdo en ul berreno enfrente de 18 frrmecifn,
mientree gue les resistividadzes epsrenter usefes sl can-
puter 1oe velnres en 1o onlumne f¢ le Aerachs gnrresponAan

e equelloe velores que se obtenPrfen con un nietems de
regirtro fe pnzos Ae ccusrdo con el invento, gue tenge

le nieme seperecifn que el sietens corriente y qua tengas

uns relscifn Ae Aespliegue e 2.43, situsdo en el berreno
eafrente fe la formecibn. 1La columne de l& izquierds da

les relecioners entre les resistividedes verdedarae R, Ae

lee formecionee fmperturbsdes y les resiectividedes R, del
liguido 6&1 berrenc & les tempersturss enfrente Ae les
foermeciones reepectivas, ToAoe los velrres Ae resistivi-

dad epsrentehcomputedocs se refieren & fcrmacioneé grueseas
susterclslmente no invelices por el filtrsdo procedente

dal lodo Ae perforeciin y e une repsrecidn igusl sl Ailg-

metro del berreno

« 20 =
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3AELA 1
By
E;_
Ry
Ry
M&tndo ‘
Mftode Ael
Corriente Presente Invento
5 4‘6 4‘05
1¢ *
8.4 8.9
50 29 45
500 130 480

Segtn le tebls es evirgnte cue los velnras Ae
resietivided eparentes obtenides con eparetos As regie-
trer pozoe de £cuerdo con el presente 1nventn serfin suma-
nente cercenos & lesr reristiviecdes vercdmderes fe lg tor-
mecibn, efn cuenfc l& rélecitn entre 1ls resistivided Ae
le formecibén y le resistividad del liquifo fel berrens
fer muy alte. |

En le Fig. 3 se mueestre une trrms Ae registro
eorriente en ol cuel lee criensdse representsn profun?ie
Apepr en ¢]1 berrend, y les csbscieses en le izgulerde repre-
penten meRides fe pntenciel esponténeo pere profuntidedes
eorrespondientes, y les rbeciess an 1a Aereche rapresen-
ten medidrs de Tresirt1viArd en ohmmetros psrs profuniide-

fer correspmiientes, En este torme Ae Tegirlro g8 wuaas-

tre un registro cerscterfstico L, sl cubl fué obteaids
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con @] EPEreln Ae registrar pozoe que ~paTECE e le Pig. 1
pP8Te une seperscitm promedie Ae 12 pulgsdes y uns Fele= -
eion fe cespliegue n = 2. Pere finee As comperscion se

muestre tembién urn registro L, obtenidn por medio Ae un

2
figtens de registrer ptez~a onrriente, c~a une eeperscifn
Ae 16 pulgeAen entre 10s slectrodoe Pe corrisate y poteno
etsl, l&rs intervelo ds protuncidsd en le Fig. 3 en Ao
veinte ples. Se cbesrveré gus pl regietro L, musstrs mu-
che meyor detelle en lee seccicnes A, Ey O que 8l mostra-
@0 por €l registro eléctrice crrriente L,.  Les “iferen-
ter sepersciones Ae el eotradcs usadse (16 pulgedas pars el
sirtene corriente y 12 pulgefes psre sl sleteme Ae confor-
mifed ocon nueetre invents) ne influiren pere iférsnciss
stgnificetives oo lre mpgnitufles Ae lew ragietiviieies
regiestredpe v oA lp cleri“er N vivegs R¢ 10 linderne
oerp ‘nce cembine fe recietivided, For 12 tsntn, coré
eperente que ol invemto herece pceible trézﬁs resiativos
seperop prr rfnzns emAuctivos Aelines”ne Ccleramsnta, 02—
mo en 1l seceiln C fal registrd Ly, por e jemplc.

81 ee¢ Parpn, sp pucten proveer medics A8 ascusr-

do con ¢l invente rers poder llaver el cempo cusmtsncial-

zente & cerc en cuslquiere de #ce pares ¢e pocicicnag en

ledne opuestoes Ael gisctrnde ¢ c7ITiente principit AO’
segdn se nuectre en la Fig. 4. Bn eets spiicsciotn, hey
un tercer rer fe electrodos de pntecelsl P y P', ofnectew
doe por ah concductor sisleds 153 fe resistsncié insigni-
ficrnte, situedos & dirtencier igusles en ledor Cpusstos

del electrndo 3 corriente principel Ao, eetenso el slac-

.22 -
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trodo P entre les electrodps N YyE Y el elactrodo po
erté Flspueetn ¢ntre loe electrodos & ¥ M'z, por sjemw
ple. Ior electrodos My y P re pueden cone;tar bor log
confuctores 154 y 5C, respectivenente, con los bornes

£2 ¥y 51 e un interruptor sccionede por sclenonide 53,
por ejerple, cuye comtecto mbvil 54 =e conecte con el
confuctor 24 en el cable @e soporte (no mostrsde).

El ccﬁtacto névil 54 del relsi 53 normalmente
pecéré estar ecopledec &1 coentecto 52 de menere gue el
electrode M, quede conectado con sl csble conduotsr 24,
§in emberge, coendo gl relei 53 es excitedo, el coOntscto
m6vil esté afeptedc pere rer desescCplsfo fdel c™mteoto
52 y ecoplerse coa €l cmiscto 51 82 mede que ¢l slece
trede P ore cocecte con ¢l ceble conductor 24,

| El relef 53 podré ser sxcitedo Adesds 18 superw
ficie d¢ le tierre en cualquisrfoime epropisads, cemo
mediente un circuite 55 ccnectsdc en cus extremos Opues-
tos con el ceble crnductor 24 ea el lede de! carreno
cel ccnéensedor 26 y con le tierrs t6, respectivamente,
e incluyerdc une fuente e energis eléectrica 57 y un
interrupter 58 en cerie. Eete splicecifn fel invene
to rpeye erxsctemente de le nieme menere que ls mostra-

de en 1e& figure 1, excepto ques re POAré estsblecer un

.cempo rustenclelmente nulo bien see entre los electro-

dor My, M'y, ¥y MQ, K*'>, o entre los electrodos K'1, Py
H'e, P'; pOr medio fe le meniobre Ael interruptor 58 en
le superficis de la tierre. En ecse forms pe puedenOb=

tener registrors convenienterente ussnén Qoe cepseracio-

-23..
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nes Aiferentee con el mieme Aersrliegue,

Mefisnte Afsporict nnee s?ccusleg, poAré hacer-
ee que un relel remejsante el relei 53 cembie el Aesplie-
gue por medio del usc fe peres sdicioneles de electro-
dos Ae corriente auxiliaras (notostredos).

Proveyendo electrodos sdicionsles, conducto-
res, etc. se poiré proyectsr un sisteme de registro
¢e reciestivided en el cusl se estmblegzos un cempo sus-
tencielments cero sinmulténeemente en mée e ACs sitind
en el berrenoc, En ees forms se pueden proluecir capes
letereler mtltiples de corriente, con les cusles ce
mentendré vo flujo ¢ peec perelelo e cérriente 2 uns
gren profundided de investigecion,

En le modificac;On meetrede en le figurs 5,
doe electrodone principsles A'a ¥ s"o, codectadoe por un
conductor eislefo 59 de resistencie fnsignificente,
erthn sftusdce s Fletenciee fgusles en 18308 Npuestos
fr un alectrode de pntencial L, El clectrodo I estf
cornectefo oon,el condueter 24, mientras que el elec-
trodo A'y ecté conectsdo con el condueter 12, LOB‘
otroe fom electrodes Lt'; ¥ M'e eetén oolocedos més
2llé de loe electrodee p'o Y A0 rerpectivemente,
en ledoms cpueetos del eleotrodc M, loe electrodeos
MYy ¥ M'e ge muestran equi conectados tembién por un
conductor eisledo 21.

En funcionemiento, se mentiene gorriente =use-
tenol almente crcetente & travée de lors electrofos princi-

péles Ay At mientrss que le diferencis Ade potesncisl

- D4



10

15

25

198176

entre el electrodo M y los electrodos M'y y M, se man-
tiene en un vslor insignitficsnte por le corriente emi.
tide desde los electrodos A Y AT abestecids por el
emplificedor 3C (figure 1). Se he hasllsedo gque eeta
d1spopicitn poede proveer tres posiciones en que el
campo dentro del barreno puede lleger & ser insignie
ficente, len R0 separscionese aprOpiaﬁes, pueden es-
cogerse aater - porlicicnes pere que ocurren susten-
cielmente en lag posicones Ae los electrodos M’l, My
LAY Aunque en este co=0 los detalles 2e la die-
tribucisén Ae la corriente serén fiferentes 72 loe ﬂe‘
ls figure 2, pe comprender8 que le cnrriente principsl
que shors se emite demde loe doe electredos A'ﬁ Yy A"O’
peguirt en un rentido sustencislmente letersl Aerde

¢l eje fel bearrecc,

Le seperescibn entre el electrodo X y cede uno
de lop electrodos de corriente principeles Mg T Aty
preferiblerente debe ser ls mited de 18 esgmracién entre
el e¢lectrode fe potecciel L y cade unc 3¢ los elmctrodons
de potenciel M'l y M'2, regpect ivemente, En esta
eplicecibn, le distencie entre el electredo Ae poten-
cisl M y cuslguiers de los electrodces A'g ¥ Ay se
vuelve & depigner como ls seperscifn., El despliegue
puede Aerignerse como ls seperecibn entre el electrndo
My lne electredoe suxilierse extericres Ay 0 R,

En sste Atsposicibn de electrodos, psre el arreglo de

greporeocitn preferifs menci onedes sntes, el Respliague

febe mer preferiblemente entrs tres y cuatro veces
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1s sefpersecion, La constente F en le enterior ecua-
ci6n 1, gue ~epende de le @lepoeicifn geométrice Ae
ire electrodos, pusde ser celculads pere le figure 5
en le mieme forme gue fué detarminsede pare le figurs 1.
Ee sxperiencils préctica indice que les medidas
ég reslietividad obtenldne con eparetoe fel tipe mostra-
éo en le figure 1, por ejemplo, pere fOrmeciones qus
tengen conductivifedes eléctroces de mends de unls cin-
co Ohmmetroe estfn sujetes & une desviecidn reletivs
gue puete alcenzer un pequelio porcenteje febido & ls
treneccnductencia finite del erplificedor 3C. Sin
emberge, une menere de eliminer ests fesviscifn préc-
tjcemernte cneiste eon poner un per 8dicicnel fde electro-
Ana fe onrriente suxilieres A3 y A4.eu ¢l barreno en
1e cercenfie Ae lof slectrodos MY 27y ebestecer &
los mirmop corrientes 7@ custencislmente 18 misma pole-
rided y feee que les corrientes que fluyen 8 trevés As
loe electredne MY ﬂa, regln se muestre en le figurse
6. El segtnde per de electrocdce fe corriente suxie
lieres AB y A4 ectén conectedos por un conduetor sisla-
dc &C e resirtencie Insignificente.
El electrodo A; ¥ a1 electrodc B! reletivemen-
te remoto estén cocectedos por loe conductores 61 y 62,
reepectiverente, eo ¢l ceble de soporte (no mostrads)
por medio de ur conmbteder convencionel 63 con uns
fuente de energfe eléctirice 64 en ls superficie de 1lsa
tierre, Le fuente 64 podré ccmprender uns bateris

€5 conectere en serie con un instrumento indicedor de

- 26 -
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corriente 66 y un recstato 67, El conmutador 63 debe
accicperre en sincroniemo con el coamutader 19 (figure

1) y febe tener 1p feee Aispueste cOrrecteamente Ae me-

ners que le corriente peri6dicemente verieble gue sbes-
tece e loe electrodos A3 y 3, seré de le misre polari-

dad y fese que la sbsstecided & los electrodos suxilis-
Tes M Y Az.

La intenside® de 1a corriente ebsetecida por
le fuente 64 se pedré sjoster &8 un vslor constente ﬁara
llever lee Adiferentes fe potencisl entre los electrodos
My ¥ M'l, y Mé y M'a, respactivemente, sustencislmente
& cero cuendo el conjunto de electrodor esté enfrente
fe une formecibn gruees y esltemente cconductivs.

Bejo estes conéicicnes, ls diferencie de rotencisl gue
epsrece en lor bornee de =ntrede el smplificedor 30
gexré tembien surtsnciselmente cero.,  Si ge deses, la
corriente ferde le fuente 64 se ppdré sbestecer Airecte-
rente a l0s electrodrs Al y Aa, #n CQuyo¢ cs8s0 e poArén
omitir loe elsctrodes suxilieres B3 ¥ Bq ¥ el ceble
conductor bl.

‘ El ntmero ?¢ ceblers cmAuctores requeridns
p&ere medides “¢ resigtividsd podré reducirse sustan-
cislmente Aisporniendc clertoe ds loc sparstos ea el
barrenc con &1 conjunto fe electrodos, segln se muss-
tre en le figure 7. Ea ssate splicecién, unas fusnte
de sbaeto Ae corrieate elterns 152 se colnce en la -
superficie de¢ la tierrs, que slimente corrients slter-

ne derde sugs borner 68 y 69 8 tresvés de 1ne cabler coOne
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ductores 70 y 71 & log bornes 72 y 73 de un emplittce-
dor 74 de tip6 corriente, congcebido pere tener smplie
trenesconductenols y cambio de fase insignificente pare
la frecuenocis de regimen, toméndcece las preceuciones
corrientes pare elejer el 1liguido de berreno Ae alta
presitk 11,

Puere sbentecerse une corriente elterne rus-
tancinlmente constente sl electrodo Ae corriente prin-
cipel A, fesfe el concduotor 71 por medio Ae ouslguier
aispﬂsiti#o ?e corriente constente sdecusfo (00 mostre-
fo) interpuesto entre los bornes 73 y 75, un condmnsga-
fer I1ICC y un conduetor 76, eon un reterno & través de
le tisrre y el borne 155 sl borne 68. Los electrodos
de potencisl My ¥ M'; estfn crnectedoe por un conductor
77 vy por el conductor 78 y un condenssfor 108, respectf-
vemente, con los bornee de gntreds 79 y 80, respective-
mente, del amplificedor 74, Log terminsles de sali-
de 8l y 82 ~el smpliticador 74 estén coOnectesne por loe
concuctores 83 y 84 ocon &l electrodo remoteo By con el -
electrodo Al, respectivenente, esglin S& muestra.

Loe electrodos 8y, M'y, My, a5, U,, M', ¥ A, estén co-
neactedor en ls misme forme que en le fispdeicibn moe-
trede on 1e figure l.

Les medifan de p tencial eetén 8dsptedss pere
cer efectueres DOT UD 18T Re electrodce de potencial
My M, conmct&dOf pOr un confucter sirlsdo 85, los
cusles antfin Aispuestos & Aictenciscs igusles en lados

cpuestos del eleotrodo A, entre los electrcdos corres-
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ponAienter Ae lCf Otroe Aos pares Ae electrcdes de poten-
ciel. Fl electrcdo M esté conecteso por un confustor 86
¥y an cnrnAdensefor 113 con un bnrne 87 da un gelvenbmetro

infieador de Corfiente Alterne 88 Ae tipe normel, y el

" etre borne 89 fel galvenbmetro esté conectsa’c poOr un ceon-

fuctor 90 ¢hon le tierre O meee 9l en ls superficie de 1ls
tierre, Celibranso correctemente el gelventmetro indi-
cedor 88, la resisét;vidad eléctrica Ae lsg fTormsciones
& protundifecdes clicsenire @1 281 berreno pusde ser axhi-
bife come une funcidn Ae prorunsicad,

81 ee desse, el sperestn mostreadec en }a Fig. 7
PCAaré srAepterse pérs medir eimultbnesmente lec recistivi-
dedes eléciricer Ae las formesoionss y los potenclelas asg—
ponténeos ectéticor, Asi, lor potencieles esponténans
eet8ticor puefen ser regictredns copsctenfo el eleetrodo
priancipel A, por medio del conductor 76, le bebine e
reeceifn 99, y 1los concvctores 92 y §3 ecn un borne 94
7€ otre gelvenotmetro incicefor” 95 corriente, cuyo ~tro
bfrae 96 poAré amnecterse por ~l,confucter 97 e 1s tiarre
98 er le suparticie 7e 1 tierrs. Ls bobins 3¢ reaccisn
99 ¥ ¢l condensednr sn FAerivecitn 100 conetituyen medios
Tiltrentes pers jmpefir Que !& corrieats elterns satre
e1 €1 circuito ~el gelvenémetrs inficeror 95, segfn =e
mueetre, '

El electrcan ity eete consctsdo par el gbnAuc-
tor 78 per mefie e une bebina Ae reacoidn 107 y un con-
fucter 101, orfi1 un Leros As celide 102 e un smplificator

de potencis ds tipo ordineric 103, esténfc o] ntro barne

ﬁ29-"
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fe splife 104 &ei enplificacor cctnectsafc por un” condustor
1C5 & tierre 106 en le superticie Ae le tierra. La bo-
btine f¢ rescceibn 107 y &1 confenesdor en Aerivecifn 108
corprencden medior {iltirentee pere jmpe”ir cue ls corrien-
te continus fel emplifiecsdor 1C3 entre en el circuits Qe
entreds del &mpliffcedﬁr T4, Un beorne fe satreds 109
¢2i emplificedor 103 esté ctnectrdc poOr los confuctoras
33" vy g2, 1e bobine #e resceifn 99 y el crnAucter 76 emm
el electrnin bos ¥ el ntro borre Ap entrede 110 e=té coO-
nectrde por el cmAuctor 111 por meRin Ae la bobins Ae
rerccifn 112 y o1 conPuctor 86 eon el electrodn M

Le bobine 3¢ retccifn 112 y el crndeneceror en Rerivacitn
113 enmnetituyen medios filtrintee gqus impiden que las
sefieler Ae onrricnte slterne recogides por los electra-
dce My L' sntren en £1 circuito fe entreds Ae]l emplifi-
cedor 103, Le energie pers los meAios Ae emplificeror
103 puede obtenerse coOn teterise inAespenAigntes (no nos-
tredes), © sn cuslguier forme eproplads cén'uns fuente
8e ebesto fe energis de corrfente slterns, tei como 1w
fuente Ade sbesto 152, '

Bn funcicnemiento, el galvendmetrc inficsAor 88
provee indicecicnees 08 lo resietivids® gléotrice e les
formeciones terrestree regfn se Cescriben fetellscfemente
entee. Simultenesmente, el potsncisl esponténec esrtéti-
co entre €1 electrofo Ay y le tierrs 98 er regietrads
por el gelventmetro indicedcr 95. E1 emplificerfnr 103
pfovga voe eBlife ® 108 rlectrodos M'l;y M'E que tisnde

B reficir le fiferencles fe pntenctel Qe ¢crrriente conti-



3t

10

15

25

-y

hus entre cads uno Re los rlectrodce YV y M' ¥y el elec-
trode LI sustancinlmente & cero. En vists e qﬁe-i?e
regirtros fe resistivicad y de potanéial seponténeo
eatético ge hacer sinulténeemente, se elimins el proble~
ms ée enrrelscibn de prefundifades, y =6 Obtiene un
registre pitctrico simulténee mejorsdo.
En le modificscibn mestreade en la figure 8,

&€ empleen A0r emplif icadores seperefors pers cteesiscer
corriente & loe Ace electrosos fe corriente suxilisrae,
Coer referencis e le figure 8, ce éispbna un cseiladne
114 &n wn receptbculc herméticc & presibm 115 el cusl
ee sfepte pars reXr descendico fentro fe un bsrrenc 10
con el conjunto @e electrorfos. El cecileder y los
emplificedrres pumden ser excitasfce por beterfss (no
neetredee) e &l receptéeule 115, o por una fuente fa
energis efecurde en le epperficie (n0 mretrade) por ma-
Aloe ernuctoree en el cable e s7poTie. El sscilé—
der 114 stestece onrriente elterne per medio de leos
ecrducteres 116 y 117 & un slectrodo remcto B, y al
electrede Ae ccrriente principsl Ags respectivemente.

‘ Ls fiferencie é& potencisel entre los elac-
trodoe . Ae potencisl ¥y y K'Y, es steatecide por medio
de lcr ccnéuctores 119 y 118, reepectivaments, sl arro.
llexiento primerio 120 Ae un trensformsdor 121, cuyo
prrollexiento secunfsrio 122 es conectede £ 1os bor-
nes dg entreds fe un srplificsder ccrriente 123 el

cuel puede ser iguel el emplificedrr 74 en ls figure

) Loe bornee fe salide Ffel szplificeder 123 estén

—Blu
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conectedor por lop comcuctores 124 y 125, respectiva-
mente, ccn &) electrofo remoto By con €l electrode
de corriente euxilier 2.

aeimieme, los electrodoe Ae potenciel M2 Yy
¥', estfn conectedos por les cmAuctores 126 y 127,
recpectivementa, con ¢l arrollemisnte_prtmarie 128 ‘e
un trersformeder 129, cuyé gerrcllemiento secunferic
130 =ntf ccnectedc coa loe bornes fe entrede de un se-
gunfc erplificedor 131, loe borners de =slide del
BuipiiiiCedosr 434 =ulén ccnectedos per los cmductores
132 y 133 crn 21 electrode B y con el otro electrodo de
ccrriente suxilier 32, rerpectivamente.

Ioe errollerientos primerices fel treneforms-
der 120 § 128 estén provietos de deriveaciomes interme-
diee 134 y 135 entre lss cueles ss crmects un conden-
s&cdor 145, Le derivecitn intermecis 135 se conacta
cor wn conductor 136 que ee prolongs e le euperficie
de le tierre y se comecte coOn un berne 127 de un
grlver-ometro indicedor de corrieate slterns de tipo
nrafn&fin 138, estendo coneétaao él otro borne 138 del
gelvenémetre per ua e mAuctor 140 cen lg tierrs 141,
Por 1c taito, el gelvenfmetro fegiatra el promecio

e la Aiferencis e potenciel entre puntos situsdos

fustencielmente intermedios entre ceds psr de elsctro-

des M'l, Mi, y Mé, M', ¥ le tierrs 141 ez 1ls guperficie.

2
También ce pueden registrar potenccisles es- *

Ponténeors conectedde el conductor 136 con ua borae

fe un regundo gelvenbmetro inAicedor 142 Ae tipo ordi-

-32—
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neric, pudiéndcse poper = tierrs en 143 el otro borne
fel gelventmetro. Fueden proveerce mediocs filtrentes
sfecusfor compréndiendo une bobine de resccibn 144 y
tn confenpedor 146 pere impedir que ls gorriente Cone i
tenue entre en el registredor 138 y que la Corriente
Alterne entre en ¢l regirtrecor 142,

Le eplicscibn mostrede en le figurs 8 funcio-
ne epeccielmente do 16 mirme meneres que el spereto de
le figore 1, con excepoién fe gue los amplifiéaeores
123 y 131.cﬁatrnlen 0 regulen sepsredsmente lse corrien-
ter gbastectirer 2 108 electrodor Ae enrriente suxilis- i
,» Tecpectivemente, \

2
Bl registrador 138 regletre loes velores de

rer Ay ¥y 2

reslstivids® eléctrice mientrss que el registrador f
142 registre simulténesmente loe potenciales esponté-
necs en el berreno ®n 1 posicifn de 10s el ectrodos ME
j ¥', reporados contigusmeate.

Se entenderé que cade uno de lne amplificedow
ree 1315123 podrén re sprecisblemente més pequefics en
cepecited que el esmplificadnr 74 en 1e figurs 7,

Ests mofificecion también permite cierte gréﬁn A2 fle-
xibilided en cuento & que o&des rmplificedsr scté en li-
terted, heste un punto limiteso, pers ejuster pu profus-
oifn de energic segln ee requiere pere mentener un cem-
po rurtencielmente nulo en le regitn en el berrebo er
que sue electrodos Ae entrads astén sjtuacoe,

De asta mégera, el invento provee un método

y spernts nueve y eltemente ef'icez pars 1nv&st:g}r'for~

- 33 -
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me3ionas tarreatres stravesadss p ua barrann. Obtu~-
ranid 3l barrao slfetricamsenta 41 un sitlo osreann enci-
ma y 1gbajd 33 a1 3lectridn gur amits 2irriante, la oo~
rrisnts fluys 32 ua ssntiis sustsncialments perpandicu~
lar al 2ja 33l barrend ssbrg una saccisn Aaseads al espe-
99r 42 13 cual pue?s sar cotrilain o ragulado melisnte
la saparscidn odrrecte da l2s alactr2i2s, Jomn rasulte-
A9 33 33t9, =4 puazlen’ dbtanaer ragigtros jatsllsdos an los
cualaz 92 pualan distiangair fasilmsata formaninnaes donducs

tivss y razistivaz ralstivemaite 1a2lgsdag, une 3a atrs,

¥ 891 l23 2uslas =3 pusdan obtizar in?leasiocnass nuy exde-

tas 43 ls rasistivilad aldotrisa de formacionaes A4l gades
y grussss.

Lss pracsiaitas ravalacinones psra dzterminar
ias rastistivids?as anvaaiven m3yitdas ia iifaransias de
pntanaiél s1tre ua punt? 33 rafarancia y un puat? an el
barcans mapersi’s a ana iistsicia longitudinal Jase un
gleatrsis 12 aserisnta principal. Tambifa es posibla
Asterminer varisoisnas sa la rasiativide? 1e las forma-
einn3s miltenio la 2feransis e potancial entrs un alecw
tr2d2 1s gorrisate principel y un punts 9 rafarancia.
En aate Altimn caed, 2l sperat?r y mAtirin sl invanto,
donda al eamp& a3 ms1tiana sustsnclialmants 3 372 an
10a puitse longitatizeles 31 2l barrenl auyn iatarvalo
A3 aaparsarid adatiane 3l 2le2tr2io 2 aasrrisate, pro-
vaars ragistroe 2 raaistivi#a* duas axhiban 21 3atalle
la rssistiviia? A3 las firue2idaaes, sur en 132 ¢aasds an

gue gatase fltinss aatn aMmszstitulisn pa3r uns 2ua2eii

- 34 =
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T A2 132879 2 2l3pas Aelzsdas,

pOR ©-"EC1O DEL ORIGINAL §

19381

Alemg=, la sxsatitaud 4s la

TeTarni1e2i® 33 Ls raststivitat parmaisos 313vsds sungue

31 DBIF31D 2318 Llens 49 1990 13 reststivi’at sl susl s
0313173r3bisnanty nas P3quada qus la 39 lse farmeainnes,
53381 33 maniftests, 1s a3reisnte 1, Auitide
p2r 3l 2182tr13s priacipsl sa mantiana adnatsnta prafe-
21blamerte 22 peqara gua 21 galvandmatrs 1a7ica+sr pusts
sar 23librads aipgorane1t2 1 tarminds Fe rreiztiviiolas
sparsites.  Bppard, 2810 29 28 132993rin sn vita Agque
192 valores 33 paetstividad puadisnr sar atarniasdne 2o
une z29rrisite ygrisbls “3tsratnen?d le rals3id1 2atre
el pote12ial gue sz registra, y la adreiente.
Evizeontemente, laz verfss 122{ficecidnes osrsc-
taristicass Assapri{tre 97t22 2 1lusztra’iss an lss figurse
PoAr81 eer ma’if{asda=s 271°i3sreblem9nrte 2antre? 3] a3s-
piritu A2l iay2nqta,. Por 2jsmpln, 12% alastradszs 33 po-
tenzial y Aa sqergis resmotoz B y N, raspasativansate, ez
les Figs. 1y 6, ol sleatr2d> B an la® Figs. 7 y 8, el
#le0trcAs BY a4 1s Fif. & y 21 zlactr>do B, #1 la Fig. 8.
pPArien 20l0aares 81 le cuparfiels 4a ls tierra.  Sems-
jaitsmaate, 1os pleatr?3d0s Ae la superficis A2l tsrreano
a1 2uslcouisrg 4, jee figurss pa3riea 2ol2¢ers2 an al ba-
S FTreao 8 ane 519£ancia aoneitarsble Aeada al 20njurto Ae
alsotrifcs aiy gporiffosr epracisblsmeate Loz resultedns
obtenilos, Tsmbif: 2L 2l3ctrsdo madidar 3e poteacial
prdré eer 201mppdn 2mafeguisrs 31 ls 2arcsais Ae una
z%1% 91 le cusl se peateng?s a1 cBmp? custsacislmeate

nulo, de scuerap con el invaate. La p2sicita en le

- 35 -
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gucel se hace 1s medide #g potsnoisl pors sftuerse, =i
2¢ Feces, Aentro “el Iatervelo satra Ace z7aee ea ahe

81 cempo mep sustesncislmente insignificente. Lse apli-

cecinnse sppecifices revelatess o0 le preceate memoris,
por 12 tentn, 217 Aebex 27eifererees como gue limitsn en |
forme clgune 1p ssfere Ae socif® 2 nslesnge Ag lee relvin-

dicseicnes enexas,.

- 36 - Sh.
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Los puntos #s invenciln, prople y nusve, Que

£8§ prementan pars gus sepn 2bJst2? Jde esta Patsats d4s Ine

veneifn on Eepeiie par vElVik siing, =51 lae sigQlantes;

18, « Un spsretc pers stactuer ragietroe aa

P2, qus Incluys ur ilsotrndd deretinzAds & ssr Jesosne
€180 en un pogn que contiens bae oolumae As liguide re-
letivegnnte ccnéuetcr; y mefios ¢ Tuante An slgotrtgia
et ctnecteatos con ficho e¢legotrecdo pere hpéer bazer ot~
rriente “esde 61 ¢ les formscitnes circundentes, caraoc-
terlzefo por wedios elbotricos pers reducir le Adif'eren-
cie dv priancisl sntre un par}ﬁe'puntme lragitudinalmen=
te ecpeciedor en las proxieidedse de “icho slsctrsdo a
ur veler cesesdo, y zedlne pere fer inficsciones Az la
fiferencic Ao phtanciel satre un pusts caresno s ileuo
#lectrocns y un puato de rafrrsacie,

22, - Un spersto segln ss reivindice aa s}

punte 1, csrecterizs’dt porgue los mzains elfotricos pa«

rs redorir is aifersnzis 2z potsnoiel {acluysn 203 alsow
¥

trofce Iongitufinelusats aspescieicse montedos g3 relsoaifén
fije oon dtohe sleotrido y sagundos macdios 48 flhents da:

corrienta eléctrios ¢ nactados « 1=: Aoz sleatrodos 9s-

T e
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re pere guitiz oorrizats desfs glioe,

peslelns

e, - Uz epsretn n2gla o2 relviantice en

sreotzripeds porque 195 mefioe 2160-

~

ies puntee 1 € 2,

(]

tricoe reducen 1l 2itergacis de potencisl sntre un per
Ae puntos longitudinelzeate especier?ns y debsje Ae 3i-
cho #lactrnde,

48, - Un sperets ssegln se retviniics 2z al
puate 2, cerscterige?s prrgue loe ms2ics siéotricos ia-
gluyen stroe #oe glzotrddcos gn ite proximicfsdses 2s Jioho
=Y gotrnfo, reeptafiza?c Slchos esgundss x3ilnes 73 fumtse
A3 sa~rrisnte elsctries e les Aitsrencles A pntaieisl sn-
treg dlches DUros 7o0s 132t 2328,

rejvindlios 21 sl

N
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cluyen prizmsrs, mezunfc y tercsr pares 4s ' 2otrndos mon-
tefog e2 relecidn fije ¢9n *iche prlimsr slzotrodo, se-

90 glegtrodre fe oefe per lougitufinglimsnte ses
peeivite sn 1sdos TpUesics fe Alohe gleotrsds y mfene-
&0 le sepereczitn smire 10s plrotrid~s 32 osds per asyor
Qus ol sepeclendent? gntre 10 electridzs A8l per pra-
_¢$3§5tﬁ, ernexitase plictrices zotre log gsleotrodcs 3s

cgfe psr ¥ wodice emplificodcrss gues tigren terzinsl

14

Ag sntreds omectedse ona wa £leovr2dc “s asda gas 2s

E£:3

Ang prrus Interasfios Ss o gleotrodoss y ogue tisasn tarale

neles 72 pel¥fr cnazotedts,00n ua slactredn Azl per més

I
iy

i3

ta.
1

gxterior y o6n ua punts fe

asp ol fvsms

ra2ivinfiag 3

i
k4

punts 5, csreoterigsds por un auerts per de sleotrodos,
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getendc e =ledtridn 3p Adohe par A spusets sn ladoe -

cposetes de fleht slectrodc y eltusds entre »1 cpgun Ao

t
7 telCel pores oS ﬁ‘lﬁéﬁtrfﬁ{:s, {r“'?-"'PECtT‘AV[»‘m{—','}tz?_, U1E Q0w

L

nExién sls0triCt gle COnzots szatre ef Aicho osusrte par

ar sleotrocos, iacluyendo dichoe tersinsles Ae¢ satreds §
Al smplif'icedor medloe pere conecter eslactivemanta ?
un teraminel & flokhe priners 6. & Aizhe cuertn per As oleoe é
LrCécs,. - ' %

The - Us speretn eazdn o raiviadics an al

wete 1, prreeterize®T por un slratradn mi-zgicarl coneo-

LV

R e N

5 e “tehn aleatrode 7 osepecislfc longitutinalysnte 32

g

Lad

t
41, incluysn?n *lobte %eding 2lfotriods un clzotrodo in-

givicusl Afspusets ontrz Afcho eleotrndn y Aicho also- ;

trofo e2fefenel, ¥ segONZ0 y Larcer paras. 4+ alagtradag ;
mtntefre o relectfa T1je o™ Sicho rlrotrnie y dfche ;
slectrede ¢~ ictanel, esfends los slectrodse A4 ords par i

longituRiarliments sepscinfag 21 lafrce 2puestes 45 Aiocho
sleetrnde y 2icho sleciuoaés 8ffoicnel, y etendo 3 ﬁﬂpé' {
gianipnte sntre log sleotradie sn ¢! terosr per meyor 7 ‘
gur 2l e:prelemicnts $ntre los sleotrsdos del raguads

PEr, crtnexicnen glfotrices sntre los slectrefos f& onds

peEr y medine smplificednres qus tizsen ternineles 48 an- é
trede oonsctedses & un 8lectrofe Al gagundo per y el

#lectrrar incividuel § que tisnen terzinsles de erlide

SR | e rey 5t

3

‘axgteAse convun eleotrods o) teresr per oy oua puants
€& rofererofe, rrgprotivemenis,

ge, - o sperstc srghn ee reiviadios en 2l

punte %, permeterigefs por un cusrte par Je slectrodos, :
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punte 12, cerectartzs”” por un replifiesdse sliciwmel que:

ecn los zleotr-odce.
e,

- T eperetc ssgln ee rsivin*ics aa el

Liene terninelee Pa sntrefe can&cteésé crg Alohs faente'
y dickt cuerte psar fe alsotrcice y ternineles e cel ia8
¢ trnectedos oon flche mabuné* prr fe slestrodos y an pun=-
te fe rzferencie reurte, 1vepsctivamsats, pere rsdurir
suptznciclmente 2 cero sl potencisl zntie glegotr-Ass ad-
yacestés cel primer y segunrc palras, rgspectivem&nt;.'
142, - Cn eperete segln 2z reivines gn los
punter 10-13, cerscterizeds por un primayr medie de £il-
tre prre weatensgr fiferencles de potsacisl eoatinues fuoe
re Az Fichoe medlop inclosdores, segun?le wme?ios As fil-
tre pers mentager le selida 2:  2leho amplﬁflca?ér'aﬁi_
cirnel fuere e lcs terzineler d¢ sntreds de fichoe me-
fdine swplifioaéeres y tarcsrce medice *s filtro sntra Aai-

ehor clectr¢?re y 1s entrede 2% “iche smplifipsdny sAi-

e:cnel prere Bantener energie sléctrica fuere de loe flti-
mes y fuers fel medie indloedor 2s petsacial sgpontéass,

Ice, - Lo eporetc esgtn se rsivinsios on el
puate 1, OFPSOtF’f g3z prrque l1ts medice aléetricne in-
elqun pzimerﬁ, FGpunie y téreer beras fe glrotrodos mon-
tedte £n selecibn tije cco #fche primer slectradn, #et e

do 1os electrsdls fdg ceds per liagitudinelrente cgpsrados

por enciue y pCr debejo s Jicheelectrodc y sisads 31 es-

peciemiento entrs 1% eleotredcs fe ocpra per asyotr gus

el ezpeciemionte cotre 1o slectridze 2el par precafentag.

un primer me?io emplifioefcr qus tizne su eatrsde otheg-
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tads ocon los electrocce puperisres del primerc y seguas

dc peres y eu selide oonectsds ccn 2l electrodo euperd

LN

del tercer per y ua punto ¢¢ ref:reccls, respsctivamsnte,

L TR N

¥
!
H
¥
£

un segunfn explificedor gue tiene su entrada conactelda
-5 .otn lre sleotrcdcsinferisres Jdel primerc y segunfo pares

y =u £slica consctsda cctn &1 slectrode inferior Jel tarf : '?

cer per y dicho punto de referencis, estando dichos me-

4i0os pere 2er indicsciones conectados oon Aichos prime-

ro y eegundo pares de eleotrodoe y un puato Ade rersrensis
10 remoOto, y un indicsdor de potencial esponténeo consotado
‘gntre otre punto de referencia y 4iochos primero y esgun-

42 paree Ae glectrodcs.

T T T —p—

A 162, ~ Un spsrato seglin se reivindioca en el

paato 1Y, osracterizado porque dicnos smplificaddres gs-

» ®

15 thn encerrsdos en un recipisnte sstsrcc y sSoa descenAie

268 Aentrd fe un poxd aon 10s eleatrcdcs.

© 17. = . Un epsrato segln se reivindica en cual- |
» guiers d¢ lop puntos entsrioree 1 a 12, 15 o 16, caracta— :'E
rizedC pirque los maﬁioé el&otrioos‘roduesn el p*tsnoial |
20 8, virtuslmente, C2ro. - \
1gs, -  Un sperato psre registrer ls resistdwde :
Ctl.slsetr:ca 81 pozos. é

Tel y como se he AssCsito en la Maroris que sate=

. '~ ocele reprerentads en 1%5e dibujos qus s¢ scompatisn y para
25 1o tiner que =e han ggpecitidedo,
! La presente memoria consta de ouarents y dos
. hojas escritas a mdquina por una sola cara. &
v B f '
3 nadrid, ' 4 JUN 1951
P-'. 'o : / " .




xxxxxx

SCHLUMBERGER WELL SURVEYIMG CURPURAL [UN 1/

o
I

B ALA VARIABLE

(G110

37 \
’
25\[:: 35 35 |
ik ) A | | -
| 1 7




N
SCHLUMBERGER WELL SURVEY LN CURPURALION LI/V
RRGHLE VARIAERLE

'1_5_3‘(»1; 154
M,

20 Ao

atH S

———'-P‘

’-—-Az




SCHLUMBLRULRY WELL SURVEY MG CORPURAT (Ol 11l/v

wacalA vV ARIABLE

7/ %

A

4t e ldq

T

\

K B

O

L o
e 1
~a _,,w.m \\\l/(/\\\l\r/\/\\t

4




TREAL A VARIAGQLE leﬁumbmﬁmERgﬁElﬁ SURAVEYING CORPURAL LON /v

s g%%ile

e Tp e FIGE o o

+——+— 8 b | o
- S H =
===
vy i !
/152
105 5; 69 5 ”23 id 38

) 3 ‘4 : _‘ h""'9’7

8 s

:/,5 — |13 —89

P 158 70 50’ i ,

K]

BRI
11

[

ll!lg -
Piin

:l” -~
A
(L

UL Sp—
KL

1
]
|
|
|
|
|
H
i

.

H
)
P
7

(]
////%

7

A
®
77

77

7




o

SCHLUMBERGER #EILL SURVEYING CORPORATION V/V ol

BEtala variasbl
r

Ry A

llllllllllllllllllllllllll

I w
T . )
_e_: = = : _
Sl T _ T?lrlvo N
N %\m W JIuNY I a4 TN
__ I.O]Brl\llﬂl. e | - [+ =i~ o~
Ly 23 3 > S x
| ) ¢ i *
o et . S PN S R
w_ ! “4\ iy e gy il Tm Ty o
_..,M = ~
_ lllllllllllllllllllllllllllllllll




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



