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PATEXNTE D E INVERCIOR
Por veinte afios

a favoer de Do n Luis DALHKATU Case
tells , Ingeniero Industrial, 4e nacionalijad es=
P afiola, residente en Barcelona, calle Diputacién, nfme-
ro 226, por:

"PROCEDIMIENTO PARA EL BENEFICIADO DE SUBPRODUCTOS DEDU=
CIDOS DE TRATAMIENTOS QUIMICOS DE BAUXITAS™;

MEMORIA DESCRIPTIVA

Existen en la naturaleza grandes yacimientos de bau=-
xitas muy impurifiocadas, principalmente con hierro y ti-
tanio, que no son susceptibles de aplicacién pr&btiow: Son,
en cambio, en nfmero mucho mfs reducido las bauxitas na=-
turales propiamente beneficiables, y aun aparecen mez-—

cladas con las primeras, de suerte que su extraccién de



mina o cantera resulta gravaia por el gran tonelaje de bau-
xita inservible que hay que remover:
Consecuencia de ello es gue, al resultar caras las
bauxitas fitiles, se limitan sus aplibacionos a las que
5 pueden ofrecer remuneracién suficiente, pudiendo califi-
oarse otraé de prohibitivas, que, ocual por ejemplo la fabri-
cacifn de refractarios con alta dosificacién de alfimina,
son, en cambio, interesant{simas:
De ah{ el interés por beneficiar las bauxitas impue-
10 1res, lo cual puede conseguirse sometiendo las mismas a un
proceso de desferrizacién con clorhfdrico: Sin embarge,
tal beneficiado resulta antieconomico 8i no se obtiene a
su vez el de los subproductos y la recuperacifn en gran
proporcién del clorhfdrico empleado y, en gensral, la de
15 1o0s reactivos de mayor coste que en el proceso se empleen;
Ello es lo que se busca y logra con suficiencia con la
aplicacién del procedimiento motivo de esta patente, que
bien puede calificarse de economicamente industrials
Al efecto se parte por de pronto de bauxitas cuyos
20 o apflisis cuantitativos den porcentajes comprendidos en
los &mplios limites que jJustifican la operacibén: El 11
mite méximo de 510, es conveniente que no pase del 36 %
En cuanto al hierro no tiene otra limitacién que 1a cir-
cunstancial del precio a gque esté en el mercado el §xido de
286 hierro, y, presciniiendo de esta condicién, puede fijarse
su contenido méximo en FegOz en un 36 £y que si tiene ma=
yor dosificacifn su rentabilidad dspende del precio en el
mercado del 6xido citado: Por lo que afecta al TiO, no hay
limitaoién, por cuanto el precio de este producto es siem-

30 pre remunerador para su extraccién como subproductos Y por



16 6 5 o0
o Ty g ¥

filtimo por lo que afecta a la dosificacién de AlgOgz debe
de eatar por encima del 30 %

Tratadas las bauxitas con clorhfdrioco y separada por
decantacién y lavado la bauxita purificada, quedan unas
aguas madres conteniendo como productos ’rinbipslos clo=
ruros de hierro, aluminio y titanio: Estas aguas madres
son las que se someten al tratamiento motivo de esta pa-
tente. De acusrdo con el mismo se practican la siguiente
sucesifn de operaciones, todas o en la proporcion de ellas
que conviniere segtin el limite & que se desee llevar el
aprovechamiento:

Por ser los cloruros de hierro, aluminio y titanio
hidrolizables en diferentes proporciones y en las condicio=-
nes en que se han obténido, y al dejar posar este l{quido,
resulta que se depositan los posos del arrastre mecanioo
de insolubles ( sflice) que haya podido haber, la mayor
parte del titanio en forma de fcido titénico, parte de lsa
alfmina en forma de hidrato y una pequefia parte del hierro
en forma tambien de hidrato, cuyo conjunto, con ademés
otros produbtos presentes en pequefia cantidad ocomo impu=
rezas, constituyen lo que convencionalmente y para abreviar
podemos designar por "posos™: Para favorecer esta hidréli-
8is convendré algunas veces diluir algo en agua esta par=-
te 1lfquida;

Se procede después a un filtrado del bonjunto y 8se
tienen asi separados un liquido, que contendré oloruros
de hierro y de alfimina con trazas de titanio, y un preci=-
pitado que contendrf hidratos de alfimina, sflice, pequefia
parte de hidrato de hierro y al &cido titfnico:

Se trata entonces el 1fquido, en un recipiente adecusdo



y agltando, con lechada de cal, segfin las reacociones:
2C1lzAl + 20Ca & 3Hg0 = 3C1pCa 4 2(OH)zAl
2C1,Fe + 30Ca & 3Hg0 = 3CLl,Ca 4 2(OH)4Fe
quedando el cloruro de calcio en solucién, mientras que los
hidratos precipitan; Filtranio y lavando se tendrfn pues
separados los dos hidratos citados, de la soluoion de clo=
ruro de calcio:

Los dos hidratos de hierro y alfimina, se tratan con
sosa, forméndose aluminato sédico, soluble, ¥y permannbion-
do el hidrato de hierro, insoluble. Se filtra, y se des-
compone el aluminato por los métodos conocidos, regenerén-
dose la sosa y separfndose por filtracion el hidrato de
alfimina finalmente conseguido:

¥l liquido solucién de cloruro de calcio se concentra
& fin de que la reaccién siguiente 46 ya el clorhfdrico de
la concentrasién requerida para su empleo en la desferri=-
zacion, sin necesidad de tener que concentrar 61 mismo,
operacion m&s complicada que la de concentrar el cloruros

Conoentralo suficientemente el cloruro de calcio en
solucién, se ataca el mismo con fcido sulrﬁribo. segfn
la reaccién

ClgCa + SO4H, = S04Ca 4 2C1H
el sulfato de cal que Se forma es insoluble en la solusién
y por tante se precipita, de modo que oon un Piltrado se
separa, y puede obtenerse asi el clorhfdrico regensraio y
dispuesto para nuevo empleo:

Por 10 que afecta a los "posos™ a que antes se ha
hecho referencla, se atacan los mismos, en un recipiente
adecuado, oon fcido sulffrico, gque disolverf la totalidad
del producto, & excepcién del SiOp y segfin las reacciones:
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Alg0g & 3304Hg = (S04) gdlp & JHg0

Feg0p + 2804Hp = 2304Fe ¢ 2 Hgl # O

T10p & 2304Hp = (S04)p™ ¢ 2 HgO
realizadas estas reacciones, se procede a un filtrado, gue-
dando como residuo insoluble el 3i0g, que se separa, y en
forma soluble los sulfatos, junto con alguna impureza:

Ia solucién de sulfatos se neutraliza entonces con un
£loali, preferiblemente amonf{aco, hasta wun PH alrededor de
35, se hace pasar a su través una corriente de S0g ¥ 8
hierve el tiempo necesario para precipitar el fcido tit€~
nico, que se separs por fultracibn: Separado §ste, se oon-
tinfa afiaiiendo £lcali o amoniece hasta precipitacion prac-
ticamente completa del hierro y la alfmina en forma de
hidratos beneficiables, cuya separacifn se afectuaré por
el mismo procedimiento que para el objeto anflogo se ha
sefialado en el caso de los 1iquidos o sea formando el alu~
minato s6dico y operaciones subsiguientes: quedfir&n en la
soluoién final los sulfatos alcalino o aménico;

El hidrato de alfimina se consigue sufioclentmers puro
para poderlo vender directamente: ILos de hierro y titanilo
es8 posible necesiten un purificado que dependerd de la
natureleza de las bauxitas originarias, y después un cal=
cinado a diferentes temperaturas para poder ser utiliza-
d0s como colorantes:

En 1a solucién final de los sulfatos aménico o alcas
linos, se benefician el amoniaco o los £lcalis por los siw
gulentes procedimientos: Si se trata de sulfato aménico,
ge afisde a la solucién una lechada de cal, teniendo lugar
la reaccién

(OH) 2(}5 + &4‘“4)2 =~ 8040. - NH3 + 2820
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buyo amoniacoc se desprende por el calor de la reasccién -y
8i conviene puede aselerarse calentando=- ¥ se recogeée ha-
oiéndolo borbotear a través de agua contenida en recipien-
tes, en la que queda disuelto: En el caso de que los re-
siduos sean sulfatos alcalinos, caben diversos caminos pe=-
ra su aprovechamianto, en dependencia de los precios de
los productos finales en el mercado, entre los cuales pue-
den seguirse el de provocar su oristalizecién y el de la
elaboracién de los sulfuros borrespondientes, calcinfndo-
108 con oarbén, o bien el de la regeneracion de la sosa
por ejemplo por tratamiento térmico, segfin la reaccién:
241,05 4 230gNag + C = 4A10gNe 4 COp 4 280,

que se efectfia en un horno adecuado, disolviendo despyufe
el aluminato formado, procediendose después a su descoms
posicién como se ha dicho més arriba:

En cuanto al sulfato de cal obtenido, bien lavado ¥y
deshidratado puede utilizerse pars los usos borriontesk

En 1le préctica del procedimiento resefirdo podré, ha-
turalmente, ser variable todo cuanto revista carscter
eccesorio o cirounstancial relativamente a lo que constitu=

yve su esencialidads:

SE REIVINDICA :

1 < Procedimiento para el beneficiado de subproductos
deducidos de tratamientos quimicos de bauxitas, de acuerdo

oon el cual se practican las sigulientes operaciones, en
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su totalidad o en le parte de ellas que conviniere segfin
el limite & que se desee llevar el aprovechamiento:

a) Por hidrélisis, favorecida con la adicién de agua
en la cantided precisa, y mediante subsiguiente filtrado,
se separen (por ser hidrolizables los cloruros de hierro,
aluminio y titanio), de las aguas madres o parte liquida
resultantes de la desferrizacifn de bauxitas de baja ca=
1idad con oclorhidrioo, y junto con sflice en suspensién
y alfimina arrastrada, una parte sflids =que para simpli-
ficar puede designarse por ™posos"- conteniendo ls mayor
parte del titanio (en forma de £cido), parte de la alfi-
mine (en forma de hidrato) y una pequefia parte de hierro
(en forma también de hidrato), quedando un lfiguido Que
contiene cloruros de hierrc y de alfinine con trazas de

titanios
b) E1 1lfquido resultante del proceso referido en "a™n,

se trata con lechada de cal, forméndose cloruro de oalbic,
que queda en solucién, y hidratos de aluminio y de hierro,
que precipitan: Filtrando y lavando, se separan estos hidra=
tos de la solucion de cloruro de calcio:

c) Los dos hidratos de hierro y alfmina obtenidos se-
gén "b" se tratan con sosa, forméniose sluminato sédico,
que queda en solucién, y subsistiendo el hidrato de hierro,
insoluble: Se filtra, y se descompone el aluminato por los
métodos conocidos, regenerfniose la sofa y separéindose el
hidrato de alfimina mediante otra filtracién:

4) E1 11quido solucién de cloruro de calcio obtenido
segfin "b", se concentra y, una vez concentrado, se atace
con sulfiriéo, forméndose sulfato de cal, insoluble en la

solueién, que Se separa por Filtrasoién, y olorhfdrice re-
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generado y & concentracién adecuads para su empleo en la
desferrizacién de las bauxitas:

e) Los posos referidos en "a" se atacan con sulffi-
rioo,J.he dlsuelve la totalidad de los productos, con
excepoién de la sflice, que se separa por filtracién,
guedando en el 1lfquido los sulfatos, junto oon algunas
impurezas;

£) Se neutraliza la solucién de sulfatos resultante
de "e", con un &lcall, preferiblemente amonfaco, hasta
un PH alrededor de 3'5 y haciendo pasar a su través uns
corriente de 30p y se calienta hasta precipitacién prec-
ticamente total del &cido titénico, que se separa por
£iltraciéng

g) Se oontinfia agregando £lcsli o amoniaco & la 80
lucién remanente de "f", hasta precipitacién practica=-
mente total del hierro y la alfimina en forma de hidratos
beneficiables, ouya separacién se efectfia por los mis«
mos métodos sefialados en "b", quedando wne solucién fi-
nal de sulfatos alcalinos o aménicoi:

h) De la solucién final obtenida segfin "g", se re-
cupera el amoniabo, tratando la misma con leénada de cal,
desprendiéndose amonisco que se hace borbotear a través
de agua contenida en rebipientes, en la gue queda ai=~
suelto; Silos residuos son sulfatos alcalinos, se provoéa
la orlistalizacion de los mismos, o0 se elaboran los co=
rresponiientes sulfuros, calocinfndolos con carbén, o se
regenera la sosa por tratamiento térmico con obtencién de
aluminato, que se disuelve y se descompone por métodos
bonocidos, como dicho en "o™;

2 = Procedimiento para el beneficlado de subprodubtos
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deduscidos de tratamlentos gquimicos de bauxitas:

Consta la presente Memoria
Descriptiva de nueve hojas mecanografiadas, egw-
c¥litas por una sola cara, numeradas del 1 al 9
¥y 00111 sus lineas numersdas, & su vez, de cinco
en cincos

Barcelons, 28 mayo 1951
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