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INVEECION

por "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS METODOS DE PRO

YECCION Y VISION ESTEREOSCOPICA DE IMAGENES CINEMATOGRAFI-

CAS", g favor de Don Eugenio Jordans Pareto, de naciongli-

dad espafiola, domiciliado en San Baudilio de Llobregat (Bar
celona), oalle de Pablo Pifiol, 2.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencibn se refiere = unos perfececiong
mientos introducidos en los métodos de proyeocidn y visibn
estereoscbpica de imfgenes cinematogrfificas.

Més concretamente, dichos perfeccionamientos, hacen
referencia a los métodos de proyeccibn y visién estereosch
Pica de imagenes cinemstogréficas, que conaisten en proyec-
tar sobre una pentalla ordinaria y a travbs de gna rejills
situade delante de dicha pantalla, sucewiones de imégenes es
tereoscbpicas, de meners gque resulten alternsdamente proyec-
tadas las correspondientes a la visibn paras el ojo derecho y
para el ojo izguierdo de un espectador, desde dos puntgs di-
ferentes, al objeto de que, cada una de dichas proyecciones,

pasendo . través de la citada rejilla, determinen sobre ls

pantalla de proyeccidn una serie de imégenes elementales elar

gedas, que compuestas den lugar a la proyeccidén complets en
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cuestibn, quedando las imdgenes elementales correspondientes
& la proyeccibn para el ojo derscho, broyectadas sobre dicha
pantalla en disposicibn alternsda con respecto & las imége-
nes elementales correspondientes a la proyeccibn para el

ojo lzquierdo, a fin de que un espectador convenientemente
situado delante del conjunto de pantella y rejilla eitados,
fnicamente pueda ver a través de dicha rejilla y con cada
uno de sus o0jos, la serie de imfgenecs elementales correspon
dientes.

Es sabido Que, en estos métodos de proysccibn este-
reoscbpica, el objeto de tener una perfecta visibn tridimen -
sional de les imbgenes proyectadas, es necesario Que los ojos
de un mismo lado de todos los espectadores vean, a travls de
dicha rejilla, @nica y exclusivamente las series de imégenes
correspondientes proyectadas sobre la pantalla, ain que el
cempo visuel de ceda uno de dichos ojos sobre dicha pentalla,
abarque més extensibn que la correspondiente a sus imégenes
elementales.

Esta condicifn se traduce en una ley matemética, que
establece, para un punto determinado de cada imfgen elemen=-
tal, una proporcioneglidad entre las distancias de dichg re
jille 2 la pantalla y a los puntos de observacibn, respecti
vamente. _

Por este motivo, la perfecta visibn estereocscbpica
de las imfgenes proyectadas, solo se obtiene a una distancia
determinada de los elementos referidos, para la ouael se cum~-
ple una de las condiciones oltadas en el phrrafo enterior.
Si el especyador se mueve de la distencia fijada ex el senti
do de acercarse a la pantélla de proyececifn, el &ngulo de

las visuales decada uno de los ojos, tangentes a la seccibn
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guiente, los campos visusles elementales abarcados sobre la
pantalla, crecen proporcionslmente, resultando que cada ojo
llega a ver parte de las imigenes elementales correspondien
tes al otro, haste llegar a la completa pérdida del efecto
de relieve. En forma similar, cuando el espectador se sepsra
del punto fijado, alejéndose de la pantalls, el campo visual
abarcado sobre 8stm, se reduce, resultando invisibles rarte
de las imfgenes elementales, pordibndose igunalmente el efec
to de relieve.

El objeto de la presente invencidn es el proporcio-
ngr unos perfeccionamientos en los métodos de proyeccibn y
visibn estereoscbdpice de imégenes cinematogrificas, de la
clase especificada, mediante los cuasles es posible proyec—
tar sobre une pantaella una serie de sub-elementos de- imhge
nes susceptibles de ser compuestas por los medios gue se des
cribirfn més adelante para formar imigenes elementales y vi
sibles eastereoscbpicamente desde cuslquier distancig de la
pentalla, sin que se presenten los inconveniéntes citados.

Un objeto subsiguiente de la presente invencibn, es
triba en el hecho de ampliar notablemente los limites extre
mos de lase posiciones que pueden ocupar los ojos de cada es
pectedor, para no perder el efecto esterecoscdpico, tanto en
el sentido transversal a la lines central de proyeccibn, co
mo en el sentldo vertical.

Estos perfeccionasmientos son ignslmente aplicables
a las distintas modalidedes de proyeccibn emplezdas actugl-
mente, de acuerdo con los métodos de la clase espeeificdda,
0 sea, tanto para los casos en que la proyeccibn de las imf

genes se lleva & cabo desde un punto situado delentse de la
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vantalle y por encims de los espectadores, tal como se efec—
tia corrientemente con la proyeccién bidimensional, o bien
en los casos en que la proyeccibn se efectfia por detrls de
dicha pantalle que, en este caso, debe ser traslficida, exig
58 tiendo, ademfs, una rejilla interpuests entre aguells y el
dispositivo de proyeccidn, y otra rejills interpuesta entre
la misma rejilla y los espectadores, por su lado opuesto.
Los perfeocionamientos que se describen consisten,
esencialmente, en la proyeccibdn de, por lo menos, un par de
10. imfgenes estereoscbpicas a través de unsa pluralidad de elemen
tos de rejllls, para substancialmente proyectar, por lo me-
nosg, dos gerier de sub-elementos de 1mégenes, alternados,
sobre elementos de pantella dispuestos paralelemente a di-
chos elementos de rejille, siendo dichos sub-elementos de
15, imégenes, susceptibles de formar sub-elementos de parés este
reoscdpicos, por el efecto de persistencia retinisna, mediesn
te un movimiento sinerbnico, alternativo, de dichos elementos
de pantalla y de relilla, pare substencislmente formar pares
estereoscbpicos elementales verticales, de alturas igual a la
20. de la pentallas de proyeccibn, y la visibn de cads una de di
ches series de pares estereoscbpicos, proyectados sobre cada
elemento de pantalla, a través de un elemento de rejilla para
cada hilera de espectadores.
La ampliascibn de la gama de posiclones que pueden
- 254 ocupar los ojos de ceda eapectador, se consigue dividiendo
cada fotograma de la pelicula que contiene las imfgenes que
se han de proyectar, por lo menos, en cuatro fotogramass ele
mentales correspondientes a dos pares estereoscbpicos, sien
do los haces luminosos que atraviesan dichos elementos de fo

30, togrema, desviados por medios bpticos adecusdos para proyec
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tarlas desde cuatro puntos situados en una linea horizontal
con distancias entre puntos adyacentes, equivalentes a lg
separacibn media de los ojos de los espectadores, cuyos ele
mentos se reparten de manera que queden dos imfhgenes izquier
das a la izquierda y dos imfgenes derechas a la derecha.

Esta disposicibn permite que cada espectedor pueds
mover lg cabeza lateralmente, una distancia equivalente al
triple de la diatancia de sus ojos, sin perder la sensacibn
del relieve,

Por otra parte, la gamas de posiciones gque los ojos
de los espectadores pueden ocupar en el sentido vertical, qu_
da determineda por lg altura de cada uno de los elemsntos de
rejilla, correspondientes a cada una de las hileras de buta
ces, para cads elemento de pantalla.

Para facilitar la explicacibn, se acompafia & la pre-
sente memoris descriptive, de uns llming de dibujos, en los
cuales se han representedo unos casos de ejecucibn, gue se ad
tan dnicemente & titulo de ejemplo no limitativo en lg pre~
gente descripeibn.

En los dlbujosms:

la figura 12 indica, en vista de planta, un esquema

repregsentativo de los inconvenientes relacionados, por la

" vigibn estereoscbpice desde distanciae diferentes de le pan

talla;
' la figunra 28 representa, en una vista similar, un es

uena indicador de las relaciones existentes entre les dis-
tancies de pantalls a rejilla, y de pantallg & punto de ob-
servaci&h;

la figunrs %2 muestrs, en perspectiva, un esquema del

principio en que se basen los perfeccionsmientos que se des
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la figure 42 indics, ignalmente, en vista de perspeo-
tiva, un esquemg representativo de la formscibén de las zones
de visibn estereoscbpica, de anchurs constente, independien-
temente de la distancie & la pantalla, y el sistema pare la
ampliacibn de las posiciones limites gue puede ocuper el eg
pectador; ‘

le figura 58 es una seccibn alzeda esquemftica, repre_
sentative de le aplicecifn del método perfeccionado gque se
desoribe a una sala de proyeccibn de caracteristicas Eonven—
cionales;

lg figurs 62 es un detalle ampliado de la constitu-~
clén de las sgrupaciones de rejilla correspomdientes s cada
elemento de pantalls;

la figura 7§'indica, en forme exsgeredsa, la mgnera
segln la cual se ven las imhgenes compuestas, cuendo lg sepa
racibn entre imfgenes adyacentes corresponde a un &ngulo ocu
lar superior g =l-. v .

Ia figura 88 indica, en forme esquemftica, un siste
ma de desplazemiento de los elementos de pantallas, a los £i-
nes de correglr el anteriormente citado inconveniente;

la figurae 92 indica, en forma esquemftica, una dispo

'sicifn de proyector mfiltiple, correspondiente a cada imfgen

elemental, & los fines de eliminar al efecto estroboscbpicoj
la figura 108 es ung vista frontal del obturedor es-
vecial, correspondiente al proyector miltiple descrito con

referencls a le figura anterior, y
la figura 112 indice la disposicién de los fotogra-

mas en uns porcién de peliculs especiglmente dispueste pars

ger proyectads por los disposltivos representados en las fi
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En relacibn con le figura 12 se observa que, en uno
de los sistemas de proyeccibn estereoscbdpice més corrientemen
te empleados, comprendiendo una pentalla de proyeccibn —1- y
5. una rejilla -2-, formade por partes llenas y partes huecas,
se obtiene el efecto estereocscbpico buscade cuando los ojos
de un espectador OI y OD, respectivamente, izquierdo y dere-
cho, ven finicamente laé'respectivas imbgenes I o D, proyecta
das sobre le pantalla -l- a través de lg propie rejillg ~2-,

10. 0 de une rejille semejente dispuesta detrés de dicha panta-
lla, en el caso de emplearse este tipo de proyeccibn. Al mig
mo tiempo, debe cumplirse la condicibn de que, cada uno de
dichos ojos OI y 0D, ﬁo deben ver las imfgenes elementales
correspondientes gl otro, o sea, que las visuales correspon-

15, dientes a uno de los ojos, para ver las respsctivas imbgenes,
paserfn por las rendijes de la rejilla =~2-, mientras que las
visuales segin las cuales cada uno de los citados ojos deble
ra ver g les imfgenes correspondientes al otro ojo, resultan
interceptadas por las partes llenes de le misma rejilla.

20. ' De lo expuesto regulta que sl el espectador que
tiene los ojos situados en la linea E se traslada, por ejem-—
plo, a une nueve posicibn pars la cual sus ojos estarén si-
tuados en la linea e, perderé el efecto de relieve, por el
hecho de que dejJan de cumplirse.exactamente les condiciones

25, especificadas. En efecto, considerando lgs visusgles =-3- ¥
-4~ correspondientes al ojo OD en su nueve posicibn e, a
cuyas visuales corresponderia_coincidir con los limites -5-
y =6~, determingdores de una de las imfgenes correspondientes
shbre le pantella =l-, por efecto de le desviacibn sufridas

30. por el &ngulo de las visuales limites determinadas por la re
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Jille, diches visugles =3- y —4- cubrirfin en la pantalle una
zona sltueda entre los nuevos puntos -7- y -8- que, como pus
de apreciarse, cubre parte de une de las imfgenes adyacentes
correspondiente & la visibn del otro ojo, mientras que, por
otra perte, se pierde para la visibn estereoscbdpica del ojo
0D, la parte de su imhgen respectiva, comprendidas entre los
ﬁﬁn’cos =5- y =7-+ Por consiguiente, el ojo oD verf ung mezd g
de les imhgenes correspondientes a los dos ojos.

Io mismo puede decirse cuando el espsctedor se despl_
zg en sentido contrario, o sea, acerchndose a lg pentells.

De todos modos, en ambos casos se pierde por completo lag sen
sacibn de relieve, por cuya razbn el campo de visibn préctico
duedsa notéblemente regtringido a pesar de haberse intentedo
dar a las partes llanas y a las porciones huecas de la rejilla
dimensiones adecuadas para smpliasr esta zona de visibn.

Desde el punto de viste geométrico, para obtener una
visibn estereoscbpica perfecta, es necesario que las visuales
medias con que cada ojo vé & la correspondiente imbgen elemen_
tal que, juntes, forman el par estereoscbpico correspondien-
te, se crucen precisamente en la linea media de la respectiva
rendije dn les rejille -2-, por cuys circunstancia, entre las
lineas medias de las dos im;égenes elementales que constitup n
el per estereocescbpico en cuestibn, dicha linea media de la
rendije citada y los ojos del espectador, siempre se formg
rén dos trifingulos semejantes, en los que se crean diversas
leyes de proporcionelided, que relacionen las distencias com
prendidas entre el punto de observacibn y la pentells, la
rejilla y la misma, la distancia entre centros de imfgenes
componentes de un par estereoscbdpico y la seperacibn entre
los ojos del observador. Todas estes relaciones matembticas

ya han sido sobradamente divulgades, por cuya razbn no se hs
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creldo necesario exponerlas detellademente, bastando en 1lo
sucesivo el mencionarlass en los casos en gue sea de aplica—
cibn. '

De acuerdo con la figurs 22 se observa Que, a cada
distancia del plano de observacibn al plano de la pentells
de proyeccidn, corresponde uns nueva situacibn de la rejilla,
por ejemplo, para loe espectadores situados con los ojos en
uns lines E, les corresponde una rejilla ~2~, mientras que
para espectadores situados en una segunda 1inea @, a distan-
cla diferente de dicha pantalle, les corresponderi una nue-
va posicidn para la rejilla -9-, al objeto de que, para cada
uno de &llos, se cumplan les mencionadss leyes de proporcio
naglided de distancias.

Baséndose en este principio, los perfeccionamientos
a que hace referencia la presente invencibn, consisten en
constituir une pentalla de proyeccibn por una serie de ele
mentos de pantelle -10- y ~10'~ (Fig. 32), cuyos plenos coin
ciden con el de una pantalla corriente imaginaria, cuyos ele
mentos de pantells forman tiras slargadass dispuestas con su
1inea media longitudinel paralelamente al plano que pasa por
las elturas medies de los ojos de los espectadores, represen
tado por el plano ~lli-, 4

Interceptando las visuales que van de cade uno de di
chos elementos de pentella =10- y -10'- g las hileras de bu
taces extremes, tales como las situadas en lag lineas ~12- y
-13-, se ‘encuentran una serie de agrupaciones de rejillas
-14-, cada uns de las cuales comprende un nimero de elementos
de rejille igual gl de hileras de butacas de que se halla do
tado el salbn, cuyos elementos de rejilla se han represenxado

en general, con la referencia numérica ~15-, de manera qQue,
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desde cada hilera de butacas, se ven los diferentes elemen-
tos de pantalls -10~, a través de elementos de rejilla que
tienen el mismo brden numérico dentro de la correspondlente
agrupacibn; por ejemplo, el elemento de pantalla -10-~ seré
visible desde la hilera de butaces -12-, a través del elemen
to de rejilla -17~. De la misma msnera, el slemento de penta
lla -10-, ser& visto desde las mismas hileras de butacas ci
tades anteriormente, sigulendo unas nuevas visuales que pPasa
rén por elementos de rejilla =18~ y ~19~, dentro de la agru
pacibn correspondiente.

En lag figura 32 se han representado, parcialmente,
dos sgrupaciones de rejillas correspondientes m otros tantos
elementos de pentalla, hebiéndose indicado, pera mayor clari
dad del dibujo, barrctes de rejilla, ten solo en los elemen
tos de rejilla mbs prbximos ol plano que comprende a los eig
mentos de pantalla -1l0-, debiéndose entender que, entre 1osﬂ
elementos de rejilla -16- y =17=, ~l8~ y ~19-, existen tan-
tos elementos de rejilla intermedios como hileras de bubacas
intermediass existen entre las dos representadas énicemente
en la figura. ] ‘

Las diferentes elementos de rejilla esthn situados
en planos substanciglmente verticales, y la parte superior
de cada uno de dichos alementos, se haila unido con le par
te inferior del elemento siguiente, dentro de lea misms agru
pacibn, mediante una zona de material opaco y técnicamente
absorbente de la luz, al objeto de eviter toda posible re~
flexibn. ‘

El trazado de los distintos elementos de rejilla res
ponde a unsa disposidién substancialmente vertical, adapténqg

se las dimensiones de las rendijas y de las partes l;enas de
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la rejille a las condiciones bptimas para ;g obtencibn del
efecto de relieve, que ya son corrientes en esta clase de
sistemas de proyeccibn y visibn; no obstente, la altura de
ceda elemento de rejilla, determina la altura de los campos
de visibn que pueden ocupar los ojos de los respsctivos es~
pectadores, cuys altura estd representada por la de los rec
tbngulos 20~ que e han representado en las dos hileras de
butacas ilustradas.

Por otra parte, las distancias de cada elemento de
pantalla -~10- & los elementos de rejilla correspondientes y
e las respectivas hileras de espectadores, deben gumrdar las
proporcionalidades qﬁe s8e han especificado, al objetode obtg
ner el efecto de relieve deseado, i

De la maners descrita hasbts el presente memento, se
obtiene, empleando los medios de proyeccibn que son caracte
risticos de los métodos de la clase especificada, gseries ds
sub-elementos de imfgenss adyacentes I, D, dispuestas a lo
largo de cada uno de los elementos de pantalla -io— (rig. 42),
de manera que formen una serie de sub-elementos de imigenes
correspondientes a la visibn para uno de los ojos, alterng
das con ung serie de sub-elementos de imfégenes correspondien
tes a la visibn del otro ojo, formando, cada dos de dichos
sub-elementos de imbgenes adyacentes sobre un mismo elemento
de pantalla, un sub-elemento par estereoscbdbpico, del cual,
cade 0jo, no vé mhs que el correspondiente sub-elemento de
imfigen a través de una de las rendijas del elemento de reji
lla que entre en consideracibn.

Los sub-elementos de imfgenes proyectades asi, sobre
dichos elementos de pantalla -10~, sSe componen, pars obtensr

elementos de imfgenes gque formen pares estereoschbpicos elemen



5

10.

15.

20.

25.

30.

, .
8 198 145
tales, en forms de franjas verticales, que van de.arriba a,
bajo de la pantalla de proyeccidn, de acuerdo con los per-
feccionamientos que se describen, medisnte un demplezamien-
to paralelemente a su plano de dichos elementos de pantalla
y.de las agrupsciones de rejillas, realizado en forma alter
nativa a une velocidad superior a la necesaiia para obtensr
el efecto de persistencla retiniana, o sea, por lo menos,
10 veces por segundo, pudiéndose llegar a 12 o mhs, de acuer
do con la perforacibn deseada para la visibn. Mo obstante, J
estos desplazamientos de los miembros mencionados, deben
efectuarse cumplilndose cierta proporcionalidad sl efecto
de que, en cualquier posicibn que puedan ocupar, siempre es
tén en l%nea recta, elemento de pantalla, elemento de rejilk

correspondiente y file de butacas, o ses ques

A = 2 (pig. 30)
"A' -BO )

Dichos pares esteresoscbpicos eslementeles, vistos en
conjunto, a travbés de todes las rendijas de los elementos de
rejills, componen la imfgen completa, tal como la vé el es-
pectador,

La proyeccibn, de acuerdo con el método que se des~
cribe, puede ser realizadas, indistintamente, desde la parte
delantera de la pantalla, o sda, tal como se realiza conven-
cionslmente en la msyoria de salas de especthculos para pro
yeccibn no estereoscdpioca, o blen puede proyectarse, igual;
mente, desde detrés de la pentalla, de acuerdo con sistemas
ya corrientes en la préctica de la proyecoibn estereoscbpi
ca. En el primer cago se prevé la ﬁosibilidad de que cada
agrupacibn de rejillas contenga un elemento de rejilla espe

cialmente dispuestoc pars ser abravesado por los rayos lumiﬁg
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808 procedentes del aparato proyector; pero, se ha encontra

do que es mis ventejoso, en la aplicacibn del mbtodo deseri
to, la proyeccibn desde ls parte posterior citads en el pri
mer caso, o sea, situando el aparsto érOyector detrhs de la
prentalla, que debe estar constituide por une léminsg semitram_
parente. De acuerdo con este sistems puede suprimirse el mo
vimiento de la pantalla y los citados elementos de rejilla
destingdos a tamlzar el haz de proyeccibn en la parte delan
tera de la misma. Por otra parte, se puede prever que el apa
rato proyector esté dotado de objetivos con distancia focal
ks pequefie gque las normalmente empleadas, el objeto de po
derlo situar relativamente cerca de la pantalla de proyeccibn,
lo cuel se traduce en una gran econcmia de energla luminica
¥y del espacio necesario para la instalacibn. A1 mismo tiempo,
la rejille de proyeccibdn estard compuesta por un plano verti
cal dnico, dispuesto paraslelamente detrhs de la pentalla y
constituido por un materisl opaco, presentando los correspon
dientes elementos de rejilla paralelos a los de la anterior
mente descritéa agrupeciones de rejillas para le visibn, de
bibndose cumplir la condicibn de que existe cierta proporcig
nalidad entre sus distanciess a la pantalla y al proyector, y
de su desplazamiento sincrédnico en relacibn con el de las |
sgrupacicnes de rejillas destinadas a la visibn, afin en el
cago en que la proyeccibn se efectuase por delante, &sta po
drla ser reslizada a través de un diasfragma dotado de elemen
$os de rejilleg cortados é escala, cuyo diafragma podria si-~
tuarse inmediftamente delante de la pelicula, siendo su mo
vimiento, proporcional y sincrbnico con el de las agrupacio

nes de rejillas.
Mediente esta disposicibn se elimins la necesidad de
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mover los elementos de pantalla, los cuales, ademfs, pbue~-
den estar constituifdos por una pantalls corriente, ya que
las serles de sub-elementos de imhgenes se formarhn automb
ticamente al proyectar la pelicula a través de dicho diafrag
ng,.. '

En relacibn con la figura 42 se describe la influen
cia de la descrita disposicibn de agrupaciones de rejilla en
la determingcibn de las zonas limites gue pueden ocupar los
ojos de los espectadores situados a distancias diferentes
de la pantalla. Suponiendo que en el elemenfo de pantalla
~10- se proyecta, por cualquiera de los m&todos descritos an
teriormente, un sub-elemento de par estereoscbpico formado
por las dos imfgenes I y D, qQue ocupan una distancia 4, al
atravesar sus visuales limites el elemento de rejille =21,
correspondiente a ung hiiera de butacas representads por la
lines ~-22-, gse determingrh sobre la misma un campo de posi-
ciones ¢, en el que sl espectador podrfs desplazarse lateral
mente, precisamente en la magnitud de le anchuras ocupads so
bre dicha linea por las visuales extremas de cads uns de
les imbgenes del par, o éea, que dicho espectador obtendrh
un efecto de relieve perfecto, mientras cada uno de sus ojos
quede dentro del correspondiente campo de visibén Ic y De.
Ahora, zl trasladarse el espectador z una lines déhbutacas
situada a distancia diferencis, por ejemplo, la 23—, m cede
rh que, como definicibn, segfin se ha dicho anteriormente, el
elemento de rejills -24-~ correspondiente, debe encontrarse
en el punto de interseccibn de las visuales medias, segfin
las que cada 0jo ve los centros de los sub-slementos de im§
genes correspondientes que componen el sub-elemento de par

y como que la separacibn entre los ojos del espectador es
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constante, se obtendrén los mismos limites de desplazemiento
de los o0jos en sentido lateral. Esta relacién geonbtrice se
halle representada en la figura 42, en relacibn con los 1%
mites gbarcados por dos sub-elementos de pares estereoscbpi
cos, I-D,I'~-D', para evitar una complicacibﬁ innecesaria
del dibujo.v

Una de las formas précticas de realizacibn del méto
do que Be describe es la ilustrada en la Ffigura 52, que repres
senta unm seccibn longitudinal esquemftica de una sala conven
clongl, en la cual lg curvatura del plano de butacas respon
de & una construccibn ys conocida, que tiene por objeto el
asegurar que las distancias verticales —25- entre las visug
les ~26- de hileras de butacas consecufivas, sean constantes,
al objeto de los espectadores de una de dichas hileras no
intercepten lg vieibn de los espectadores gque se encuentran
detrés.

Delante de la pantalla -1-, que comprende a los ele-
mentos de pantalla -10-, se sitfan una pluralidad de agrupa
ciones de elementos de rejilla representadas en general por
las lineas curvas -27-, de manera que cada unag de dichas agru
paciones intercepte sobre lgs visuales ~28-29-, dque van de '
las hileras de butacas extremas -30-31-, distancias pars
las cuales secamplan las citadas leyes de proporcionalidad
precisas para la obtencibn del efecto estereoscbpico. Tos
elementos de pantalla sucesivos, de arriba abajo, se sitfian
de manera que las respectivaes visuales -28~ no resulten in
terceptadas pﬁr la agrupecibn de elementos de rejilla corfeg
pondientes al elemento de pantalla asnterior inferior, cuando
el conjunto se encuentra en su posicibn de desplazemiento

mée elevada.
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La curvature de las lineas -27- es semejante a la
que forme el plano medio que contiene a los ojos de los es
Pectadores, puesto que, seglin bueds apreciarse en ls, fign
ra 68, los elementos de rejilla intermedios -32=, deben
cumplir lg eitada ley de proporcionalidad de distancigs Pa
ra cada una de las correspondientes hileras de butacas =53,
En esta misma figure se vé claramente como les visuales ex
tremas que pasan por cada elemento de rejills procedentes
de un elemento de pantalla, determinan el campo de posicio
nes que pueden ocupar los ojos de los espectadores en senﬁi
do verticael, el cual se ha representedo por las lineas verti
cales =34=-, |

Se puede sumentar el campo de visibn estereocscbpica
de los espectadores en sentido lateral, combinando dos sub-
elementos de pares estereoscbpicos (Fig. 482), de.manera que
se formeﬁ dos sub-elementos de imfgenes izgquierdas Ity 1,
y dos sub-elementos de imégenes derechas D, D' al otro lado,
¥y que las L', D' extremas correspondsn a vistas del objeto
obgervado %oma&és desde posiciones mhs extremas, o sea Que,
dichos sub-elementos de imfgenes I', D', son més izquierdes
y mhs derechos que los correspondientes I, D, formando nue
vos sub-elementos de pares estereoscbpicos, I'-I, D-D', sus
ceptibles de ser observados desde posiciones lasterales mbs
extremas. En otras palabras, en estms posiciones mbs extre-
ngs, 6l sub-elemento de imagen D, se vuelve lzquierdo con
respecto a D', y el I se vuelve derecho con respecto al I',
lo ecusgl, enhiealidad; al ser llevedo a la practica el método
por este procedimiento, proporciona al espectador la sensa-
cibn de estar viendo el objeto imégen desde &ngulos visugles

diferentes ladeando la cabeza hacia uno u otre lado, siempre
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dentro de los limites totales impuestos por el nfimero de

pares estereoscbpicos previstos. Naturalmente que, DPara ob
tener este efecto, es necesario tomar tantos pares de vis-
tas como pares estereoscbpicos se desea obtener, ¥ Que el
aparato de proyeccibn ha de estar constituldo, igualmente,
por otros tantos pares de objetivos o medios bpticos a ba~-
se de priémas parsa la desviacibn de los haces luminosoe.

Si la separacibn en sentido lateral de las distin
tas imfgenes elementales que componen la imfgen total, de-
terminan pare cierta distancia, un fngulo ocular superior
a 1', que corresponde al difmetro de los filementos nervio
sos de las expansiones retinianas; la imigen total estard
constitulda por una serie de imégenes elementales Ie, De,
verticalmente compuestas y separadas por franjas oééuréé ver
ticales, tal como se ha representado en lg figure 72. Este
inconveniente puede ser eliminado, no bbstante; por la com
bingecibn, con el movimiento vertical de los elementos de re
jilla, de un movimiento auxiliar en sentido lateral, cuya éqL
binecifbn puede ser obtenida por un movimiento oblicuo dnico,
segfin se indica en la figura 82, de maneras quse el citado mo
vimiento lateral, o mejor dicho, su componente en sentido ho
rizontal, cubre las citades franjas oscuras.

Las disposicilones mecfnices para llevar a csbo este
movimiento pusden ser varias, como es natural, y la esencia
de la invencibn no sufrirf variacibn por el empleo de une dis
posicibn particular, diferente de la necesaria pare la obten
cibn del movimiento oblicuo citedo, con tal que su principid
no se mparte de la base de componer un movimiento vertical
pare la composicibn de las imégenes proyectadas en los elemeg

tos de pantalla, con un elemento lateral para componer las
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series de im&genes elementales asi formedas, en sentido 1la
teral, cubriendo dichas zonas oscuras.
Al encontrarse los rayos luminosos procedentes del
dispositivo proyector con una pantells en movimiento, & uns
5 velocidad relafivamente alte, puede presentarse el caso de
que, por el efecto estroboscbpico, lleguen a hacerse Percep
tibles los instentes en que tiene lugar el cambio de fofog:g
ma en el gparato proyector, a menos que se sincronizara el
movimienfo de la pantalla y de las agrupaciones de rejillas
10. con la mercha del obturador del proyector & forme que el cam
bio de fotograms corresponde a una de las posiciones extre-
mes de aquellbs; pero, este inconveniente puede ser igualmen
te evitado por la provisibn de un sistems de proyectoreas do
bles, tal como se indica en le figura 92, en la cual, =35-
15, son focos luminosos que emiten los correspondientes rayos
~36-, & través de dos condensadores -37- y ~38-, pasando segii
damente, a través de objetivos —indicados convencionalmente
en =39~ y -40~. Los dos haces luminosos =-36-~ son alternati-
vamentse iﬁterrumpidos por la presencis de un disco obturador
20. rotativo ~41-, accionado por medlios convencionales y provig-
to de une abertura -42- (Fig. 102), gue sgbarca una esbertura
angulsr de 180 grados. La pelicula -43- pasa por delante de
los condensadores y, a cada cambio de imégen, es avanzada
dos fotogremas en lugar de uno que se gvanza en los sistemas
25. de proyeccibn ordinarios; adembs, estos cambios se efectfian
| alternadaments pare los dos condensadores, y los fotogrames
sucesivos de la pelicule se hallan alternados en posiciones
avanzedas, de forma que, dando la longitud conveniente al
bucle -44-, que &ste forma entre los condensadores, seré po

30. sible proyectar un fotograma a través del objetivo -39-, y el
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slguiendo cruzando el objetivo ~40-, eliminfindose el efecto
intermitente de la proyeccibn que daba lugar sl citado efeg
to estroboscbpico.

Como se comprenderf, la proyeccibn puede realizarse
mediente un proyector doble para ceda imégen, pasando en no
vimiento sincronizado, por lo menos, dos pelfculas gue con-
tengen imfgenes tomadas desde puntos diferentes; pero, este
efecto se conseguirf en una forma mhs sencilla, organizaﬁdo
la pelicula en la forma que se indics en la Fig. 1182, en la
que los fotogramas de numeracibn igual corresponden a imége
nes a proyecter a través de un mismo objetivo, de manera qﬁe,
al avanzar a cada salto dos fotogramas, se proyecte un (2) &
través de, por ejemplo, el objetivo -39- y luego un )1) a tra
vbs del objetivo =40-.

Por otra parte, cada uno de los fotogramas (1), (2),
estd dividido en el nfimero conveniente de Ffotogramas elemen
tales para obtener el nflimero de pares estereoscbpicos deseg
do. Por ejemplo, si se desea obtener dos pares, se tendrén
cugtro fotogrames, cuyas proyecclones pusflen ser debidamente
deasviadas por sistemas bpticos convenientes, al objeto de
conducir los respectivos haces luminosos g los objetivos que
les corresponds para le proyeccibn estereoscbpicsa.

La invencibn, dentro de su esencialidad, podrh ser
llevade a la prhetica en 6tras varientes de ejecucibn que las
indicadas Unicamente a titulo de ejeﬁplos no limitativos en
le anterior descripcibn, y a las cuales alcanzarh iguslmente
la proteccibn Que se detalla. Podré, pues, ser construfda en
cualquier forme y tamsafio, empleando para su Fabricacibn los
materiales mbs adecuados a cada cas0, combinsdos del modo més

conveniente para el logro del fin propuesto: por quedar todo
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é1llo comprendido dentro del esplritu de las reivindicacio~

nes.

NOT A

Heche la descripcibn del presente invento, lo cusl
se declara como nuevo y de propis invencibn, comprende las
5. siguientes reivindicaciones:
l2.- Perfeccionamientos introducidos en los métodos
para la proyeccidn y visibn esterecoscbdpica de imbgenes cine
mgtogr&ficas, caracterizados por comprender la proyeccibn
de, por lo menos, un par de imhgenes estereoscbpicas g tra
10. vés de una pluralidad de elementos de rejilla, para substég
cialmente proyectar, por lo menos, dos series de sub—-elemen
tos de imbgenes, alternados, sobre elementos de pantalla dis
puestos pgralelamente a dichos elementos de rejilla, siendo
dichos sub-elementos de imbkgenes, susceptibles de formar-
15. sub-elementos de pares estereoscbdbpicos, por el efscto de per
sistencia retiniana, mediante un movimiento sinecrbnico, elter
ngtivo, de dichos elementos de pantalla y de rejilla, persa
substancislmente formar pares estereoscbpicos elementales
verticales, de aitura igual a le de la pantalla de proyeccibn,
20. y la visién de cada una de dichas series de pares estereos-
cbpicos, proyectados sobre cada elemento de pantalla, a tra
vhs de un elemento de rejilla para cade hilera de espectado-
res.
22 ,- Parfeccionemientos de acuerdo con la reivindice-
25, c¢ibn 12, carecterizados porque cada uno de dichos elementos

de rejilla para la proyeccibdbn de dichas series de sub-elemen
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tos de imbgenes, estd comstituldo por una tira alargeda ds
rejille con su linea media longitudinal dispuesta paralela
mente a las hileras de butacas, siendo el pPlano que compfen
de @ diche tira, substancialmente paralelo al plano del ele -
mento de pantella correspondiente, y las rendijas y partes
llenas que componen dicha rejilla, de snchurs constante en
toda la longitud de lg misma y dispuestas verticalmente, es
tando dichos elementos de rejilla, situados entre los elemen
tos de pantellae y los espectadores.

2.~ Perfecclonamientos de ascuerdo con la reivindicg
cibn 22, caracterizados porqﬁe cada uno de dichog elementos
de rejille para la proyeccibn de dichas series de sub~elemen
tos de imégenes, estd constituida por une tire alargada de re
Jilla con su linea media longitudinal dispuests peralelamente
a2 las hileras de butacas, siendo el planc que comprende a dai
cha tiras, substancialmente para;elo el plano del elemento de
pentalle correspondiente, y las rendijas y partes llenas que
componen @ dichg rejillsa, de anchura congstante en toda la
longitud de le misma y dispuestas verticalmente, estando di
chos elementos de rejilla, situsados detrés de dichos elemen-
tos de pantalla, entre &stos y el dispositivo de proyeccibn,
y unidos entre 4 por zonas opacas, para permitir subatancial

mente el paso de los rayos luminosos finicamente por las zonas

dotadas de rejilla.

48 .- Perfeccionemientos de acuerdo con la reivindice
cibn 12, caracterizedos porque cada uno de dichos elementos
de pantalla estf constituldo por una tira slargeda de panta
1la con su lines medie longltudinal dispuests parslelamente
e las hileras de butacas, esteando, el plano de dicha tira,

comprendido en un planoc de pantalla comfin g todos sus elemen
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tos y paralelo al plano que comprende a log citados elemen
tos de rejilla, siendo la superfiecie de dichos elementos &e
pentalla que resulte enfrentada al dispositivo de proyeccibn,
especialmente apta pare hacer visibles sobre 8lla las imfge
nes proyectadss.

58 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 38 y 42, caracterizados porgque cada
uno de dichos elementos de pantalla, esth constitufdo por
la tira horizontel de luz proyectada a través del correspon
diente elemento de rejilla sobre uns lémina semi-transparen
te, fija, que tiene las dimensiones totales de la pantalla
de proyeccibn, estando dichos elementos de rejilla, situados
detrés de dicha pantalls.

62 .~ Perfeccicnamientos de acuerdo con la reivindi-
cacibn 12, caracterizados porque cads uno de dichos elemen-
tos de rejilla pare la visibn de dichas series de sub-elemep
tos de imbgenes, esth constituldo por una tira alargada de "
rejilla con su linea media longitudinal dispuesta paralels
mente a las hileres de butacas, siendo, el plano gue compren
de @ dicha tira, subsgtancialmente parslelo al dsl correspon;
diente elemento de pantella, y las rendijas y partes llenas
que componen diche rejilla, de anchura constante en toda ls
longitud de la misma y dispuestaes verticalmente, siendo la
altura de dichos dementos de rejills, la conveniente para
proporcionar un campo de visibn en sentido vertical, adecua
do, pare los ojos de los espectadores, estando dichos elemen
tos de rejilla situados entre los elementos de pantalls y los
egpectadores.,

T8 o Perfeécionamientos de acuerdo con la reivindicsg

cibn 68, caracterizados porque cada elemento de rejilla para
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la visibn estereoscépica de un elemento de pantallsg determing
do, desde una hilera de butacas determinads, se encuentrs den_
tro de un plano, substancialmente paraleloc al de los element s
de pantalla, que comprende a los puntos de interseccibn de |
las visusles medias, segfhn las cuales un espectador sentado
en la hilera de butacas que entra en consideracibn, vé con
cada uno de sus ojos la correspondiente imégen de los distin
tos pares estereoscbpicos elementsales compuesgtos por las di-
chas series de sub-elementos de imfgenes proyectadas sobre
el elemento de pantalla en cuestibn.

82.~ Perfecclonamientos de acuerdo con la reivindica
cibn 72, ceracterizados porque los elementos de rejilla para
la visibn estereoscbpica de las citadas series de sub-elemen
tos de imfgenes, proyectadas sobre un elemento dé pantalla
determinado, desde cada una de las hileras de butacas, fofman
una agrupacibn, dentro de la cual, la linea medis de cada
elemento de rejilla, estd comprendida dentro del planoc vir
tual que pasa por la linea media del elemento de pantalla que
entra en considerzcibn y el plano medio de los ojos de los
espectadores de la hilera de butacas correspondientes, estan
do los bordes superiores de cade elemento de rejilla, unidos
con log bordes Inferiores del elemento de rejlilla, en el sen-
tido de acercarse a los espectadores, mediante medios lamina
res de pantalla oﬁacos y con superficies técnicamente absor
bentes de la luz, para substanciglmente impedir el paso y
absorber totalmente 1os rayos luminosos reflejados

92 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica
cibn 82, caracterizados porgue los elementos de rejille para
la visibn estereoscbpica de las citadas series de sub—elemepn

tos de imbgenes prOyectados‘sobre un elemento de pantalls dé
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termingdo, desde cada ung de las hileras de butacas, forman
una agrupacibn, dentro de la cual, la lines medis de cada
elemento dd rejilla, est& comprendidg dentro del plano verti
cal que pasa por la linea media del elemento de pantalla gue
- entra en consideracibn y el plano medio de los ojos de los
espectadores sentados en la hilera de butacas correspondien~
te, estando el elemento de rejilla mhs cercano a dichos eg-
pectadores, especialmente dispuesto para actuar como elemsn
to de rejilla para la proyeccidn, estando los bordes superio
10. res de cada elemento de rejills, unidos con los bordes infe
riores del elemento siguiente, en el sentido de acercarse g
dichos especitadores, mediante medios laminares de rantalla,
opacos y con superficies técnicamente absorbentes de la luz,
Para substancialmente impedir sl paso y absorber totalmente
15. los rayos luminosos reflejados.

102,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi
cacibn 12, caracterizados porque comprenden la proyeccibn de
por lo menos, un par de imégenes estereogcbhpicas complementa
rio para cada par convencional, desde puntos exteriores con

20. respecto a los puntos de proyeccibn de dicho par convencional ,
slendo las distancias que separan s los dos puntos de proyec
cibn extremos de los puntos adyacentes del psr convencional,
iguales a la distancia que separa a los puntos de proyeccibn
del par convencional, correspondiente, las imfgenes proyectd

25. das por dichos puntos de proyeccibn extremos, a imfgenes |
del objeto original filmadas desde puntos que guardan con
los puntos de filmacibn del par de imfgenes convencional,
la misma relacibn de posicibn indicada para los puntos de
proyeccibn , formando uns imégen izquierda extrema al lado

30. de la imfgen izquierds del par convencienal y mfs izquierda
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que ésta, y una imdgen derecha extrema gl lado de la imégen
dereche del par convencional hs még derecha que 8sta, para
substancialmente formar un par de imlgenes esterecscobicas
complementario g cada lado del par de imhgenes convenciongl,
tomando en combinacibén cadsa una de sus imbgenes con la co-
rrespondiente imégen extrema, pars substancialmente hscer
que dichos pares puedan ser vistos eatereoscbdpicamente por
los ojos de un espectador, a través de lsg misma rendija del
correspondiente elemento de rejilla, cuando este eapsctador
se desplaza lateralmente con respectc de su posicibn normal.

112.- Perfeccionemientos de acuerdo con 1la reivindi
cacibn 12, caracterizados porque cadae una de dichas series
de sub-elementos de imbgenes, esth constitulda por las pro-
yecciones, sobre el elemento de pantalls que entra en consi
deraqibn, de las rendijas del elemento de rejills correspon-
diente, desde cada uno de los puntos de proyeccibn.

128,.~ Perfeccionemientos de acuerdo con la reivindi
cacibn 12, caracterizados porque la amplitud del movimiento
elterngtivo de dichos slementos de pantallg y de rejilla, es
proporcional, en sentido vertical, s sus respectivas distan
cias de las hileras de butacas, para substanciglmente mante
ner a dichos hileras de butacas, elementos de rejilla y ele-
mentos de pantealla en un mismo plano durante dicho movimiento.

138.- Perfeccionamientos de acuerdo con ls reivindi-
cacibn 122, caracterizados porque dicho movimiento alternati
vo tiene una eamplitud tal, en sentido horizontal, como para

substancialmente eliminar las franjas oscuras verticales gue

8eparan a los elementos de imfgen, obtenidos por la composi-

cibn de dichos sub-elementos de imégen, Que presenteh sobre
los elementos de pantalla una amplitud correspondiente a un

éngulo oculer superior a un minuto de grado.
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148 .- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi
cacibn 12, caracterizados por comprender una pelicula espe-
cialmente dispuesta para Proyectar dicho par estereoscbdpico
convencional, en combinacibn con, por lo menos, un par este
reoscbpico complementario, comprsndiendo fotogramas que oog
tienen, por 1o menos, cuatro imfgenes correspondientes a di
chog dos pa?es estereoscbpicos, sugceptibles de ser proyegc
tadas a través de los co;respondientes dispositivos de pro
yeccibn, mediante concurso de medios bpticos para su desvig
elbn, incluyendo series de fotogramas élternadas, en las cug
les, un fotograma de una serie y un fotograma de la otra ge
rie, constituyen imbgenes sucesivas dentro de la secuencis de
la proyeccibn, estendo los fotogramas sucesivos dentro de dai
cha secuencia, separados un nfimero impar de fotogramas dentm
de la sucesibn de la pelicule, para substanciglmente permitir
la proyeccibn de‘fotogramas sucesivos dentro de la secuencig
de proysccibén, separados uno de otro por una distancis con-
vencional.

158 .- Perfecclonamientos de acuerdo con le reivindi-
cacibn 12, caracterizados por comprender un dispositivo pro
yector, gue incluye, por lo menos, cuagtro sistemas épticOs;
para proyectar desde puntos diferentes las cuatro imfgenes
que contiene cada fotograma y, por lo menos, cuetro sistemas
complementarios, separados de los anteriores a une distancis
convencional en el sentido del avance de la pelicula, para.
Proyectar los fotogramas alternados que componen la secuen
cla de proyeccibn, un disco obturador capaz de interceptar
los haces proyectados por cada objetivo y su complementario,
una abertura en forma de sector circular en cadg disco obtu

rador, pare substancialmente obturar, alternativamente, loé
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dos haces proyectados por cada objetivo y su complementario,
medios convencionales de avaence intermitente de la pelicula,
especialmente dispuestos para hacer avanzer dos fotogramas

de cada vez y medios convencionales ﬁe sincronizacibn, para
determinar el movimiento de dichos medios de avance, en rela

cibn con el de dichos discos obturadores, cuando un objethvo

0 su complementario se hallan obturados, para substanciglmen

te obtener unae proyeccibn continua a base de la proyeccibn
alternada por los objetivos citados en primer lugar y por sus
complemsntarios, y eliminar el efedto estroboscbpico produci
do por los elementos de rejilla en movimiento.

168,- Perfeccionamientos introducidos en los métodos
para la proyecclbn y visibn estereoscbpice de imfgenes cine-
matogrlficas.

Segln se deseribe y reivindica en la presente memoria
descriptive, que consta de veintisiete hojas, foliadas y es-
critas g méguina por una sola cars, acompaiiadas de cuatiéglé
mines a8 Afbujos. |

Madrid, a 2 de gunio de 1951.-
EUGENIO JORDANA PARETO.
Dege
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