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Dispositivo torcionrdor para el gas bruto a depurar en un ci­
clón de contracorriente tangencial.

dad alemana, residente en V/ittelsbacherplatz 2, 8 Man­
chen 2, República Federal Alemana.

El presente Modelo de Utilidad se refiere a un dispo­
sitivo para generar una torsión en el gas bruto a depurar que 
entra en un ciclón de contracorriente tangencial. Loa ciclones 
de contracorriente tangencial de éste tipo sirven generalmente 
para separar partículas sólidas o líquidas del gas, cspecialmen5 .
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te para la separación dé polvillos, y se componen de una cámard 
de turbulencia en forma dé tubo cilindrico con un tubo de admi­
sión coaxial para el gas bruto en la zona de uno ae los lados 
frontales y ae una salida coaxial ael gas depurado en el otro 
lddo frontal de la cámara ae turbulencia. Además, el ciclón de 
contracorriente tangencial posee alimentaciones tangenciales de 
gas auxiliar, dirigid.'..s oblicuamente hacia el gas bruto que en­
tra, en la camisa de la cámara de turbulencia, para generar unt. 
contracorriente tangencial. 3sta contracorriente tangencial st 
compone de una corriente circulatoria exterior, que se desarro­
lla en forma de espiral, de un.t corriente rotativa interior en
forma de espiral y que circula en el mismo sentido, teniendo la 
componentes de corriente axiales ae la corriente rotativa y de 
la circulatoria direcciones opucst s. Las partículas a separar 
son llevad i.s en dirección hacia el envolvente de la cámara de 
turbulencia desde la corriente rotativa interior hacia fuera, 
evacuándose a través de un intersticio anular de calida que ro­
dea el tubo de Admisión axial.

En los ciclones conocidos de éste tipo sirve para la 
generación oe la contr-corriente tangencial, por una parte, el

s

gas auxiliar que entra por l us alimentaciones en la camisa de 
la cámara de turbulencia y por otra parte una generación de una. 
torsión en el tubo de admisión para el. gas bruto que entra. Es 
conocido fabricar éste dispositivo torsionador para el gas bru­
to de palta dircctrocos esféricamente abombadas que se desarro­
llan en sentido radial desde un cuerpo de corriente axial en eí 
tubo de dmioión ..el gas bruto h cia fuera, din emb ..rgo,.' en

¡

terminadas clases de polvillo y especialmente en la obtención ¡
!

de polvillo útil no convienen las pal-.a directrices de este ti—30
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po, ya que éstas clauca de polvillo varían en su estructura de¡
¡

grano por el cont.cto con las pal s directrices y especialmente 
al hacer contacto con el canto de afluencia de las palts direc-' 
trices. Además existe el peligro de que determinadas clases de 
polvillo se .,dhi ran a un dispositivo torsión tdor de éste tipo.

Por consiguiente, la invención se basa en el ¿ometido 
de crear un dispositivo para la generación de una torsión en ui. 
ciclón de contracorriente tangencial, en el que no se necesitar 
instalaciones que estorban y que proporcion a al gas- bruto que 
entro, sin <*.i.b rgo una torsión suficiente.

1.a invención consiste en que el tubo de admisión del 
gas bruto, corrido por un fondo en uno -e los 1 dos frontales, 
posee en la zona ;ue linda con si fondo como mínimo uni ali- 
meat-ción o el gas bruto que desemboca tangencialmente en el tu-¡- 
bo de admisión del ga.s bruto y en que el fondo del tubo de ad­
misión es construido aproo:im.;damínitc en forma cónica, }

i. . . . . ¡ i-or esta introauccion tangencial de la admisión del [
gas bruto en el tubo de admisión Jcl ga.s bruto se proporciona }
al gas bruto entrado asimismo una torsión.suficiente, ya que el

, igas bruto se pono en rotación a lo largo de la pared interior ¡
circular y que sale por lo tanto en forma de una corriente ro-¡!
tativa a la cám ra de turbulencia propiamente dicha.

Por la construcción cónica del fondo inferior del tu­
bo de admisión se facilita simultaneárnoste el cambio ue direc­
ción ael g .s bruto, uc m mera que al g s bruto se impone por lo 
tanto ademas de la componente uc circuí.ción también una compo­
nente axial.

Para ia mejor conducción uc la corriente rotativa quo 
se forma conviene disponer en el ojo del tubo de admisión del



gas bruto, un cuerno de corriente longitudinalmente estirado y!
}

simétrico a la rotación. El fondo cónico puede hacer directa­
mente transición al cuerpo ce corriente. Las admisiones de gas 
bruto pueden desarrollarse aquí en un plano vertical con res­
pecto al eje del tubo de admisión-de gas bruto o también en un 
ángulo con respecto al eje del tubo de admisión dol gas bruto, 
desembocando aproximadamente on paralelo a la inclinación del 
fondo cónico en el tubo de admisión del gas bruto.

Además conviene que vari s admisiones de gis bruto 
desemboquen desdo distintos 1 .dos on el tubo de admisión del 
gas bruto, din emb .rgo, también es posible prever como mínimo 
dos alimentaciones de gas bruto desarrolladas en paralelo en­
tre sí, de las que cada voz la que está situada hacia el exte­
rior rodea-en parte el tubo de admisión, poseyendo una desembo­
cadura en el tubo de admisión desplazada como mínimo en 90s coi. 
respecto a la nesembocadura de la primera admisión.

Para proteger el intersticio anuítr de salida contra 
unt cantidad demasiado elevada de medio de transporte se puede 
disponer por encima de 1-:. admisiones del gas bruto en el lado 
exterior uel tubo de admisión un diafragma anular.

Con el fin de evitar además una adhesión de las par­
tículas a separar en la pared interior de la entrada del gas 
bruto conviene prever, por encima ael diafragma anular en el 
envolvente ael tubo de admisión toberas tangenciales inclinadas
oblicuamente en dirección de la corriente del g.s bruto para íâ

i
admisión de aire adicional, con lo que se gen-, ra una película } 
de aire en la pared interior dol tubo de admisión, para que las 
partículas no v r i e n  su tamaño por el contacto con la pared, le 
que es especialmente importante en polvillos útiles.
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A base de tan dibuje esquemático se explican con más 

detalle la construcción y el modo de funcionamiento de ejemplos 
de ejecución según la invención. Aquí demuestran: 
las figuras la y ib un corte longitudinal y uno transversal a 
través de un ciclón de contracorriente tangencial con alimenta­
ciones de gas bruto tangencial, s al' tubo de admisión así como 
un cuerpo de corriente;

la figura 2, la entrada de un ciclón de contracorriei. 
te tangencial con alimentaciones de gas bruto oblicuamente in­
clinadas y fondo cónico;

Las figuras 3a y 3b un corte longitudinal y un corte 
transversal a través ee una entrada del ciclón de contracorriei. 
te tangencial con dos admisiones de gas bruto paralelas y

las figuras 4a y 4b un corte longitudinal y un corte 
transversal i través de una entrada del ciclón con toberas de 
aire adicional en el envolvente del tubo ¿e admisión'.

El ciclón de contracorriente tangencial según la fi­
gura la se compon, ¿e una cámara de turbulencia cilindrica 1 cón 
un tubo de admisión coaxial 2 de menor diámetro.en la zona infe 
rior de la cám.ra de turbulencia 1 y una salida de gas depurado
3 dispuesta en frente. Además, en la zona superior de la cáma­
ra de turbulencia 1 están empotradas alimentaciones tangenciales
4 de gas auxiliar dirigid.s oblicuamente en contra de la corrien
te del gas bruto, que se alimentan a través de una cámara comúijL

i
5 y una conducción de admisión 6 con gas auxiliar para-generar! 
la corriente circular exterior.

Según la invención se cierra el tubo de admisión 2 
ahora en el lado inferior con un fondo 7. y posee - como se desa­
prende especialmente también del corte transversal según la fi­
gura Ib - dos alimentaciones de gas bruto 8 y 9. que desembocan
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tangencialmcnte a través de las aberturas 10 y 11 y en la paredj 
del tubo de admisión 2. i-or ello -.,e lo impone el g.'.s bruto qud 
entra, por aesvio en la pared interior del tubo de admisión 2. 
una torsión y además - por la superficie 12 aproximadamente có­
nica del fondo 7 - una componente axial. Para estabilizar la 
posición de la corriente rotativa lj que se forma se dispone ex 
el eje del tubo de Admisión 2 además un cuerpo de corriente 14 
longitudinalmente estirado y simétrico-a la rotación, que' pasa 
en la p.rtc inferior directamente al fondo cónico 12*

Ahora bien el modo de funcionamiento de un ciclón de 
contracorriente tangencial de éste tipo es el siguiente:

El gas bruto que entra tangencialmente a través de la}s 
alimentaciones 8 y 9 en el tubo de admisión 2 se pone en rota­
ción y se desvía hacia rrriba. Este gas bruto llena entonces 
en forma ue una corriente rotativa 13 en la cámara uc turbulen­
cia 1. Por encima ue la desemboe .dura nel tubo de admisión dei 
gas bruto 2 se produce una fuente de remolinos, que contribuye 
senciaimentc a la separación de las partículas sólidas o líqul 
as contenidas en el gas bruto. En ésta fuente de remolinos 
e llevan las partículas a separar no solamente por el efecto 

de fuerza centrifugal hacia fuera, sino más bien actúa en ella 
todavía adicionalmcnte la componente radial de los fuerzas de 
arrastre de 1.a corriente e.e gas h cia fu-.ra, es decir, en la 
misma dirección que 1 -.s fucrzrs centrifúgales. Así se facili­
ta también la salida de partículas muy pequen s o lig ras,,de 
modo que los ciclones del tipo descrito tienen especial impor­
tancia para la separación en el sector de polvillo fino y finí­
simo, de menos uc 5 /u .

Por el aire seeunu rio admitido a troves se i-'.s admi 
siones de g s  auxiliar 4 ¿c forma en la zona cerca de la pared
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de la cámara de turbulencia 1 un:, corriente circuí : t.rria Ib Q.ui 
continua hacia abijo en forma do espiral que rocero its p rticu 
las centrifug á s  ue la corriente rotativa interior, saliendo 
hacia abajo a través del intersticio anular 17, formado por un 
diafragma 16 en el lado exterior del tubo de admisión 17 y d é ­
la camisa interior de la cámara de turbulencia, en un recinto 
de tolva 18 sólo re presentado en-parte. Sin embargo, una parte 
de ésta corriente circuí toria 15 dirigida hacia abajo se separa 
aproximadamente en el punto 19 del ramal 20 que fluye a la tol­
va, desviándose por encima de la entrada del gas bruto forma­
ción de un hoyo de turbulencia hacia el eje de la cámara de tu:; 
bulencia. Así .,e une con la corriente rotativa 13 que continué, 
hacia arriba, sirviendo así también para aumentar la torsión de 
la corriente rotativa interior. ...

En ia figura 2, se representa otra forma de ejecución 
de una entrada según la invención. El fondo inferior del tubo 
de admisión 2 está construido aquí sólo como cono 12.2 Las admi­
siones ue g.;s bruto 21 desembocan ahora oblicuamente hacia aba­
jo y, por cierto, en lo esencial en paralelo con respecto a la 
inclin¡ción de la superficie de cono 12, al tubo de -admisión 2, 
aquí se impone ya sólo por la inclinación de la admisión del 
gas bruto 21 un.;, componente axial a la corriente rotativa que !' 
se forma.

Según la figura 1, desembocaban las admisiones del 
gas bruto 8 y 9 desde distintos l-dos en el tubo de admisión 2J 
Sin émb rgo, ésto implica una ramificación complicada de,la ad­
misión ..elante uel verdadero ciclón. Por esta razón es también 
posible - como representado en lia figuras 3a y 3b -separn* el 
gas bruto en la entrada en des alimentaciones paralelas 22 y 23,

'''3'
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entrando la alimentación 22 radialmente situada en el interior 
de manera usual a travos de la abertura 24 al tubo de admisión 
2, mientras que la alimentación ¿3 radialmente situada en el ex 
terior se conduce primero a través de una parte de la circunfe­
rencia del tubo de alimentación 2 rodeando ésta exteriormente, 
desembocando en el tubo de admisión 2 en un punto de alimenta­
ción 25 desplazado como mínimo en 902 con respecto a la prime­
ra abertura de admisión 24. Una alimentación del gas bruto des) 
de distintos lados al tubo de admisión tiene la ventaja que se 
forma un remolino más uniforme en el tubo de admisión 2 y en ls, 
cámara de turbulencia 1 que cuando desemboca sólo una admisión 
en un punto en el tubo de admisión.

Con el fin de evitar que partículas adhesivas se adi- 
hioran en 1.a pared interior del tul..: dé admisión 2 existe la pe 
sibilidad de genor ,.r en la pared interior una película de aire 
adicional. Para ello se disponen según la figura 4 por encima 
del diafragma 16 toberas adicionales tangenciales 26 y 27 indi 
nadas oblicuamente hacia arriba en dirección de la barriente dal 
gas bruto, que se pueden alimentar desde una cámara anular adi­
cional 28 con el aire adicional. Así se forma en la soña cercd 
de la pared del tubo de admisión otra corriente 29 que se desa-*- 
rrolla en forma de espiral, que rodea la corriente de gás bruto 
interior 13, evitando así qur las partículas puedan adherirse !

f
en la pared interior del tubo.de admisión 2. . ¡

Con la construcción descrita uel tubo de admisión y de
la admisión tangencial acl g -.o bruto se consigue una generació^

. !correcta de la torsión, sin que las partículas varían cu la es­
tructura de grano o se puedan adherir en pieaa's de instalación 
que estorban, como l¡s chapas directrices convencionales. Por} 
variación de la cantidad del ángulo de inclín'.clon de las admi-



siones del gas bruto se puede variar en amplios límites, la fddr 
za de la torsión. j

N O T A [
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera ue realizarlo cu la practica, cebe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicad.is son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania 
con el n2 P 21 37 128.8 de 24 de julio de 1.971, acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios Inter- 
nacion.l s en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re 
ferido invento y por lo que se solicita Hodelo de Utilidad por
20 anos en aspaba sobre: Dlsi'OL'IIlVO 
BRUTO A DEPURAR EN UN CICLON DE CONT

I0Ñ210N .D0R PIRA EL GAS 
ACORRIENTE TANGENCIAL; ca­

racterizándose por lo siguiente:
1 §.- Dispositivo torsión.dor para el gas bruto a'de­

purar en un ciclón de contracorriente tangencial, del tipo que 
comprende una cámara de turbulencia de forma de tubo cilindrico 
con un tubo de admisión del gas bruto que desemboca en sentido 
coaxial en la zona de'una de los lados frontales, y una calida 
de gas depurado coaxial en el otro 1 ;.do frontal de la cámara de 
turbulencia, que posee alimentaciones 'de gas auxili.r tangen­
ciales con ressccto al envolvente interior de la cám tra de tur-r,
bulencia y oblicuamente dirigidas hacia la corriente del gas
bruto cerca de la salida -el gas ncpuruio, y un intersticio anu 
lar de salida, que romea el tubo de admisión del gas bruto en 
sentido cot.xial, para las partículas separadas, caracterizado 
[porque el tubo de admiión del gas bruto cerrado en uno de los 
lados frentales con un fondo, posee en la zona que linda con el
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fondo como mínimo una. alimentación ue gas bruto que desemboca j
en sentido tangencial, en el tubo de admisión ¿el gas bruto, y i!
porque el fondo ¿el tubo de admisión se construye de forma aprc 
ximadamente cónica.

23.- Dispositivo, según la reivindicación 1. caracte­
rizado porque en el eje del tubo ue admisión ael gas bruto se 
dispone un cuerpo de corriente longitudinalmente estirado y si­
métrico a la rotación.

38.- Dispositivo, según la reivindicación 2, caracte­
rizado porque el fondo cónico hace directamente transmisión al 
cuerpo de corriente.

48.- Dispositivo, según una de las reivindicaciones 1 
a 3, caracterizado porque las alimentaciones de gas bruto se dí, 
sarrollan en un plano vertical con respecto al eje del tubo de 
admisión del gas bruto.

58.- Dispositivo., según una do las reivindicaciones 1 
a 3, caracterizado porque i.¡.s admisiones sel gas bruto desembo­
can en un ángulo con respecto al eje del tubo de admisión del 
gas bruto y aproximadamente en paralelo con respecto a la in­
clinación del fondo cónico en el tubo ae admisión ael gas bru­
to.

68.- Dispositivo, según una ac las reivindicaciones 1 
a 4, caracterizado porque se preven como mínimo dos admisiones 
de gas bruto que se desarrollan en paralelo entre sí, de las !
que cada voz la que se sitúa en el exterior rodea el tubo de ad
misión en parte, y posee una uesembocadura en el tubo de admi­
sión desplazada como mínimo en 9C2 con respecto a la desemboca­
dura de la primera alimentación.

7-'.- Dispositivo, según una de las 
1 a 6, caracterizado porque por encima de las

!reivindicaciones !
admisiones de gas
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bruto se dispone en el lado exterior del tubo de admisión un 
diafragma anular.

86.- Dispositivo, según la reivindicación 7, car,.retejí 
zado porque por encima del diafragma anular se preven en la en­
volvente del tubo de admisión toberas tangenciales oblicuamente 
inclinadas en dirección de corriente del gas bruto para la ali­
mentación de aire adicional.

9 6 .- Dispositivo.torsionador para el gas bruto á depü 
rar en un ciclón de constracorriente tangencial; tal y como que 
da sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los ad-- 
juntos dibujos.

Esta Memoria, consta de once hojas, escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madrid, 6CT. 1973,
SIEMENS AKTIENGBSELLSCHAFT, de

....."-W&*
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