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Memoria descriptiva

-i .
L parasoÜcitar MODELO DE UTILIDAD por 20 años
¡ .

a nombre de STAMICARBON N.V. 

entidad h o lan d esa

con domiciüo en van d e r  M a esen s traa t 2, H ee rlen , Holanda

por: "UN DISPOSITIVO DE PULSACION EN COMUNICACION PARA LIQUI;
DO CON UNA COLUMNA" ;

(C lase  I n te r n a c io n a l  F i6k)
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E l p re s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a un d i s p o s i t iv o  
de p u ls a c ió n  que e s ta  en com unicación p ara  l íq u id o  con una 
columna. T ales d i s p o s i t iv o s  de p u ls a c ió n  son conocidos en 
g e n e ra l y c o n s is te n  en un p is tó n  a l t e r n a t i v o  o en un d ia f r a g  
ma o f u e l l e  accionado  m ecánicam ente.

E l o b je to  d e l in v e n to  es c r e a r  un nuevo d i s p o s i t i ­
vo de p u lsa c ió n  p ara  una columna de p u ls a c ió n .

E l d i s p o s i t iv o  de acu erd o  con e l  in v e n to  se  carao  
t e r i z a  p o r un c i r c u i to  de bomba en  e l  cu a l e s tá  in c ro p o rad a  
una v á lv u la  r o t a t i v a ,  de d iseñ o  r o t a t i v o ,  y cuyo c i r c u i to  
de bomba t i e n e ,  p o r lo  menos, una conexión con l a  columna.

E l empleo de t a l  c i.rcu ito  de bomba y de una vá ly u  
la  r o t a t i v a  como p u lsa d o r  es  una s o lu c ió n  sim ple  desde e l  
punto  de v i s t a  d e l d is e ñ o , económica en su  consumo de en e r 
g ía  y , además, s o b r e s a l ie n te  p o r su c o n s tru c c ió n  com pacta. 
Además, desde e l  pun to  de v i s t a  d e l  c i e r r e  u o b tu ra c ió n , 
un movimiento r o t a t i v o  es  más a t r a y e n te  que e l  movimiento 
a l t e r n a t i v o  de un p i s tó n ,  de un d iafragm a o de un f u e l l e ,  
p a r t ic u la rm e n te  en e l  caso  de que l a  o b tu ra c ió n  haya de ha 
c e rs e  f r e n te  a l íq u id o s  e x p lo s iv o s , a g re s iv o s  o venenosos 
que se en cu en tren  b a jo  a l t a  p re s ió n , porque es p o s ib le  l i e  
n a r  e l  c i r c u i to  de bomba con uno de lo s  l íq u id o s  de l a  co­
lum na, lo  que o fre c e  l a  p o s ib i l id a d  de t r a b a j a r  a p re s ió n  
in c rem en tad a .

Una v á lv u la  r o t a t i v a  p a ra  e l  d i s p o s i t iv o  de pu l
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sa c ió n  puede c o n s i s t i r  en una c a ja  c i l i n d r i c a  con dos co 
nex io n es d iam etra lm en te  o p u e s ta s  a media a l t u r a ,  p ara  e l  
c i r c u i to  de bomba y con un juego de conexiones p a ra  l a  co 
lumna ce rca  de cada ex trem o, y en un á rb o l  que e s tá  monta 
do a ro ta c ió n  en la  c a ja  y a l  cu a l e s tá  un ido  un d e f le c -  
t o r  de una forma t a l  que su r o ta c ió n  haga que l a s  dos co 
nex iones d e l c i r c u i to  de bomba sean  p u e s ta s  a lte m a tiv a m e n  
te  en com unicación p ara  e l  l íq u id o  con una de l a s  conexio 
nes de l a  columna y con l a  o t r a .

En e l  d iseñ o  d e s c r i t o ,  e l  á rb o l e s tá  som etido  a 
una carga a x ia l  a l t e r n a n t e ,  m ien tra s  que l a  carga r a d i a l  
u n i l a t e r a l  o cu rre  in te rm ite n te m e n te . A v e c e s , l a  a p l ic a ­
c ió n  d e l d i s p o s i t iv o ,  en e l  caso  de una s o la  columna de 
p u ls a c ió n , no puede r e a l i z a r s e  de una manera s e n c i l l a .  S i ' 
e s to s  dos puntos r e s u l t a r a n  o b je ta b le s ,  e l  mecanismo de ' 
v á lv u la  r o t a t i v a  se hace d o b le , l a s  v á lv u la s  se c ie r r a n  
a l te rn a t iv a m e n te , y una de l a s  v á lv u la s  se  in c o rp o ra  en 
l a  tu b e r ía  de a s p i r a c ió n  y l a  o t r a  en l a  tu b e r ía  de im­
p u ls ió n  d e l c i r c u i to  de bomba, in s ta lá n d o s e  un d e p ó s ito  
de a i r e  e n tre  cada v á lv u la  y l a  bomba.

E l c i e r r e  a l te rn a d o  de l a s  v á lv u la s  r o t a t i v a s  
d e l mecanismo puede o b te n e rse  s i  l a s  dos v á lv u la s  se  acó 
p la n  m ecánicamente y , p o r e jem p lo , g i r a n  en to m o  d e l  mis 
mo e j e .  Con p r e f e r e n c ia ,  l a s  dos v á lv u la s  se i n s t a l a n  se) 
b re  e l  mismo á rb o l  y t i e n e n  una conexión común con l a  co
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lumna de p u lsa c ió n .
P a ra  o b te n e r  un e q u i l ib r a d o , e s ta  conexión común 

con l a  columna se d ispone co ax ia lm en te  con e l  á r b o l ,  r e c i  
b iendo  e s te  una p o s ic ió n  v e r t i c a l .

5 De acuerdo  con un modo de r e a l i z a c ió n  a l  cu a l
no e s ta  l im ita d o  e l  in v e n to , e l  mecanismo de v á lv u la  puede 
p ro v ee rse  de una c a ja  c i l i n d r i c a  s i tu a d a  v e r t ic a lm e n te ;  l a  
conexión con l a  columna se e x tie n d e  coax ialm en te  a l a  c a ja  
que, en e l  fondo, e s t á  ce rrad a  p o r una pared  a tra v ó a  de 

10 l a  cu a l so b re sa le  un extrem o d e l á rb o l  sob re  e l  que e s tá
in s ta la d a  una v á lv u la  c o n s is te n te  en dos a la s  r a d ia le s  pro  
v i s t a s  en sus extrem os de sendos d e f le c to r e s  curvos co loca  
dos concén tricam en te  a l a  ca ja  y que se  ex tie n d e n  so b re , 
aproxim adamente, 1353 , y l a  c a ja  t i e n e  c u a tro  a g u je ro s  d is  

15 t r ib u id o s  de manera r e g u la r  so b re  l a  c ir c u n fe re n c ia  y qué
se ex tie n d e n  so b re  un ángu lo  de unos 45^ , estan d o  lo s  agu[, 
jo ro s  o p u esto s co n e c ta d o s , re sp e c tiv a m e n te , a l  la d o  de im 
p u ls ió n  y a l  lad o  de a s p i r a c ió n  de l a  bomba a t r a v é s  de 
uno o más d e p ó s ito s  de a i r e .  Cada uno de lo s  a g u je ro s  pue 

20 de e s t a r  conectado a un d e p ó s ito  de a i r e ,  p ero  lo s  ag u je
ro s  o p u esto s  pueden tam bién  e s t a r  conectados po r p a re s  a 
un d e p ó s ito  de a i r e .

No es ab so lu tam en te  n e c e s a r io  que l a s  v á lv u la s  
se  c ie r r e n  o se a b ra n  en  e l  mismo momento; es ad m is ib le  

25 una pequeña c o r r ie n te  de fuga d u ran te  e s te  p ro ceso , a eos
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ta  de una p a r te  de l a  cap ac id ad  de l a  bomba, como lo  e s ,  
p o r t a n to ,  a lguna d e s v ia c ió n  re s p e c to  de d ichos án g u lo s 
de tiem po 35 y 45^.

Con r e f e r e n c ia  a l  d ib u jo  daremos ahora una des 
5 c r ip c ió n  más d e ta l la d a  de una forma p r á c t ic a  de l l e v a r  a

cabo e l  in v e n to . En e l  d ib u jo :
La f ig u ra  1 e s  una re p re s e n ta c ió n  esquem ática  

de dos columnas de p u lsa o ió n  con un d is p o s i t iv o  de p u lsa  
c ió n  común de acuerdo  con e l  in v e n to ;

10 l a  f ig u ra  2 es  una se c c ió n  lo n g i tu d in a l  de una
v á lv u la  r o t a t i v a  p ara  uso  con e l  d is p o s i t iv o  de acuerdo  
con e l  in v en to ;

l a  f ig u ra  3 es  un c o r te  t r a n s v e r s a l  p o r l a  l i ­
nea I I I  -  I I I  de l a  f ig u r a  2;

15 l a  f ig u ra  4 es una re p re s e n ta c ió n  esquem ática
de una s o la  columna con un d is p o s i t iv o  de p u lsa c ió n  de 
acuerdo  con e l  in v e n to ;

l a  f ig u r a  5 es  una r e p re s e n ta c ió n  esquem ática  
de un mecanismo v a lv u la r  doble con una columna de p u lsa

20 c ió n  y dos d e p ó s ito s  de a i r e ;
l a  f ig u ra  6 es una s e c c ió n  lo n g i tu d in a l  de un 

modo de r e a l i z a r  una v á lv u la  r o t a t i v a  para  uso con e l  d is  
p o s i t iv o  según l a  f ig u ra  5, e s tan d o  e l  mecanismo v a lv u la r  
a b ie r to  a dos d e p ó s ito s  de a i r e ;

25 l a  f ig u ra  7 e s  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p o r l a
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l ín e a  A -  A de la  f ig u r a  6 , e s ta n d o  e l  mecanismo v a lv u la r  
c e rrad o  re sp e c to  a lo s  d e p ó s ito s  de a i r e ;  y

l a  f ig u r a  8 e s  una v i s t a  en p e rs p e c tiv a  d e l l a ­
do i n f e r i o r  de una columna de p u ls a c ió n  p r o v is ta  de un d is  

5 p o s i t iv o  según l a s  f ig u r a s  6 y 7 .
La f ig u ra  1 m uestra dos columnas de p u ls a c ió n  1 

y 2 , que pueden e s t a r  p r o v i s t a s ,  cada una, en p a r te  de su 
lo n g i tu d ,  con una g u a rn ic ió n  o r e l le n o  re p re se n ta d o  esque 
m áticam ente 3, 4 . Debajo y encima d e l r e l le n o  hay cámaras 

10 c o le c to ra s  5 y  7 p a ra  l a  fa s e  pesada y 6 y 8 p a ra  l a  fa se
l i g e r a ,  re sp e c tiv a m e n te . La f a s e  l i g e r a  es  in tro d u c id a  en ° 
9 y 11 y descargada en 13 y 15* m ien tra s  que l a  f a s e  pesa \  ' 
da es in tro d u c id a  en 10 y 12 y descargada en 14 y 1$ . "

Cada una de l a s  columnas 1 y 2 e s tá  en  comunica 
15 c ió n  p ara  l íq u id o  con una v á lv u la  r o t a t i v a  19 a t r a v é s  de

una conex ión  17 y 18, re sp e c tiv a m e n te . E s ta  v á lv u la  r o ta  
t iv a  19 e s tá  in co rp o rad a  en un c i r c u i to  de bomba 20 que 
comprende una bomba 21 que puede s e r  movida p o r un m otor 
22, una tu b e r ía  23 e n t r e  l a  s a l id a  de l a  bomba 21 y  l a  

20 e n tra d a  de la  v á lv u la  19? y una tu b e r ía  24 e n tre  l a  s a l i
da de la  v á lv u la  19 y la  e n tra d a  de l a  bomba 21. La v á l ­
v u la  r o ta t iv a  19 puede s e r  acc io n ad a  p o r un motor 25.

La v á lv u la  -]9 se m uestra con más d e t a l l e  en l a  
f ig u ra  2 . La v á lv u la  19 c o n s is te  en una c a ja  c i l i n d r i c a  

25 26 ce rra d a  po r ambos la d o s  p o r una p la c a  de costado  27 y
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28 e s tan d o  l a s  p la c a s  de co s tad o  co n ec tadas e n tre  s í  median 
t e  t i r a n t e s  32. En l a s  p la c a s  de co s tad o  27 y 28 e s tá  sopor 
tado  a ro ta c ió n ,  m ediante c o j in e te s ,  un á r b o l  29* En l a  pa 
re d  de l a  c a ja  c i l i n d r i c a  26 h ay , en t o t a l ,  c u a tro  conexio  
n e s :  dos conexiones d iam e tra lm en te  o p u esta s  30 y 31 que re  
c ib en  l a s  tu b e r ía s  23 y 24 d e l  c i r c u i t o  de bomba 20, y dos 
conexiones 33 y 34, s i tu a d a s  más c e rc a  de l a s  p la c a s  de eos 
tad o  27 y 28, y que re c ib e n  l a s  tu b e r ía s  17 y 18 que comu- !
n ic a n  con l a  p a r te  i n f e r i o r  o p ie  de l a s  columnas 1 y 2 re s  
p e c tiv am en te .

Sobre e l  á rb o l 29 de l a  v á lv u la  19 e s tá  montado ;
un d e f l e c to r  de una forma t a l  q u e , a l  g i r a r  e l  á r b o l ,  l a s  - \  
dos conexiones 30 y 31 d e l  c i r c u i t o  de bomba 20 sean  p u es .,  ̂
t a s  a l te rn a tiv a m e n te  en com unicación p ara  l íq u id o  con l a  ; 
conexión  33 a l a  columna 1 y l a  conexión  34 a l a  columna 
2 , y v ic e v e rs a .

E l d e f le c to r  puede te n e r  l a  forma de una p lac a  
p lan a  con una c ir c u n fe re n c ia  e x t e r i o r  e l í p t i c a ,  cuya p ía  
ca e s tá  un ida oblicuam ente a l  á r b o l  29* E s te  d iseñ o  se mués, 
t r a  esquem áticam ente en l a s  f ig u r a s  1 y 4*

En l a s  f ig u ra s  2 y 3 se  m uestra un d iseño  de más 
f á c i l  r e a l iz a c ió n  desde e l  pun to  de v i s t a  té c n ic o ,  e s tan d o  
e l  d e f l e c to r  compuesto de dos p la c a s  s e m ic irc u la re s  35 y 
36 d is p u e s ta s  en ángulo  r e c to  so b re  e l  á rb o l  29, e n tre  l a s  
conexiones 33, 30 y 31* p o r una p a r t e ,  y l a s  conexiones 30,
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31 y 34* p o r o t r a ,  y p o r dos p la c a s  r e c ta n g u la r e s  37 y 38 
que, a cada lad o  d e l á rb o l  29* se reúnen  con l a s  p la c a s  
35 y 36.

Con e l  f i n  de e v i t a r  p u lsa c io n e s  de p re s ió n  exce. 
s iv a s ,  cada una de l a s  dos p la c a s  re c ta n g u la re s  37 y 38 es 
t á  p r o v is ta  en e l  extrem o con un d e f l e c to r  curvo 39 y 40, 
re sp e c tiv a m e n te , como re s u l ta d o  de lo  c u a l lo s  ag u je ro s  
de e n tra d a  y de s a l i d a ,  30 y 31* son ce rra d o  y a b ie r to s  
g rad u a lm en te , a l  tiem po que se  e v i t a  l a  p u e s ta  en c o r to ­
c i r c u i to  d e l  c i r c u i to  de la  bomba.

D esc rib irem o s , con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u ra  1, e l  
fu n cio n am ien to  d e l d i s p o s i t iv o  de acuerdo  con e l  in v e n to . 
Las dos fa s e s  se mueven a c o n t r a c o r r ie n te  a t r a v é s  de l a s . . .  
dos colum nas 1 y 2 . Las dos tu b e r ía s  de conexión  17 y 18J 
a s í  como l a  v á lv u la  19 y l a  p a r te  r e s ta n te  d e l c i r c u i to  d$ ; 
bomba 20, e s tá n  tam bién  l l e n a s  de l íq u id o .  En v i s t a  d e l 
peso  e s p e c í f ic o ,  e s te  l íq u id o  e s  con p re fe re n c ia  l a  fa se  
pesada p ero  p o d ría  u s a rs e  ig u alm en te  b ie n  o tro  l íq u id o  
c.cn t a l  de que sea  más pesado que l a  fa se  pesada y de que 
sea in m isc ib le  con e l l a .  La bomba 21 movida p o r e l  motor 
22 es p u e s ta  en marcha a l  mismo tiem po que l a  v á lv u la  ro 
t a t i v a  19 que es acc ionada  por e l  m otor 25.

En l a  p o s ic ió n  de l a  v á lv u la  19, m ostrada por 
una l in e a  co n tin u a  en l a  f ig u ra  1 , e l  l íq u id o  es  fo rzad o  
desde e l  c i r c u i t o  de bomba 20 a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  23,
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l a  v á lv u la  19 y l a  conexión 18 a l a  columna 2 y , a l  mismo 
tiem po , es r e t i r a d a  de l a  columna 1 l a  misma ca n tid a d  de 
l íq u id o  p o r l a  conexión  17, l a  v á lv u la  19 y l a  tu b e r ía  241 

a l  d .rc u i to  de bomba 20 . La v á lv u la  19 g i r a  en -)80S y a l ­
canza l a  p o s ic ió n  m ostrada p o r una l ín e a  de t r a z o s  en l a  
f ig u ra  1 , en  cuya p o s ic ió n  es fo rzad o  l íq u id o  desde e l  c i r  
c u i to  de bomba 20 p o r l a  tu b e r ía  23, l a  v á lv u la  19 y  l a  co 
n ex ió n  17 a la  columna 1 , s ie n d o  r e t i r a d a  de l a  columna 2 

l a  misma c a n tid a d  de l íq u id o  p o r l a  conexión 18, l a  v á lv u  
l a  19 y l a  tu b e r ía  24 a l  c i r c u i t o  de bomba 20.

De e s ta  m anera, se  produce en  ambas columnas un 
m ovim iento p u lsa  t o r i o .  E l número de re v o lu c io n e s  de l a  v á l - ' 
vu la  19 es una medida d i r e c ta  de l a  f re c u e n c ia  de l a s  p u l , ,  
s a c io n e s  en l a s  colum nas. La am p litu d  de l a s  p u lsa c io n e s  
depende, e n tre  o tr a s  c o sa s , d e l  número de re v o lu c io n e s  de 
l a  v á lv u la  19 y de l a  cap ac id ad  de l a  bomba 2 1 , m ien tra s  , 
que l a  form a de l a s  p u lsa c io n e s  v ien e  determ inada tam bién 
p o r l a  forma de lo s  d e f le c to r e s  curvos 39 y 40 ( f ig u r a  3 ) .

Desde lu e g o , d u ran te  l a  c i r c u la c ió n  d e l l íq u id o  
en e l  c i r c u i to  de bomba 20, l a  tem p e ra tu ra  de e s te  l í q u i  
do en c i r c u la c ió n  aum enta. Con e l  f i n  de l i m i t a r  e s te  aumen 
to  de te m p e ra tu ra , l a  c a ja  26 de l a  v á lv u la  r o t a t i v a  -)9 pue 
de p ro v e e rse  en su  e x t e r i o r  con a l e t a s  de e n f r ia m ie n to , que 
no han  s id o  m ostradas en e l  d ib u jo .

En l a  f ig u ra  1 , e s tá n  coneotadas dos columnas a l

s .  .
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c i r c u i to  de bomba; s i  só lo  se n e c e s i ta  una columna, una 
de l a s  columnas puede s u s t i t u i r s e ,  p o r ejem plo , p o r un de 
p ó s i to  de a i r e  (no m o strad o ). O tra  p o s ib i l id a d ,  s i  se  u sa  
só lo  una columna, es c o n e c ta r  l a  conexión de l a  v á lv u la  ro  
t a t i v a  p a ra  una columna a l  fondo de l a  columna, y l a  cone­
x ió n  de l a  v á lv u la  p ara  l a  o t r a  colum na, a l a  p a r te  a l t a  de 
l a  columna. E sto  se m aestra  en l a  f ig u r a  4 , s ien d o  bombeado 
l íq u id o  desde e l  c i r c u i to  de bomba 120 a  t r a v é s  de l a  v á ív u  
l a  r o t a t i v a  119 , ya por l a  tu b e r ía  de conexión  117 a l  fon ­
do d p ie  de l a  columna 1O1 , ya p o r l a  conexión 118 a l a  
p a r te  s u p e r io r  o cabeza de l a  columna 1O1 , conduciéndose 
una c a n tid a d  e q u iv a le n te  de l íq u id o  a t r a v é s  de l a  o t r a  tu  
b e r ía  desde l a  columna 1O1 a l  c i r c u i to  de bomba.

En la  f ig u ra  5 , 201 re p re s e n ta  una columna de p u l 
sa c ió n  de l a  cual só lo  se m uestra l a  p a r te  i n f e r i o r  o p ie . -  
E1 d is p o s i t iv o  para p u ls a r  un l iq u id o  en l a  columna 201 com 
prende dos v á lv u la s  r o t a t i v a s  202 y 203, dos d e p ó s ito s  de 
a i r e  204 y 205 y una bomba 206 que, de l a  manera in d ic a d a , 
form an e l  c i r c u i to  de bomba que e s t á  conectado  a l a  columna 
201 , Las dos v á lv u la s  202 y 203 e s tá n  d ise ñ ad as  de manera 
que se ab ran  y se  c ie r r e n  a l te rn a t iv a m e n te .

Cuando l a  v á lv u la  203 se  ab re  y l a  v á lv u la  202 
se c i e r r a ,  e l  l íq u id o  c i r c u la  desde e l  d e p ó s ito  de a i r e  
205 a l a  columna 201, dando como r e s u l ta d o ,  una c a r re ra  
de p u ls a c ió n  h a c ia  a r r ib a  en l a  columna 201. Cuando se  c ié

i
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r r a  l a  v á lv u la  203, se ab re  l a  v á lv u la  202 y c i r c u la  l í q u i  
do desde l a  columna 201 a l  d e p ó s ito  de a i r e  204, p rovocan  
do una c a r re ra  de p u ls a c ió n  descenden te  en l a  columna 201. 
Como l a  bomba 26 d esp laza  continuam ente l íq u id o  en l a  d i ­
re c c ió n  in d ica d a  por l a s  f l e c h a s ,  e l  d e p ó s ito  de a i r e  205, 
cuando se c ie r r a  l a  v á lv u la  203, quedará som etido a una 
so b re p re s ió n  en com paración con l a  columna 201, m ien tra s  
que en e l  d ep ó s ito  de a i r e  204, cuando se c ie r r a  l a  vá lv u  
la  202, habrá una d e p re s ió n  en com paración con l a  columna 
201 . En v i s t a  de que l a  f re c u e n c ia  es b a s ta n te  a l t a ,  de 
150 p u lsa c io n e s  p o r m inuto p o r e jem plo , e l  n iv e l  d e l l í ­
quido en lo s  d e p ó s ito s  204 y 205 f lu c tú a  poco.

E l ejem plo de c o n s tru c c ió n  d e l  d i s p o s i t iv o  de 
p u ls a c ió n  se  m uestra en l a s  f ig u r a s  6 , 7 y 8 . Las f i g u r a s ,  
6 y 8 m uestran  e l  lad o  i n f e r i o r  de l a  columna de p u lsa c ió n  
201 que e s tá  en com unicación p ara  l íq u id o  con l a  v á lv u la  
r o ta t iv a  a t r a v é s  de una conexión 222 de l a  columna. E l me 
canismo v a lv u la r  comprende una ca ja  c i l i n d r i c a  224 que es 
t á  s i tu a d a  coax ialm ente a l a  conexión 222 y c e r ra d a , en 
l a  p a r te  i n f e r i o r ,  p o r una p ared  225 a t r a v é s  de l a  c u a l 
s o b re sa le  un extrem o de á r b o l  226. E l extrem o de á r b o l  226 
e s tá  so p o rtado  en c o j in e te s  a l  e x te r io r  de l a  c a ja  224 y 
puede s e r  movido m ediante un mecanismo s i tu a d o  fu e ra  de l a  
c a ja  y que no ha s id o  m ostrado . E l extrem o de e je  226 l l e ­
va un cubo 227 conectado  p o r medio de dos a la s  r a d ia l e s
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228 a un d e f le c to r  c i l in d r i c o  229 que e s tá  p ro v is to  de agu 
jo ro s  230 en dos lu g a re s  o p u e s to s , ex ten d ién d o se  cada uno 
de lo s  a g u je ro s  sob re  un ángu lo  de unos 45" ( f ig u r a  7 ) .  La 
ca ja  c i l in d r i c a  224 e s tá  p ro v is ta  de c u a tro  a g u je ro s  231 
d i s t r ib u id o s  sob re  l a  c i r c u n f e r e n c ia ,  cada uno de lo s  cua 
l e s  t i e n e  tam bién  una e x te n s ió n  de unos 4 5 " . Como r e s u l t a  
do de e s ta  d is p o s ic ió n ,  dos a g u je ro s  op uesto s 231 se ab ren  
o c ie r r a n  sim ultáneam ente  cuando g ir a  e l  á rb o l o e je  226.

Los a g u je ro s  opuesto s 231 e s tá n  conectados a lo s  
d e p ó s ito s  de a i r e  a p re s ió n  234 p o r medio de lo s  tu b o s  232. *; 
Los o tro s  dos a g u je ro s  o p uesto s 231 e s tá n  conectados a lo s  - 
d e p ó s ito s  de a i r e  de su cc ió n  233 de una manera s im i l a r .  En . ' .  
l a  p a r te  i n f e r i o r ,  lo s  dos juegos de d e p ó s ito s  de a i r e  e s - ,  
tá n  conectados a lo s  la d o s  de im p u lsió n  y de a s p i r a c ió n  
de una bomba 241 ( f ig u r a s  7 y 8 ) p o r medio de l a s  tu b e r ía s  
238, 239, 24C y 235, 236, 237 re sp e c tiv a m e n te .

Los d e p ó s ito s  de a i r e  op uesto s 233 y 234 de ac u e r 
do con l a  f ig u r a  8 e s tá n  co n ec tad o s , en l a  p a r te  s u p e r io r ,  
a una tu b e r ía  de e q u il ib ra d o  de p re s io n e s , 242 y 243 respeje 
tiv am en te  ( f ig u r a  8 ) .

D entro  de l a  columna 201, según l a  f ig u r a  6 , e s­
t á  in s ta la d o  un tech o  244 ce rca  de l a  p a r te  i n f e r i o r ,  cuyo 
te c h o , p o r una p a r t e ,  d i s t r ib u y e  e l  chorro  de l íq u id o  que 
e n tra  en l a  columna sob re  todo e l  d iám etro  de e l l a  y ,  por 
o t r a ,  im pide que l a s  p a r t í c u l a s  que caen pasen  p o r l a  co

i:.'..-.':
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nex ió n  222 desde l a  columna 201 a l  mecanismo v a lv u la r .
Cuando la  in s t a l a c ió n  e s ta  en  fu n c io n am ien to , 

l a  bomba es p u es ta  en c i r c u i to  sim ultáneam ente  con e l  ac  
c ionam ien to  de l a  v á lv u la  223. La d i f e r e n c ia  de p re s io n e s  
e n tre  e l  d e p ó s ito  o d e p ó s ito s  205, o 234, de a i r e  a p re ­
s ió n  y lo s  d e p ó s ito s  204, o 233, de a i r e  de a s p i r a c ió n  es 
p rá c tic a m e n te  ig u a l  en c u a lq u ie r  momento, v arian d o  l a  p re  
s ió n  en lo s  d e p ó s ito s  de a i r e ,  en todo  momento, só lo  en 
unas pocas decimas de a tm ó s fe ra . Como re s u l ta d o  de e s to ,  
l a  bomba 241 se m antiene v ir tu a lm e n te  en e l  mismo punto  
de su c a r a c t e r í s t i c a  y , p o r ta n to ,  e s  capaz de r e c i b i r  un \ 
d im ensionam iento  óptim o. Según e l  d ib u jo , lo s  a g u je ro s  230 , 
y 231 son  c i r c u la r e s  p e ro , s i  se  d e se a , pueden te n e r  una - ^ . 
forma d i f e r e n te .

La p re s e n te  s o l i c i t u d  que co rresponde a l a  p re  
sen tad a  en H olanda, e l  29 de sep tiem b re  de 1970, b a jo  e l  
NS 70 142 68 y e l  10 de a b r i l  de 1971, b a jo  e l  Na 7104843, 
se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u l o  51 d e l v ig e n te  E s ta  
tu to  sob re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

-  REIVINDICACIONES -

Los pun tos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad se 
p re s e n ta n  para  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de Modelo
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de U t i l id a d  en E spaña, p o r VEINTE añ o s , son lo s  que se  re  
cogen en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1§ . -  Un d i s p o s i t iv o  de p u ls a c ió n  en com unicación 
para  l íq u id o  con una columna, e s tan d o  e l  d i s p o s i t iv o  carao  

5 te r iz a d o  p o r un c i r c u i t o  de bomba en e l  c u a l e s tá  in co rp o ­
rada  una v á lv u la  r o t a t i v a ,  de d ise ñ o  r o t a t i v o ,  y  cuyo c i r ­
c u ito  t i e n e  p o r lo  menos una conexión con l a  columna.

2 S .-  Un d i s p o s i t iv o  de p u lsa c ió n  según l a  r e iv in  -
d ic a c ió n  18, que in c lu y e  un d i s p o s i t iv o  v a lv u la r  r o t a t i v o ,

10 c a ra c te r iz a d o  porque d ich o  d is p o s i t iv o  v a lv u la r  r o ta t iv o  * ' [
t ie n e  una ca ja  c i l i n d r i c a  con dos conexiones d iam etra lm en - 
te  o p u esta s  a media a l t u r a ,  p a ra  e l  c i r c u i t o  de l a  bomba 
y con un grupo de conexiones p ara  columna cerca  de cada e^  . 
trem o, y p o r un á rb o l  que e s tá  montado a ro ta c ió n  en l a  ca 

15 ja  y a l  cu a l e s t á  un ido  un d e f l e c to r  con una forma t a l  que ^
su  ro ta c ió n  hace que l a s  dos conexiones d e l c i r c u i to  de 
bomba sean  a lte rn a t iv a m e n te  p u e s ta s  en com unicación p ara  
l íq u id o  con una conexión de columna y con l a  o t r a .

3&.- Un d i s p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  28,
20 c a ra c te r iz a d o  porque e l  d e f l e c to r  t i e n e  forma e l í p t i c a .

48. -  Un d is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  28, 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  d e f l e c to r  e s tá  compuesto p o r dos 
p la c a s  s e m ic irc u la re s  s i tu a d a s  en ángu lo  r e c to  re sp e c to  
a l  á rb o l  y , e n tre  e l l a s ,  dos p la c a s  de conexión rec tan g u  

25 l a r e s  a cada lad o  d e l á r b o l .
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5 8 .-  Un d is p o s i t iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
3§ ó 48, c a ra c te r iz a d o  porque e l  d e f l e c to r  e s tá  p ro v is to  
de dos d e f le c to r e s  d iam e tra lm en te  op uesto s a cada la d o  d e l 
e je  geom étrico  de r o ta c ió n .

68. -  Un d is p o s i t iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  1§, 
c a ra c te r iz a d o  porque una columna de p u ls a c ió n  e s tá  conec­
tad a  a cada conexión de colum na.

7 8 .-  Un d i s p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  18, 
c a ra c te r iz a d o  porque una de l a s  conexiones de columna e¿  
t á  conectada a un d e p ó s ito  de a i r e .

88. -  Un d is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  18, . 
c a ra c te r iz a d o  porque una de l a s  conexiones de columna es 
t á  en com unicación con e l  p ie  de la  columna y l a  o tra  co 
nex ión  de columna l o  e s tá  con l a  cabeza de l a  columna.

98. -  Un d is p o s i t iv o  según la  r e iv in d ic a c ió n  18, 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  mecanismo v a lv u la r  r o ta t iv o  e s  do* 
b le ,  l a s  v á lv u la s  se c ie r r a n  a l te rn a t iv a m e n te  y una de 
e l l a s  e s tá  in co rp o rad a  en l a  tu b e r ía  de a s p ir a c ió n  y l a  
o tra  lo  e s tá  en l a  tu b e r ía  de im p u lsió n  d e l c i r c u i to  de 
bomba, m ien tra s  que un d e p ó s ito  de a i r e  e s tá  in s ta la d o  
e n tre  cada v á lv u la  y l a  bomba.

10S.- Un d i s p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  9&, 
c a ra c te r iz a d o  porque l a s  dos v á lv u la s  e s tá n  aco p lad as mecá 
n icam en te .

118. -  Un d i s p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  98,
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c a ra c te r iz a d o  porque l a s  dos v á lv u la s  g ira n  en to m o  a l  
mismo e je  g eo m étrico .

1 2 9 .- Un d i s p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  i f s ,  
c a ra c te r iz a d o  porque l a s  dos v á lv u la s  e s tá n  u n id as a l  mismo 
á rb o l y t ie n e n  una conexión  de columna común.

1 3 § .- Un d i s p o s i t iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
109 a 129, c a ra c te r iz a d o  porque la  conexión de columna co 
mún e s tá  s i tu a d a  coax ia lm en te  a l  á rb o l y porque e l  á rb o l 
r e c ib e  una p o s ic ió n  v e r t i c a l .

1 4 9 .- Un d i s p o s i t iv o  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
109 a 139, c a ra c te r iz a d o  p o r una c a ja  c i l i n d r i c a  dispuesta* 
v e r t ic a lm e n te , ex ten d ién d o se  l a  conexión de columna c o a x ia l ',  
mente con e l l a ,  cuya c a ja  e s tá  c e rra d a  en e l  fondo por 11B.3 . . 
p a red  a t r a v é s  de l a  c u a l s o b re s a le  un extrem o de á rb o l 90 

b re  e l  que e s tá  in s ta la d a  una v á lv u la  que c o n s is te  en dos 
a la s  r a d ia le s  p r o v is ta s  en  su s extrem os de un d e f le c to r  
curvo s itu a d o  co n cén tricam en te  a l a  c a ja  y que se  ex tie n d e  
en aproxim adam ente 135^, y cuya c a ja  t i e n e  c u a tro  a g u je ro s  
d i s t r ib u id o s  reg u la rm en te  so b re  l a  c i r c u n fe re n c ia  y que se 
e x tie n d e n  en un ángu lo  de unos 45^ , e s tan d o  lo s  ag u je ro s  
opuesto s co n ec tado s , re sp e c tiv a m e n te , a lo s  lad o s  de impul 
s ió n  y de a s p ira c ió n  de la  bomba a t r a v é s  de uno o más de­
p ó s i to s  de a i r e .

1 5 9 .- Un d is p o s i t iv o  de p u lsa c ió n  en com unicación 
p ara  l íq u id o  con una colum na.

I
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