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El presente invento se refiere a un dispositivo
de pulsacidn que estéd en comunicacidén para liquido con una
columna, Tales dispositivos ds pulsacién gon conocidos en
general y consisten en un piston alternativo o en un diafrag
m2 o fuelle accionado mecdnicamente.

El objeto del invento es crear un nuevo dispositi-
vo de pulsacion pers una columna de pulsacion.

El dispositivo de acuerdo con el invento se carag
teriza por un circuito de bombas en el cuasl estd incroporada
una vdlvula rotativa, de diseflo rotativo, y cuyo circuito
de bomba tiepe, por lo menos, una conexidn con la columna.

El empleo de tal drcuito de bomba y de una vdlvu
la rotativa como pulsador es una soluéién simple desde el
punto de vista del disefio, econdmica en su consumo de eneg;'lv
gia y, ademds, sobresaliente por su comstruccidén compacta,’
Ademds, desde el punto de vista del cierre u obturacién,.? “
un movimiento rotativo es miAs atrayente que el movimiento
alternativo de un pistdn, de un diafragma o de un fuelle,
particularmente en el caso de que la obturacidn haya de ha
cerse frente a liquidos explosivos, agresivos o venenosos
que se encuentren bajo alta presidn, porque es posible llg
nar el circuito de bomba con uno de los liquidos de la co-
lumna, lo que ofrece la posibilidad de trabajar a presidn

increnentada,

Una védlvula rotativa para el dispositivo de pul




sacidn puede consistir en una caja cilindrica con dos co
nexiones diametralmente opuestas a media altura, para el
circuito de bomba y con un juego de conexiones para la co
lumna cerca de cada extremo, ¥y en un arbol que esta monta
5 do a rotacidn en la caja y al cual estd unido un deflec-

tor de una forma tal que su rotacidn haga que las dos co

nexiones del circuito de bomba sean puestas alternativamen
te en comunicacidn para el liquido con una de las conexio
nes de la columna y con la otra.

10 En el disefio descrito, el &rbol estd sometido a
una carga axial alternante, mientras que la carga radial
unilateral ocurre intermitentemente. A veces, la aplica-
cidn del dispositivo, en el caso de una sola columna de

pulsacidn, no puede realizarse de una msnera sencilla. Si '

15 estoé dos puntos resultaran objetables, el mecanismo de “L,f
vélvula rotativa se hace doble, las vdlvulas se cierran .’ .
alternativamente, y una de las valvulas se incorpora en
la tuberia de aspiracidn y la otra en la tuberfa de im-

pulsidn del circuito de bomba, instaléndose un depdsito

20 de aire entre cada vdlvula y la bomba,

El cierre alternado de las valvulas rotativas

del mecanismo puede obtenerse si las dos velvulas se aco
plan mecénicamente y, por ejemplo, giran en torno del mig
mo eje. Con preferencia, las dos valvulas se instalan 80

25 bre el mismo drbol y tienen una conexidn comin con la co
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lumna de pulsaciodn.

Para obtener un equilibrado, esta conexidén comin

con la columna se dispone coaxialmente con el &rbol, reci

biendo éste una posicion vertical.

5 De acuerdo con un modo de realizacidén al cual ?;

no estd limitado el invento, el mecenismo de valvula puede |

proveerse de una caja cilindrica situada verticalmente; la

s conexidn con la columna se extiende coaxialmente a la caja
que, en el fondo, estd cerrada por una pared & través de

* 10 la cual sobresale un extremo del &rbol sobre el que estd

- instaleda una vélvula consistente en dos ales radiales pro "’

vistes en sus extremos de sendos deflectores curvos coloca °
| dos concéntricamente & la caja y que se extienden sobre,

| aproximadamente, 1359, y le caja tiene cuatro agujeros dig’-.-

15 tribuidos de manera regular sobre la circunferencia y qué“»;

se extienden sobre un angulo de unos 452, estendo los aggf«?
Jeros opuestos conectados, respectivamente, al lado de im

| pulsion y al lado de aspiracidén de la bomba a través de

! uno o mds depésitos de aire. Cada uno de los agujeros pue

‘ 20 de estar conectado a un depdsito de aire, pero los aguje

‘ ros opuestos pueden también estar conectados por pares a
| un depdsito de aire.
No es absolutamente necesario que las valvulas

se cierren o se &bran en el mismo momento; es admisible

‘ 25 una pequefla corriente de fuga durante este proceso, a cog
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ta de una parte de la capacidad de la bomba, como lo es,
por tanto, alguna desviacidn respecto de dichos angulos
de tiempo 35 y 452. |

Con referencia al dibujo daremos ahora una des
cripcion mds detallada de una forma practica de llevar a
cabo el invento. En el dibujo:

La figura {1 es una representacion esquemdtica
de dos columas de pulsacion con un dispositivo de pulsa
cidn comin de acuerdo con el invento;

la figurs 2 es una seccidn longitudinal de una
valvula rotativa para uso con el dispositivo de acuerdo e

con el invento;

la figura
nea III - III de 1la

la figura

3 es un corte transversal por la 1{-
figura 2;

4 es una representacidn esquemdtica

de una sola columna con un dispositivo de pulsacion de

acuerdo con el invento;

la figura 5 es una representacidn esquemdtica
de un mecanismo valvular doble con una columna de pulsa
cidn y dos depositos de aire;

la figura 6 es una seccion longitudinal de un
modo de realizar una vdlvula rotativa para uso con el dis
positivo segun la figura 5, estando el mecanismo valvular

gbierto a8 dos depdsitos de aire;

la figura 7 es una seccion transversal por la
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l1inea A - A de 1la figura 6, estando el mecanismo valvular
cerrado respecto a los depdsitos de aire; y

la figura 8 es una vista en perspectiva del la-
do inferior de una columna de pulsacidn provista de un dis
positivo segin las figuras 6 y 7.

La figurs 1 muestra dos columnas de pulsacion 1
¥y 2, que pueden estar provigtas, cada una, en parte de su
longitud, con una guarnicion o relleno representado esque
maticamente 3, 4. Debajo y encima del relleno hay cdmaras
colectoras 5 y 7 para la fase pesada y 6 y 8 para‘la fase
ligera, respectivamente. La fase ligera es introducida en
9y 11y descargada en 13 y 15, mientras que la fase pesa
da es introducida en 10 y 12 y descargada en 14 y 16.

Cada una de las columnas 1 y 2 estd en comunich

cion para 1liquido con una vdlvula rotativa 19 a través de .. .

una conexidn 17 y 18, respectivamente. Esta vdlwvula rotgj
tiva 19 esté incorporada en un circuito de bomba 20 que
comprende una bomba 29 que pusde ser movida por un motor
22, una tuberia 23 entre la salida de la bomba 21 y la
entrada de la valvula 19, y una tuberfa 24 entre la sali
da de la vilvula 19 y la entrada de la bomba 21. La vdl-
vula rotativae 19 puede ser accionada por un motor 25.

La valvula 19 se muestra con mas detalle en la
figura 2. La valvula 19 consiste en una caja cilindrica

26 cerrada por ambos lados por una placa de costado 27 y
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28 estando las placas de costado conectadas entre si median
te tirantes 32. En las placas de costado 27 y 28 estd sopor
tado a rotacion, mediante cojinetes, un drbol 29. En la ra
red de la caja cilfndrica 26 hay, en total, cuatro conexio
nes: dos conexiones diametralmente opuestas 30 y 31 que re
ciben las tuberias 23 y 24 del circuito de bomba 20, y dos
conexiones 33 y 34, situadas mes cerca de las placas de cosg

tado 27 y 28, y que reciben las tuberias 17 y 18 que comu~

nican con la parte inferior o pie de las colummas 1 y 2 res "°

pectivamente.

Sobre el arbol 29 de la valvula 19 estd montado J:'t

un deflector de una forma tal que, al girar el drbol, las
dos conexiones 30 y 31 del circuito de bomba 20 sean pues... -
tas alternativamente en comunicacidén para liquido con la :
conexién 33 a la columna {1 y la conexidn 34 a 1la columnauhA;
2, Y Vviceversa.

El deflector puede tener la forma de una placé
planga con una circunferencia exterior eliptica, cuya plg
ca esta unida oblicuamente al &rbol 29. Este disefio se mues
tra esquemdticamente en las figuras 1 y 4.

En las figuras 2 y 3 se muestra un disefio de mas
facil realizacidn desde el punto de vista técnico, estando
el deflector compuesto de dos placas semicirculares 35 y
36 dispuestas en dngulo recto sobre el arbol 29, entre las

conexiones 33, 30 y 31, por una parte, y las conexiones 30,
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31y 34, por otra, y por dos placas rectangulafes 37 y 38
que, a cada lado del drbol 29, se reunen con las placas
35 y 36.

Con el fin de evitar pulsaciones de presidn exce
sivas, cada una de las dos placas rectangulares 37 y 38 es -
td provista en el extremo con un deflector curvo 39 y 40,
respectivamente, como resultado de lo cual los agujeros
de entrada y de salida, 30 y 31, son cerrado y abiertos

gradualmente, al tiempo que se evita la puesta en corto-

circuito del circuito de la bomba.

Describiremos, con referencia a la figura 1, el 1152

funcionamiento del dispositivo de acuerdo :con el invento. -
Las dos fases se mueven a contracorriente a través de las.. ..
dos columnas 1 y 2. Las dos tuberf{as de comexidn 17y 18;w5}
as{ como 1la vdlvula 19 y la parte restante del circuito'd9¥=
bomba 20, estédn también llenas de liquido. En vista del.ﬂﬁi
peso especifico, este liquido es con preferencia la fasé‘ |
pesada pero podria usarse igualmente bien otro liquido
con tal de que sea mds pesado que la fase pesada y de que
sea inmiscible con ella. La bomba 21 movida por el motor
22 es puesta en marcha al mismo tiempo que la vdlvula ro
tativa 19 que es accionada por el motor 25.

En la posicion de la vdlvula 19, mostrada por
una linea continua en ls figure 1, el l{quido es forzado

desde el circuito de bomba 20 a través de la tuberfa 23,
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la vdlvula 19 ¥y la conexion 18 a la columna 2 Y, a8l mismo
tiempo, es retirada de la columna 1 le misma cahtidad de
1{quido por la conexidén 17, la vdlvula 19 y la tuberia 24,
al drcuito de bomba 20. La vdlvula 19 gira en 1802 y al-
canza la posicién mostrada por una 1inea de trazos en lé
figura 1, en cuya posicion es forzado 1{quido desde el cir
cuito de bomba 20 por la tuberfa 23, la vélvula 19 y la co
nexién 17 a la columna 4, siendo retirada de la columma 2 .
la misma cantidad de 1fquido por la conexidn 18, la védlvu -
la 19 y la tuberia 24 al circuito de bomba 20.

De esta manera, se produce en ambas columnas un -
movimiento pulsatorio. El numero de revoluciones de la Vvdl - .
vula 19 es una medida directa de la frecuencia de las pul.. .
saciones en lss columnas. La amplitud de las pulsaciones : - ‘
depende, entre otras. cosas, del numero de revoluciones def,tz‘ 5
la vélwula 19 y de la capacidad de la bomba 21, mientras
que la forma de las pulsaéiones viene determinada tambiéﬂa
por la forma de los deflectores curvos 39 y 40 ( figura 3).

Desde luego, durante la circulacidn del 1{quido
en el circuito de bomba 20, la temperatura de este liqui
do en circulacidn aumenta. Con el fin de limitar este aumen
to de temperatura, la caja 26 de la valvula rotativa 19 pue
de proveerse en su exterior con aletas de enfriamiento, que
no han sido mostradas en el dibujo.

En la figura 1, estdn conectadas dos columnas al

v T A
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circuito de bomba; si 80lo se necesita una columa, una

de las columnas puede sustituirse, por ejemplo, por un de

posito de aire (no mostrado). Otra posibilidad, si se usa

sélo una columa, es conectar la conexidn de la vdivula ro
tativa para una columna al fondo de la columma, y la cone-
xion de la vdlvula para la otra columa, a la parte alta de
la columna. Esto se muestra en la figura 4, siendo bombeado
liquido desde el circuito de bomba 120 a través de la vdlwvu
la rotativa 119, ya por la tuber{a de conexidn 117 al fon- "‘fﬁs

do & pie de la columna 101, ya por la conexion 118 a la

parte superior o cabeza de la columna 107, conduciéndose
una cantidad equivalente de liquido a través de la otra tu
beria desde la columna 101 al circuito de bomba.
En la figura 5, 201 representa una columna de p@&cf
sacidn de la cual sblo se muestra la parte inferior o pie.. -
El dispositivo paras pulsar un liquido en la columna 201 com
prende dos valvulas rotativas 202 y 203, dos depositos dé."
aire 204 y 205 y una bomba 206 que, de la manera indicada,
forman elcircuito de bomba que estd conectado a la columna

201, Las dos vdlvulas 202 y 203 estdn disefiadas de manera

que se abran y 'se cierren alternativamente.

Cuando la valvula 203 se abre y la véalvula 202
se clerra, el liquido circula desde el depdsito de aire
205 a la columa 201, dando como resultado, una carrera

de pulsacién hacia arriba en la columma 201. Cuando se cie

- 10 =
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rra la valvula 203, se abre la valvula 202 y circula liqui
do desde la columna 201 al depdsito de aire 204, provocan
do una carrera de pulsacion descendente en la columna 201.
Como la bomba 26 desplaza continuamente liquido en la di-
reccidn indicada por las flechas, el depdsito de aire 205,
cuando se cierra la vdlvula 203, quedard sometido & una
sobrepresidn en comparacidn con la columna 201, mientras
que en el depdsito de aire 204, cuando se cierra la vilvu
la 202, habré unae depresidn en comparascidn con la columna
201. En vista de que la frecuencia es bastante alta, de
150 pulsaciones por minuto por ejemplo, el nivel del 1i-
quido en los depdsitos 204 y 205 fluctda poco.

El ejemplo de construccion del dispositivo de

pulsacidn se muestra en las figuras 6, 7 y 8. Las figuras'. -

6 y 8 muestran el lado inferior de la columna de pulsacidn.

201 que estd en comunicacidén para liquido con la vélvula -
rotative @ través de una conexidn 222 de la columna. E1 me
canismo valvular comprende una caja ciliﬁ@rica 224 que eg
td situada coaxiaslmente a la conexidn 222 ¥ cerrada, en
la parte inferior, por una pared 225 & través de la cual
sobresale un extremo de arbol 226. El extremo de arbol 226
estd soportado en cojinetes al exterior de la caja 224 y
puede ser movido mediante un mecanismo situado fuera de la
caja y que no ha sido mostrado. El extremo de eje 226 lle-

va un cubo 227 conectado por medio de dos alas radiales

- 11 -
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228 u un deflector cilindrico 229 que estd provisto de agu

jeros 230 en dos lugares opuestos, extendiéndose cada uno

de los agujeros sobre un angulo de unos 45¢ (figura 7). La

caja cilindrice 224 estd provista de cuatro agujeros 231

distribuidos sobre la circunferencia, cada uno de los cuga

les tiene también una extensidn de unos 45¢. Como resulta

do de esta disposicidn, dos agujeros opuestos 231 se abren

o cierran similtdneamente cuando gira el drbol o eje 226. .
Los agujeros opuestos 231 estdn conectados a los

depOsitos de aire & presidn 234 por medio de los tubos 232.

Los otros dos agujeros opuestos 231 estdn conectados a los'f:;}
depdsitos de mire de succidén 233 de una menera similar. Bn . ',
la parte inferior, los dos Jjuegos de depésitos de aire es= .
tén conectados e los lados de impulsién y de espiracidn :

de una bomba 241 (figurss 7 y 8) por medio de las tuberies

238, 239, 240 y 235, 236, 237 respectivemente.

Los depositos de aire opuestos 233 y 234 de aéﬁé;m
do con la figura 8 estdn conectados, en la parte superior,
a una tuber{a de equilibrado de presiones, 242 y 243 respegc
tivamente (figura 8).

Dentro de la columna 201, segin la figura 6, es-

t8 instalado un techo 244 cerca de la parte inferior, cuyo

techo, por una parte, distribuye el chorro de liquido que
entra en la columna sobre todo el digmetro de ella y, por

otra, impide que las particulas que caern pasen por la co

- 12 -
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nexion 222 desde la columna 201 sl mecanismo valvular.

Cuando la instalacién estd en funcionamiento,
la bomba es puesta en circuito simulténeamente con el ac
cionamiento de la vdlvula 223. La diferencia de presiones
entre el depdsito o depdsitos 205, o 234, de aire a pre-
sidn y los depdsitos 204, o 233, de aire de aspiracidn es
précticamente igual en cualquier momento, variando la pre
sién en los depdésitos de aire, en todo momento, sélo en
unas pocas décimas de atmdsfera. Como resultado de esto,
la bomba 241 se mantiene virtualmente en el mismo punto
de su caracteristica Y, por tanto, es capaz de recibir un

dimensionamiento Sptimo. Segin el dibujo, los agujeros 230 °.

¥y 231 son circulares pero, si se desea, pueden tener ung . -.,.-
forme diferente.

La presente solicitud que corresponde & la pre . -
sentada en Holenda, el 29 de septiembre de 1970, bajo el -. “
Ne 70 142 68 y el 10 de sbril de 1971, ba jo el N¢ 7104843: d
se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vigente Estg

tuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de novedad se

presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Modelo

_13_
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de Utiligad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re

cogen en las reivindicaciones siguientes:

18.,- Un dispositivo de pulsacidn en comunicacidn
para liguido con una columna, estando el dispositivo carag
terizado por un circuito de bomba en el cual estd incorpo-
rada une vélvula rotativa, de disefio rotativo, y cuyo cir-
cuito tiene por lo menos una conexion con la columna.

2¢.~ Un dispositivo de pulsacidn segun la reivin
dicacidén 12, que incluye un dispositivo velvular rotativo,

caracterizado porque dicho dispositivo velvular rotativo

tiene una caja cilindrica con dos conexiones diametralmen - .

te opuestas a media altura, para el circuito de la bomba
¥y con un grupo de conexiones para columna cerca de cada ex
tremo, y por un &rbol que estd montado a rotacidn en la ca -
ja y al cual estd unido un deflector con una forma tal qué?
su rotacidn hace que las dos conexiones del circuito de":
bomba sean alternativamente puestas en comunicacidn para‘
1iquido con una conexidn de columna y con la otra,

38,~ Un dispositivo segun la reivindicacidn 28,
caracterizado porque el deflector tiene forma el{ptica.

48.~ Un dispositivo segun la reivindicacidn 28,
caracterizado porque el deflector estd compuesto por dos
placas semicirculares situadas en éngulo recto respecto
al drbol y, entre ellas, dos plscas de conexidn rectangu

lares a cada ledo del drbol.

-14-
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5¢,- Un dispositivo segun las reivindicaciones
38 § 48, caracterizado porque el deflector estd provisto
de dos deflectores diametralmente opuestos a cada lado del
eje geométrico de rotaciodn.

68.~ Un dispositivo segun la reivindicacion 1e,
caracterizado porque una columné de pulsacicn estd conec-
tada a cada conexidn de columna.

7¢ .~ Un dispositivo segin la reivindicacion 18,
caracterizado porque una de las conexiones de columna eg

téd conectada & un depdsito de aire.

88.- Un dispositivo segun la reivindicacion 18, ..’

caracterizado porque una de las conexiones de columna es

td en comunicacidn con el pie de la columna y la otra co °

nexién de columna lo estd con la cabeza de la columna. .

98,- Un dispositivo segin la reivindicacidn 1&; .
caracterizado porque el mecanismo valvular rotativo es QQ;
ble, las valvulas se cierran alternativamente y una de
ellas estd incorporsda en la tuberfa de aspiracidn y la
otra lo estd en le tuberfia de impulsidn del circuito de
bomba, mientras que un deposito de aire estd instalado
entre ceda vélvulas y le bomba.

108,.~ Un dispositivo segun la reivindicacidn 9e,
caracterizado porque las dos vdlvulas estén acopladas mecd
nicamente.

11¢.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 9s,

- 15 =
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caracterizedo porque las dos vélvulas giran en torno al
mismo eje geometrico.

128, Un dispositivo segun la reivindicacion 118,
caracterizado porque las dos valvulas estdn unidas al mismo
drbol y tienen una conexién de columna comin.

138.— Un dispositivo segun las reivindicaciones
108 a 128, caracterizado porque la conexidn de columna co
min estd situada coaxialmente al &rbol y porque el &rbol
recibe una posicion vertical.

14¢.~ Un dispositivo segun las reivindicaciones
108 a 138, caracterizado por una caja cil{ndrica dispuestw;?}
verticalmente, extendiéndose la conexion de columna coaxiai"
mente con ella, cuya caja estd cerrada en el fondo por ung, .
pared a través de la cual sobresale un extremo de arbol 50 -

bre el que estd instalada una vélvula que consiste en dos

ales radiales provistas en sus extremos de un deflector ;.
curvo situado concéntricemente a la caja y que se extiénde
en aproximadamente 1352, y cuya caja tiene cuatro agujeros

digtribuidos regularmente sobre la circunferencia y que se

extienden en un éngulo de unos 4592, estando los agujeros
opuestos conectedos, respectivamente, a los lados de impul
sion y de aspiracidn de la bomba a través de uno o mEsS de-
positos de aire.

158,« Un dispositivo de pulsacidn en comunicacidn

para liquido con una columna.

- 16 =
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
5 a méquina por una sola cara.

Madrid,
Par
5-6074’0 - 17 -
MJP/.
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