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nnr m ta a r - p  exp ^ io ro c ín , p^r ce.m t - ai a rp c ir  1c -"e

-  6 -



(9 808Í

10

15

20

25

t*ST «r.tar .'. --'iy .upermrea " 145CS3. - a

se tan t.'.::H cp.a'""'; y-y c  ? í  =
,. -rr ri.uc f,. m p re- ataj- m .4 -it.m n tr  alto ^

m,-t.-m t r l  c .... M errr y a tr r , v -p r  m mae

p.rmt - y IV. -  L "
* 1 -f-. c:^r -^rRtí^ ¿6t,.gí' le  CH'gí.

."-fCdb-1-1. qat; IFF tfmpyre^urae : í'a-

ftión rf -=upnr?r,r f̂. a 14%'SO. p^-r"^ yftebl.yefTí$ ^  

carga cinaii^ra f§ ^  '^^ctríco cuando ía
C , , ,  -mtCmUmtC p 'r  rm itCi"n "1

M'.c y Í.Y c n tm t. . = ' "  *"
su* m pr .<"<M m tm t. P. yfr."C.-,'-!!. t'M.í6a< y ' Le
qua 'i. . r-tarar ate tu p í  ratera 'a 1450SC-, ae-

[-cc.a Ir. m La , re-ría a .a g r .ír  herao.. ía t , 
a ,,,  .,, ,-e,-caít..rta .at una r s r ^  .incitar..- paría t'tm-'ir- 

a,r ,.y < c .sr r .t . m i.tm e  -.a mire, t í  -ta, -,a f 'rea  tr. aa. 

m„ra enalta m. particu lar -1 . 31,-tas, t ' t  -atar en can­

tante .trac to  cae i), ere-- rrírntadcr, en la aüpsrücM  
y. la  ,-cerria ..."  m M-at. na f lu i r ,  r temperatura 3a psr 

i era r, 1Í0CCÚ. La iae :in  uparme teñir lugar -reem-

..tu . -a .,r. mu. --.. Ct m .lM  ''i 1'

iie if . te í f  m c-ria , .c a rr .c a fJ  erg . fueain tn ce-
.,-- CBBR3. V t.Lg? M el bNA-IH ÍD.t-,:Mn- <i.A.ti í̂ <: .tí- s' ' -  ̂ «*

.... , ¡ - -*, t.p.i. - ir í  tr"
o& be carga  -— --***
EíCn m m.m.t$ráica, y, e m erern itam , L. carga na-v. 

tren . un. ,M . m pectíai ^  .63 r te r  cm r  "-'. eren y
6a <e f-apírtei- .',- -m r "< 'tb ?e  c- rm p-t c ..— a-

v^Yta&lmKat^ -''-a ou-r-

y -



'kJ
l

¡ -E P R O r-U C C ^ Q  4 Q g j. ^
PON .- .-¿O to  DÍLOR

po Atgl'O* &Jeto i'be' at.j6'ü t̂ -í-m.i Cí (* r 1. Ĉ'.-'ÍÜ.1" "''': la
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Hemos üsscubiento que Si ss=s 3° * 3 ° ° ' * *

e n t i b e  RMh. K .s 3. "6 s% a . a n a s  a .  h iera . -

1 . 3.  ccmc'Fe) a l  hierre "^ r .o e  *** I " "  * * * * *
a s i  horno oamo resultado a,' rsaucoiSn y v a la tilizM lín  

ae 6x190 da hierre en le  vecindad dal horno eléctrico , 

y e s . conversién del Oxido da hierro so forma m etílica 

va .campaneas y "  la  produooiOn de biOxido carbónica.

Estos resultados se han in d io .do Ciaran.nt. por nues­

tra  0be.rv .0i 6n da que, ouMM e l contenido da 4xid° 

de M arro da la  esoorie (oatodlado como Fe) rebasa mu­

cho do un 6% de paso, apar o . una gran cantidad indebida 
de hierro metílico aa a l oíaáanaado m etílico a si oino.

L. presencia de "ha oantíd.-d relativamente grande de 
hierro en el onadaaeado da cinc metálico as también in­

deseable, parque introduce una cemplloaciOn en el subsi­

guiente refino del cinc por rectificación ,
Et lim ita auparioy de MR 6% aproxinaAam anta 

' de óxido de hierra en la  escoria 68 también importante 
por una razón completamente distintas la  obtanoión da 
un producto de hierro metálico eagán ^uastro invento ne­

cesita  un control a lte r io r  da la  cantidad da Oxido de- 

hierro no reducido que permanece en la  esooria. . El hia -̂ 

rro metálico formado por radúooiOn del Oxido de hierro 

tiene suficiente avidez pera e l carbono para recoger, 

&ag6n a@ produce en la  zona da foeiOa, una cantidad da 
carbono t a l  que haga que hierro se funda a temperatu­
r a s  deunoe I I 5OK-I45OSC* que prevalecen en la  zona de 
faeidn. El hierro metálico,- que ee mas pesado que la  .

**3.0—
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escaria , cae a l fondo del horno y se acumula en é l.
Ĉ mo e l calor da, fusión se suministra a l horno por me- . 

dicción Asi arco, según nuestro invento, la  temperatura 

que reina en la  p o r c ia  in ferior del horno debajo de 

la  capa áe escoria será en ganeral algo mes baja qne 
le  de la  misma escoria* . le ra  hacer posible e l  funcio­
namiento ceatin-uo dei horno, el hierro metálico'debe man­

tenerse en estado fundido aangrable cuando la  operación 

de f  usiOn se rem isa  4?n una temperatura no superior a 
1450BC* El hierro tendrá un punto de fusión in ferior 

a 14509C. si-contiene per lo  menos de 1-1/2 a 2% de car­

bono, y s i  le  escaria que.; sobrenada no es indebidamente..

15

20
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oxídica, e l h ierre carburará automáticamente en esta me­

dida neosserie por la  aoolón del material, oarboméeeo pre­

sente en la  carga. Hemos descubierto.que escorias que 

contienen mas de unos 0% de Oxido- de hierro (calculado 

o eme Fe) a<m tan ozidieas que impiden la  carb u rac ió n ^ ^ - 

del hierro en la  medida necesaria. Bn #1 otro extremo, 

e l producto de hierro .contendré como un 4% Ae carbón#,  ̂

y ee fundirá a temperaturas da unos 1150^0.. cuando la  

escoria contiene Óxido de hierro gn la  medida da solo 

1-1/2% de poso, expresada €& Fe* Por tanto, prr i#  

adecuada correlación da i " a  componentea da ia  cargó a rr i­

ba descritas, para producir une escarie que no solo con­

tenga por le  menos-.l-l/2% de peso en la  forma de Óxido 
da hierro, que otn tanga también no mas de unes 6% do hie­

rro  en forma da óxido, la  obtención da un producto dé 
h ierra fundido se asegurará manteniendo una temperatura

-13^
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g# fusión no auparlo!- a l4$0BC.

ae varó'por ty&tc qu$ la ' correlación Ad'la com­

p o s ic ió n  f<,<8 l a  ca rg a  p are  a f e c t a s ?  l a  red u cción  v lrtaa l-  

maate-completa del componente de clac del mineral y pa­

ra obtener producto éa escoria fundida qua< contenga por 

lo  manca 1- 1/2 poro,no mas de unes 6% da peso da óxido 

de hierro (calculado como Fe) ee importante con r@epeot 

te  a la producción de vapor de clac metálico que puede 

condensar so predominantemente a metal de cine meclsc*

El mantenimiento de p"r lo menee 1-1/2% de Oxide de.hie­

rro #n la  escoria asegura cus no ee produzca na reealen- 

tamiento de la  carga y le  escoria en tal.medida que se 

vo latilicen  lo s oamponentee formadoree de la  carga del 

mineral o se volatilicen  algunos de 10a Oxidos metálicos 

de fá c i l  raduoclOn de la  earga¿ que en ditimo termine  ̂

ocasionan la  producción de Oxido carbónico en la  atmós­

fera del homo donde puede oxidar e l vapor de cinc-pe*--

ra  formar polvo Ae ciño. El mantenimiento de un lim ita 

superior como da un 6% de óxido da hierro en @1 producto 

da escoria haca posible* obtener &n producto da hierre 

ungrablts, e l  propio,tiempo que so arrastra s i m&nerial 

c lucífero qua'se funda a temperatura no ¡superior a unos 

I45O8C., y asegura además un contení Ao de óxido de hie­

rro lo  bastante bajo en @1 cuerpo d# escoria fundida 

expuesto al'arco  de calentamiento para impedir la  vola­

t iliz a c ió n  de una cantidad de hierro do l a  escoria que 

contamine en medido ..indeseable??. el metal da cinc óan&en-

sade.
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Lía cantidad da Oxida d# hierra que dáb@ estar 

presente en la  carga del horno nO pueda decirse cea cer­

teza an alítica . Como se ha dicho an tes,, a l contenido 

g$ Oxido de hierra de le  carga debe ser por lo  meaos 

suficiente para ofrecer después de su reducción parcial 

por lo  manea 1-1/2% da hierro (Fe) en escorie en for- - 

ma de Oxido de hierre. En general, a l oaatenido de 

Oxido de hierro de la  carga deba ser del ord^n por le  

menee 2 a. 3% de hierro (Fe) de peeo de la  porción meta­
l í fe r a  da la  misma (acto es, excluyendo el peso del mate­

r ia l  deductor y a l  fundente oxtraho s i lo hubiere).
Asi mineraRHClaolfár^a exídicos que contienan tan poco * 

como 2-3% (Fe)-pueden fundirse eficazmente eegdn nuatro 

invento ala requerir la  adícíOa da cantidades axtrahas 

d# Oxido da hierro.- Loa minerales o le ífero s del con- 

tenido m&a bajo de un 2% aproximadamente da'hierre daban- 

s^esertsrse  óon une o entidad adicional da óxido ne hierro 

de cualquier fuente adrouada. RO nay lím ite superior 

oritAtio a ía  cau.urdan de OxrñO ña ü^erre q,ue puede oon- 
nan#r la  carga rundida e^gün nuestro invento, siendo lo s  

dnicos lim ites los diotaños par la  economía, por cuan­

to  la  fusión del exceso de Oxido de hierre consume en 

to ta l desperdicie energía e léctrica  y material reductor. 
Loa m ateriales reductores O tiles en la  p racti­

ca de nuestro invento sen los materiales carban&eeos 
só lidos qua'habltualmente sa emplean en la s  operaciones 
de fusión metaiargiees. Asi, e l  oaro6a y el coque pue­

dan usarse coa especial ventaja y con preferencia en la

*13-
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forma 3.  partícu las de na máximo da unos 3.3 man de 
matro hasta .1  carbón en polvo. La cantidad da m atrial 

oarbonóceo u s a d o s  práctica da nuestro invento, deba 

s . r  ta l que efectúa la  reducción virtualmentc completa 

dal óxido da cinc del mineral, junto coa la s  cantidades 

relativamente paquease' de sustancias eccupeunias de loa 

óxidos fácilmente reducidlas, da plomo, cadmio, cobra y 

p la ta , a s i  como reducción da ta l  cantidad del contenido 

da Oxidos de hierro da la  c^rgu que deje sin reducir . 

i s  escoria por lo  manos 1-1/2% da hierro en 1* forma da 

Oxido da hierro. El central de la  cantidad da carbono 

- d@.la carga, puede ^i'cstuarsa por d  an á lis is  ocasional . 

da la  escoria, indicándose la  proporción correcta del 

carbono en la  carga por la  presencia da por lo menos 

1-1/2% y no mas do 6% da hierro en la  forma de Óxido

da hierro en la .e sco ria *
El mantenimiento dd menoionado componente de

óxido da hierro de ia  escoria y #1 da una temperatura 
de fusión no superior a 1450*0* (medida por la  tempera­

tura da la  escoria al sangrarla) son detalles- importantes 

d#l método de nuestro invento* Be la  oemoinación da 

e sto s d etallas la  qae haca posible fundir a l  mineral 
de ta l  manara , que produzca vapor de Cinc metálico capaz 
da condensarse pradomiaantanonte^aa oinc metálico macizo. 

El oomp-anaate de cinc del mineral, a s i  corno loa otros 

metalas fácilmente reducidlas del mismo tiende a impedir 

l a  fusión da la  carga. Como resultada hay poce o nin-< 

gana tendencia a que e l  mineral ae-funda a la s  tempera-
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tu ras inferiorea a unos 1450SC*, hasta que virtualmata 

toa? al cinc absolvante 3a calor y otros Óxidos mat&ÜÍ-

aoa faollmonte reduoiblea a# han separado da i s  carga 

par lá operación do fas&Áa, €3? pués, punible con ta l  

dcfuantcncr ana temperatura da fuaiAn n*̂  aqpsrior a 

1450BC., afootuar la  fusión del-mineral mientras aa 

mantienen a-obrá le  superficie da-la.aspa da asearla 

fundida, a-m la s  conslguientas ventajas que después s *  

describirán* Les o^npon^ntas da gaega del mineral

aegpaás que loa mutables reduoiblas as han eliminado

per fusión, forman una mazóla relativamente fu sib le  y 

a l acumularas, forman al cuerpo de asearía .
En el curso ds? nuretra labor experimental-

tratamos de calentar e l horno de fusión eléctrica  por 

l a s  prácticas habituales la oAentamianto de arce abier­

to, y calentamiento da resisten cia  de asearlas* Ningu­

no da estos procedimientos daba e l deseado producto de 

vapor de ciño ogpaz de condensarse oh cine metálico

macizo sin la  producción simultánea da cantidades exce­

siv as do.polvo do am e. Si aalontámianto da arco abier­

to directo 3o la  carga froaoa, en lam edlas nace'arla 

para oaiaatar la  carga a temperatura da fusión, origi­

nó ta l  exceso do rscclontamianto lo ca l junto §1 arco 

que produjo cantidades enormes da polvo do alna.
Tratamos luego do calentar a l horno aaanoialmanta por 

oalontmianto de resisten cia  da escoria, y para asta 

O b j e t o  realizarnos la  operación de fusión da ta l manara 
que ae produjo una capa de escoria relativamente grua-

**15*^
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aa y a# mantuvieron lo s  alcctrodos lo bastante aamergA- 

A3á en la . escoria para producir una c o r r i s t e  de oslen- 

tamianto' constante indicativa áa la  v irtu a l anscneia 

da fcmación del' aroo. Se descubrid qoa la  fustán de 
la  nueva, carga, jante a la .su p erfic ie  A-a la  asearía absor­

bía calar en ta i  rpqpcreidn, comparada e'n, la  do entra­

da da calor- en la  escoria per m#%.o dól calentamiantc 

da resisten cia  Ae escaria, que enfriaba la  guperiioia 

da la  capa da escoria. . Ai sobrevenir este enfriamien­
to , la  resisten cia  de la  escorie relativamente fr ía  au- 

mentaba y hacia que la  carriante fluyera solo por la  por­

ción in ferior relativamente calienta de -La aspa da es* 
o ir ia  an un trayecto que incluía la  capa da hierro fun­

dido* Como resultado, la superficie 3a la  capa da esco­

r i a  pronto se enfrió y resultó virtualmente imposible - 

fundir ninguna ulterior adición de carga.
Paro hemos descubierto que los minerales cínel- 

-feros puedan fundirse satisfactoriamente an un horno da 

arce eléctrico  ai la  carga, proporcionada como arriba

20 s a  d e s c r ib e *  ae funda f u e r a  Acl c o n tac to  d i r e c t o  can 

á l  aro? calen tad^. ''El calor a# fusión so o%única 

a la c arg a ,  sag&n n u e a t r )  inventa, por madiaelén del 

cuerpo de escoria fundida mantenido en e l horno y por

radiación 3al arco a la  ci-rga. Asi aunque el arco ca­

'* a . . - 35. lentador esté qn contacto directo con al. cuerpo da asea­

h / "'-h r la  fundida y' #1 caica? ar-.i angándradú en la. superficie

As la  escaria a%,transmite a la  carga ssca da encima,

' la  misma carga no ac callanta por oontaoto directo con

-
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#1 arco calentador. Asi tlana lugar redacción de ios 

'Oxidos metálicos fósilmente reducibles en ana zona da 

fusión sobre e l cuerpo da escoria fundida, fluyendo 1

escoria formada durante asta reducción hacia abajo ya- - -* - 

ra  unirse $1 cuerpo principal da escoria. Se observa­

ré quo asta  procedimiento d. fusión asegura la oiimini- 

naoiún Tirtaalmanta completa de lóg Oxidos metálicos 
rsdaoib lás da la  carga pare al tiqmpo sn que esta ge 

transforma nn productos metálicos recuperables y une 

escaria fundida^ Le a sonría que a s i  ac acumula esté 

vlrtualmaate lib ra  de Oxidos d e .fác il reducción (salvo 

la  cantidad arriba Undiaaada da óxido da hierro) antea 

de ponerse en contacto directo con al arco 3a calenta­
miento. Hamos descubierto que este proasdlmlanto da 

fusión es coadunante y prerrequiaitc a la  producción da 

gasas da fusión que arrastran vapor de.cinc metálico en 
un horno de arco eléctrico  capaz de condensarse predo­

minantemente en metal d# cinc macizo mejor qu# en polvo 

da cinc*.
Sn el curso da la  operación de fusión, la  ma­

yor parts delieoayoneate'.'del mineral se reduce a hierro 

metálico qu# recoge.cualquier cobre y una porción impor­

tante de oualqoiar-plata y oro presantes en ol minara!, 

y virtualments todo el o*# 9 3 anta de cinc dal mineral 
qua separa como vapor de cinc ¡metálico qu# arrastra  con­

sigo  los oompangntoa de plomo y cadmio del mineral ggi 

como #1.rosto de cualquier p lata  presante en e l mismo.
Como resaltada, sola compcuantas do ganga quedan en la



a s e d ie ,  y son s^lam antadis por la  cantidad limitada  ̂

da óxido "de hierro qus daliberadamant# a# deja pemnane- 

eax aa la  escoria según n castro invento* . Loa componen­
te s  da ganga son priaolpalmanta cal y s í l ic e  s i  ae t r a - - 

t s  de la  mayaría. de lo s mine? el es oinoíferoe^ -y van ge­

neralmente acampaha-isa por oanti ladea y dativamente pe- . 
qu.eaas da magnesia y alamina, aum.3nt.ada8 por la. pro san­

óla da cümponentes aímiiar-a-s a l modo de ganga existentes 

en la  ceniza de carbón,' Las prtpacion es re la tiv as 

de éstos cosponantes forma ^oyes- de escoria deben centre- .. 

la r  se de manera que produzcan una escoria de flu idez 
su ficiente para perm itir e l f á c i l  pean de hierro fu n d í-. 

do a l través da la  misma a proporción' por le  manos tan 

- a lta  como la da producción da. hierro en la  .zona da fusión .' 

dentro del oamponnormal da temperaturas de funoionamian-- 

to da unos 1100" a 1430"C. OBá̂  flu idez de. la  esoaria . 

de este orden fa c i l i t a  la  distribución al. través de le. misma 

de OalOE engendrado en e l arco, y la resultante condicio­

nes da temperatura de la  escoria uniformes contribuyen 

#a importaattnmeálda a ncastra posibilidad de fundir 
mineral cincifero - en- un h-*rno de arco e léctrico  con la  

propasación da vapor de cinc metálico que. puede conden- 

eerse predominantemente a metal d-=s cinc macizo.
La fusión de la  carga saca en una zona encima 

3̂ 1 cuerpo da escoria fun-ida y fuera da contacte d irec­

to con él arco calentador impone cargar a i homo por 

entradas colocadas encima da la  capa da asnería y le­

jo s  da io s'e ieo trod oe,. La carga por el tacho del hor-

198081
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ao junte a la s  paredes la tera le s del mismo sa tisface  ¡se­

to s requ isitos siempre qu$ la  carga sa introduzca a ta l  

proporción, con respecto a su Sígalo de raposo y a la  

geometría del horno, qu# forme un benoo 3# carga inclina­

do hacía dantro y hacia abajo que termine en la  superficie 

del cuerpo de escoria fuera-. de contactetdireoto con e l 

arce formado entre ceda electrodo y #  cuerpo Se esco­

r ia .  Después de desarrollares al banco 3# carga, ae 

introducen subsiguientes cargas por el vertedor del ta ­

cho del horno por la superficie d#l banco abajo, y ae 

entregan ampliamente í- la  superficie*d3l cuerpo de esca­

r ia  fundido. la  carga 4a la cara 3al banco se calíante 

a temperaturas de fusión p^r radiación del arco a tam­

bién por #1 calor transmitido a la  misma desda la  esco­

r ia .  Ei recslantamiento general de .1 a escoria por loa 

arcos se impide en gran manera por la  absorción de ca- 

le%%?or el material rs.ducible de la  carga en contacto 
con la  eecoria. Esta absorción de calor tienda a en­

f r ia r  la  superficie 5a la  escoria y ofrece con ?-ltc un 

tcp@ controlador de temperatura que impida en la  car­

ga í<i desarrollo*d@ una temperatura d# fusión muy en 

exceso de unce 1450SC. por consiguiente la manera 

como se funde la  carga nueva y a ^u vez es usada como 

un agenta da controlar le temperatura da nuestro inven­

to es particularmente conducente a liberación de la  zo­

na de fusión da vapor da ciño metálico capaz da .conden­

sara# predominantemente en metal ce cinc macizo*
El &aieo requisito  la forma f í s ic a  de la  car-
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ga usada al praatloar nuestro invento as que see suelta 

y saca. Por "analta" entendemos que le  oarga no data 

introducirse aa Pasma maciza, esto es* pac ejemplo,

oomo bloques grandes o sfimnaras. 'concracionadcs*

La carga lab# ser analta le manara qua fluya lib re­
mente sobre la  superficie baaoo dé oarga y par la  
superficie de la  oapa da s^ccria abajo .', á l especificar, 

qua la  carga deba sor "seca" queramos decir que no se 
deba añadir en estado fundido, ' un detalla oaraoteris- 

tieo  del método de fúgida de nuestro invento es. qua la 

carga so funda sobra la  superficie de la  escoria .dé hor­
no flu id a callenta, y cate astado solo pueda aleanpara# 

cuando la  carga se introduce en e l horno en la-formé; a * *  

ca suelta arriba mencionada.
Si grado de subdivisión de componente mineral, 

de i?.carga no es c ritico . - Per ejemplo, hemos carga­
do directamente en el horno eléctrico  coa arreglo a nues­

tro  invento un mineral tostado 'a llama del cual e l 

6.6% era retenido en 200 mallas (Tyler Standard),

4*4% an 325 mallas y 89% cu manos de 325 mallas,
Tsmbtdd hamos fundido mineral a iaclfaro  concrecionado, 

oüyas partícu las llegaban a sar.hasta de unos 13 mm* da 

diámetro. También so ha fundido con éxito mineral ein-

c ifero  bruto cuyas partícu las de mineral eran como .da 
unos ó mm. de diámetro y mas .jfinas.' En general, pre­

ferimos lim itar §1 tamaño máximo de partícu las de., mine­

r a l  en la  carga oamo a 12. 5 em. .de diámetro. salvo 
al problema 3e la  formación da polvo no hay lím ite infe-

- 20-



riOF critico  ai tamalo 3 a ninguna iá la s  pértioulas i# 

carga.
gamos comprobada 3a la s  e fic ien cias da oonóen- 

sación, .xpTSsads* ^  términos da l a  santidad da aíao 

m.téll.oú fundido obtenida con respecto a la  cantidad 
dg cinc sargada en $1 hería, pueda mejorarse cm sidera-. 

blcmente pracalentando la  sarga, del horno. Esta praoa- 

lentamiento no tisn a  afecto preceptible sobre la  opera­

ción te fusión en s í  misma, salvo.una redacción en la&. 

fuerza requerida pa-a la  fuaiOn*. La majas* en 1* ó fi-  

alónala de condensación precalautando la carga d#l hor­

no parto* alcanzada como un resultado dalointrél da.la  

temperatura del gas del homo. Cuando *a  introduce.en 
horno una- carga fr ía , los gasas da fusión qua' surgen 

junto #1 banco da carpa son enfriado* por la  carga re la ­

tivamente f r ía .  So sab3. que a l monOxido carbónico,
*1  componente.no condensable predominante da 1 * .ataSa** 

f *r a  del horno,". .#* disocia ampliamente en bióxido o*r-- 

bónice y carbono a tamperatareedal orden'da 900**1000S3.'

- per tanto, parece que los gases da fusión qpa contienen 

monóxido carbónico y asciendan en contacto con una carga 

de horno relativamente fr ió  a# enfrian a l campo de tem­

peratura en que '*1 mñnóxido carbónico tiende a disociar­
se* La producción r#sultanta da bióxido carbónico de­

termina. l a  lamed^ieta oxidación del carbón A# cinc, que 

aparece en al ooidansadar come polvo 3a ciña* Pero 
-hamos descubierto que a l  precalentar la  carga a tempe­

raturas de por lo  manos 5QOac a l tiempo que su introáuo-

¿.gL-
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clda §a #1 horno permite calentar la sarga en presencie 

6a la s  gasas .de fusión que satán sin enfriar astee ga­

sas, aa t a l  medida qw se reduzca su tes^aratara a l asa- 
pe á§ temperaturas da disociación dal mon-óxido carbó- 

Rieo, c a ana tamparatare en que e l bióxido carbónica 

ya presente en la  atmósfera 4*1 horno oxide *1  vapor . 

ge cine*
Un calentamiento previo más extremado 6* le 

carga, este es, a ana temperatura de por le  manos 80C^C, 

reducirá aún más a l  contenido en bióxido carbónico de 

loe gaeee del torno. El óxido cúprico y a i  óxido fé­

rrico  en la  carga del tomo se regacen por contacto con 
mcnóxldo carbónico en la  atmósfera del torne, transfor­

mándose el mcnóxldo en bióxido carbónico. pero a i *1 

óxido cúprico y *1 óxido férrico puedan reducirse pre­

viamente antes d# le introducción en e l torno, sus pro­

ductos de redacción (óxido coprosa o cebra metálico y 
p óxido ferroso) no producen cantidades indeseables del 

bióxido carbónico.cuando s§ exponen a l monóxide carbó­

nico en la  operación de fusión. Asi hemos comprobado 

que precalantando la  carga de mineral y carbón a tempe­

ratura de por lo manos 800^0, le  prerreduoetóa arriba 

mencionada e* efectúa con le s  consiguientes ventajea en 

la  condensación del vapor de cinc da to s gasee de fusión*

Para obtener le  plena medida de esta ventaje, la  carga 

precalentada debe tran sferirse  al horno de fusión con 
un mínimo de enfriamiento Qu§ tienda a reoxidar a l  co­

bre y a l hierre*
Ta&blaa hamos descubierto que a i se mazóle
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tee del calentamiento previo, la  operación de pracalen- 

temignto, que efectúa le  combustión de algo del carbono 

Ú# le  carga# tiende ayermar blásido carbónico qua a su 

vez oarbonata #1 componente da cal del mineral* sata 

carbonateción 5# la  cal introduce en #1 horno un sumi­

nistro del bióxido carbónico prontamente disponible y 

qa#, pegón recalcamos aquí, debe evitarse siempre que - 

sea posible# . per tanto# hemos comprobado que e s  ven­

tajoso  no añadir a la  carga sometida a precelentamiento 

ninguna cal extraña que pudiera añadirse como fundente* 

Le condensación da lo s  gases de fusión que 

contienen vapor de cinc, producidos según nuestro inven­

te* puede fácilmente rea lizarse  con a lta  eficiencia# 

Aunque el'vapor da ciño pueda condensarse eficazmente 

en condensadoras del tipo A@ mamparos f i jo s  como e l das* 

erito  en le patente de lo s Estados unidos a Bonos N2 

i . 873861, la  condensación pueda efectuarse con particu­

lar ventaja en un condensador del tipo en que e l vapor 

de cinc es puesto en intimo contacto con una superficie 

de cinc fundido relativamente grande y recién expuesta* 

Este último #ipo de condensador está representado per 

aquél en que lee gases que contienen vapor de cinc se 

hacen pesar por una lluvia de cinc fundido proyectada 

violentamente por una zona de condensación limitada co­

me s# ¿escribe &a íae patentes de los Estados Unidos

na 3*457,544 a 2*457,551* 2.494551 y 2. 494532* Bate 
último tipo da condensador de cinc es capaz de separar

-  ¿3 **
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y condensar en mete! fundido todo e l vapor 3a cinc con­

traigo en lee gasee de fusión, salve la  cantidad d a .
vapor correspondiente a la  presida de vapor del cine, 

-fungido a la  temperatura de le s  gasea de condensador. 

da evacuación*
Cuando se fundan minerales otnoiferoa en na 

horno eléctrico  según nuestro invento, la  temperatura 

d# lo s gases de horno que contienen mcnóxido carbónico ' 

puede pasar por e l campe en que éste  tiende a disociar­

es apreciablemente entre bióxido carbónico y carbono.

El bióxido carbónico, que es un potente agente oxídete 

para vapor de cinc, tiende a producir aeraciones de óxi­

do rocoso y polvo azul. Pero s i  se suspende en le s  
gases del horno ana oentidad apreciable de carbono na­

ciente la  presencia del bióxido carbónico en a l misma ' 

se puede eliminar vlrtuslmgnte por complete. Esta 

suspensión de carbono naciente an la atmósfera del hor** 

no puede obtenerse introduciendo en cata atmósfera ana 

cantidad da-hidrocarburo capaz de cracking t a l  que cuan­

do 83 le  somete a l mismo a la temperatura da la  atmós­

fera del homo in s i t a  dará una nube da partícu las de 

carbono naciente a modo hollín . Las partícu las 

de carbono, siendo a un tiempo nacientes a incandescen­

te s cuando flotan an loe gasas del horno, aparecen fe- 

ncmenalmsnte eficaces para reducir e l  contenido da bió­

xido carbónico de estos gases*'
El hidrocarburo capaz d# cracking deba intro­

ducirse en la  atmósfera dsl homo para someterlo an la

-  34 *



misma a ¡cracking, y no en la  zona de fúgida donde po­

dría con preferencia ser consumido en le operación da 

fu tida. Por ejemplo* dicho hidrocarburo puede intro* 

guaira# en forme de un aceite combustible líquido, Raro* 

sene, gas 611 o sim ilares* dejándolo gotear en la  atmos­

fera del horno* Un gas capaz da cracking permanente* 

t a l  como g a s ,a ce tile n o  o sim ilares puede tambisR intro* 

duoirse por un tubo en e l  interior da la  atmosfera del 

horno* Resoltados particularmente e ficaces sa han 

obtenido introduciendo dicho hidrocarburo en forma os­

tensiblemente edlide como #1 componente v o lá t il  de car^ 

bón bituminoso* Cuando algo del carbón da antracita 

o koqu# usado como material reductor para la  operación 

de fusión se reemplaza por la  cantidad equivalente de 

carbón bituminoso, a bese de su contenido de carbono só­

lido, la  materia v o lá t il  de este.carbón bituminoso pre­

sente en la  carga flotante en la  capa Áe escoria fun­

dida e s  rápidamente libertada en la  atmósfera del horno 

sin ser apreciablsmente consumida per la  operación de 

fusión* Le cantidad de hidrocarburo capaz de cracking 

usada para este  objete no ?s c r ítica * pues e l  contenido 

de bióxido carbónico de loe gases del horno es progresi­

vamente disminuido per la s  crecientes cantidades de hi­

drocarburos capacas de cracking introducidos en @1 mis­

mo*'
- B1 método de fusión da nuestro invente se ilu s­

tra  por*el. siguiente ejemplo especifico . La fusión 

se efectuó en un horno de 1560 kilcvatríos tr ifá s ic o  de



diseño corriente provista 6# eleotrodos de gra fito  de 

2$ em de diámetro colooadoe en línea reata sobre centres 

especiados en anos 90 om* Loe o r ifica s 'd e  sangría, 

espaciados ano a 35 em encima del otro, se proveyeren 

para sangrar per separado en producto ge f ie r re  fandido 

y una escoria fundida* El arco del horno e@ proveyó ' 

de trece o r if ic io s  de carga colocados cerca de la s  pare­

des la te ra le s . El arco de e l horno se prcveyd además 
de ana salida de gas de fusión que comunicaba, par un 

tubo descendente de 37,5 cm por 45 cm de sección trans­

versal con un condensador de tipo de eelpicador construi­

do virtualmente con arreglo a la  patente de loe Estados 

Raidos. NB 2*494551# a loa señoras gamdwark y MOhler*

Le proximidad del condensador a l  hamo era ta l  que en la s  

condiciones de funcionamiento del mismo que después se 

exponen loa gasee del horno entraban en #1 condensador 

a temperatura de 1000̂ -1050̂ 0.

La carga del homo, que se precalentó a 800^- 

850**c en un horno da petróleo, era ana concreción de 

mineral mixto del siguiente an á lis is :

En ó*. Cu, gg, AU nade

y# 1 . 7% CaO 2*5%
Fb 1. 4% SiOg 2*6%

cd O.Í8%

El horno, ya puesto a l a  temperatura normal 

de funcionamiento, se higo funcionar, durante un periodo 

de 4 dias en condiciones, de fusión indicadas por la s

**-g6 -



aigaieates oifyaa'defoaoionamiento de promeaio a larlo .

' Nueva csrgp miasrel: k ilo s ' $.384

polvo, azul reclrculÉdcykilos 1.135
Antracita: k ilo s . 1.622,5

Carbón bituminoso; k ilo s 212,5

Cal: k ilo s 225,5

Paso carga: k ilo s 12.600

Nuevo mineral cargado, cinc,,plomo y cadmie:k.6.225 

Cinc en polvo azul racirculade:' k ilo s $24

Total'da cine, pla&o y cadmio sa la  

Sierro to ta l en la  carga de Mineral: kg.

Tote! de cine, plomo, cadmio, y hierre gn 

la  carga: kg.

Metal'eeaienssdé fundido: k ilo s

Cinc en polvo metálico producido: k ilo s '

Metal fundido condensador cinc en polvo azul % 

k ilo s
Recuperación de ciño, plome y cadmio sn produo-

IX *7lí
toe de condensador.- % l4Í'2$§ ^

carga: kg. 7.14$ 
441

7*14$
5.700

2,311

16.751*5

Eficiencia del coaáeneador: % x 100=

95*9

831

Fundición metálica oondensada basada en nuevo cinc, plome, 

y oséalo en el,.minar a l  carado': % 3; 100'1= %3

Temperatura del arco: SC ' I 250- I 3OO
Temperatura de l a  escoria: se I 350- I450

Voltaje'de loe.electrodos: 123
Entrada de fuerza: k?-h 18.000

-  37 -
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MALA BEPROtHKXHOH 
PO# OSF6CTO DELOR!GÍMAL

Entrada de fuerza: M íos nueve minerel-Kv-h

yatraáa. &e fuerza k ilo s Zn, Pb, 5d, y Paren

a l  nuevo mineral Kv-h 67,5
Entrada da fuerza M íos metal condaneado fundido

y Fe Ev<*h 73 E73*5
Entrada da fuerza en k ilo s , metal cándensedo ^

fundido kv-h 79
A nálisis de la  escoria % C*4**0*8

2& l .M + 5 '
Fe < 0.03

Pb ^0*01

cá Nada en el mineral

Cu w w

Ag e w

Au tt w

Eliminación calculada a base de'los an á lis is

la  escoria y lo s  pasas de la misma calculados: %

31 99*9
Fe 92*5
Pb 99*6

Cd 99*0

Cu Nada en #1 mineral

Ag <w w

Au e. a -

En teda le opercciOn precedente la  carga se

suministró alterno da ta l  manera ^ue formaba un tanca 

da carga inclinado dentro del heme pero dejando un ba- 
ae de escoria abierto aproximadamente de 1,25 m de an-

** 28 '^
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che y de 1,80 a 2,13 metros da I&zgS; dispuesto en e%3%n-* 

tro  en la  vecindad da lo s electrodos* Algo da la  car­

ga pareció fundirse en la  cara del heneo por calor Ra­

diante del arce entre cada electrodo y e l  cuerpo de es­

coria, pero la  zona principal de fusión pareció estar 

#n la  porción del banco carga contigua al charco abier­

to de escaria  fundida.- La'misma escoria era lo bástan­

te  flu ida para permitir el paso f&oil del producto 3e 

hierro metálico fundido formado en la  zona da fusión y 

ere flu ido é l sangrarlo a temperaturas comprendidas entra 

1350 y 145CSC. Yirtualmcnte nada d# la  carga estuve 
expuesta a l contacto dlracte con lo s oreos,calentadores, 

El ciño se recuperó en e str ío  macizo fundido junto con 

l a  mayor porte del plomo y #1 cadmio originalmente pre­

santes en $1 mineral; e l ciño recuperado era lo  bastante 
bajo en hierro'para no ofrecer d ificu ltades al acumular­

en acóorta en e l condensador* La eliminación del cine, 

plomo y cadmio fuá tan a lta  como pedia desearse, siendo 

la  eliminación del hierro, algo mée baja, pero do laten-- 

to . Las eliminaciones de cobre, p la ta  y oro resu lta­
ron sor igualmente sa tis fa c to r ia s  en comparación coa 

otros minerales qua contenían eet..?s componentes* Por 

ejemplo, en una op&r- cion. 't a l la r  cea un maguado mineral 

concrecionada qua contante $6*6% del 2n, 16*0% de Fe, 

0.28% de Pb, 0* 15% d# Cd, 1* 9% de Cu, 2*6 onzas da pla­

ta  y 0.01 onzas de oro por tonelada lea eliminaciones 
de la escoria fueron: 99*7% 3el cine, 98*6% d#l plomo, 

99. 2% del cadmio, 98. 7% del cobre, 99. 5% de la p lata , ..y

29



10

1'

15

23

todo e l ere.
Se verá, puás* que nuestro invento ofrece un 

procedimiento* muy atractivo oemereíelmeate para fundir 

minerales oinóiferoe. an un horno e léctrico . El método 

no necesita nada más que §1 equipe &e horno eléetrloo ' 
habietuel para la  operación da fusión y no solo produce 

cinc sino también un Reducto da hierre #n lingotes* loa 

cueles funcionan ambos .cama colectores para valiosos sub­

productos metálicas que pujAon recuperarse fácilmente par 

medies ordinarios* En condiciones normales d# funcio­

namiento en un borde da escala comercial parece haber 

buenas razonas para esperar una recuperación da'$6 a 97% 

del componente As cinc del mineral* en la  forme de clac 
fundido eendaneado que no contiene mas qu§ aquellas impu- 

rozas que se* separen d# 61 por rectificación  corriente. 

Recuperación virtaelmenta completa del plomo* cadmio, 

cobre* p lata  y oro contenidos en el mineral cincitare 
puede realizare# sogán nuaatre invento, siendo recupera­

d os e l plomo, el cadmio y algo d# la  p lata  del cinc metá­

lico  oandansedo y el cobre y el resto d# la  p lata y e l 

ora recuperables del producto 3a hierro en ua oovertéder 

de cobro o sim ilar,
Esta so licitud  que corresponda.a la  presentada 

en BEPOU.el 28 de Junio d  ̂ 1.950, bajo al n&mgro 170.936, 

s$, acojé a lo s  beneficios' del artícu lo  $1 ^#1 vigente 

Estatuto de ¡Propiedad Industrial}

-  30 -



. Los pontos da invención propia y nueva que s# ' - 

pr#e#ntan paraqu@ a$an objeto 3a -gstaFatánta A# Invan- 

oi6a gn Egpaha per VEINTE anos, sen lo s siguientes:
.le . - Un.procedimiento a# fnadir mlneral.alncl*- 

f#ro exiá&oo oda material reAuctor oarbonáceo gOtidO en 

un horno da aroo eláctrloc con le  consiguiente produoolún 
3§ ana asearle virtualment# líbre  Aal sino y vapor da 

cine met&Üoo aspas 3á condensarse predominantemente en 
10 cinc metálico macizo; que comprende:, astatleaer an la  com­

posición d# le  carga on contenido 3$ óxido da M arre su- 
f ic ísn te  para proveer después da au redacelángaraLAt^FP^bHa- 

nes 1-1/2% de peso A# Oxido de hierro (calculado como Fe) 

en la  escoria fundida, y un cuerpo de un ppodnoto de 

I 5 . hierro fundido que está dataje de un cuerpo da dicha es­

coria; proporcionar le  cantidad de material reductor' al 

óxido de hierro y otros componentes. Aa Oxidos metálicas 
fácilmente reduclbles ág la  carga pera sfactuar la reáuo- . 

ciún virtualmant# completa da dichos -otros componentes 

20 : A# óxidos metálicos, al peso qus sa efectúa la  reducción

de solo ta l  ,,. "porción del componente de óxido A# Maree 

g# le  carga que deje en la escoria por lo mane# 1- 1/ 2% 

paro no más A§ unos 6% de pego de óxiáo da hierro (eálou-

*  3i *
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isae acmé.Tt); tatreaucir 1: auge an al hafno aa estado 
.... y suelto, sagaa&ret si oslar as fuslOa pasa íieha ra- 

aaeeidB íaatro asi horno pee un area alíatrioo sa contac­

to con .1 cuerpo a. ssaorit fundías, y afectuer ls. re4ao- 

aitn sn une zona fe fusítn saetas-del cuerpo 6e ls esco­
rie fundías y fuero. Ce contacto directo ooa dicho croo, 

funaMUOM. asi ls corgs s toa,trato*, no superior s 145<3'C.
2S. - Un preoedimisRtc da fungir miner-al oinoi- 

feFO ogiáico cen material reduct*? oerbonácec eóUdo en
an heme d§ eres, eléctrico oca la  resultante p^duoúidn

de ana escaria fundida lib re  de cinc y vapor da cinc me­

tá lico  que puede condensarse predominantemente eAé
macizo, que comprende: incorporar an la  cargs .-.ana santi­

dad dy óxido d# hierro extraño suficiente para ofrecer 

despula d# su reducción parcial por le menee 1-1/2% de 
pees del óxido .de hierro {calculado"come.Fe) §a la  asco- _ 

r í a  fundida y un cuerpo de producto de hierro fundido 

que te ta  debajo de un cuerpo de.dicha asearla; proporcio­
nar la cantidad 3í material reductor al Oxide de hierro 

y otros componentes de óxidos m etálicas de fácil-reduc- 

.cíón de le  carga pare efectuar la  reducción virtuslmaata 

completa da,dichos ctroa geápanantes de Óxidos metálicos : 

mientras se-efectúa, 1$ reducción de eclo ta l  porción

componente da óxido de. hierro de la  carga que f a je  
en la escoria por lo  manos 1-1/2% pare no mas de unes 6% 

da pese- da óxido de hierro (calculado come Fe), introducir 
la  carga en #1'horno en estado suelto y saco; engendrar, 

e l  caler da fusión para dicha reducción a#ntre-dal horno



Y -
per-un arco elócprloo @n contacto cea al cuerpo da arcarla 

fundida y efectoar- dicha redacción án un* zona da fusión 

encíme d#l cuerpo da sscéria-fundida y fuera de contactó 

directo con dicho arce, con le  cual la  fusión de la  carga 

se r^t-líza a temperatura nc superior a 145C3C.
3B. - Un proceáimigntc de fundir m icerlcl oincí- 

ftro  que contenga hierro oxáhacon material* reáaotar car" - 

bcnóceo sólido en un horno ác arce eléctrico  cea la  resol*, 

t&nt# producción .ds una cacería fundida vlrtualmant* lib ra  

áálcino y vapor de cine metálico capaz de. condensarse pre­

dominantemente a nn-tel de cinc macizo? que comprendo; 

proporcionar la'cantidad 3s material reductor al Óxido Ae 

hierre y otro# componentes óxidos metálicos fósilmente- 

reduciblee de la  carga .para efectuar la  reducción v ir tsa l-  

mente completa de dichos otras componente* de óxidos me-, 
tá lle o s  mientras se efectúa le  reducción de solo ta l  par- 

s?ón de componentes de óxido de.hierre de 1# carga §cs 

deje en la  escoria per 1c menos 1-1/2% pero no mas de unes 

6% de peso del óxido 3$ hierre (calculado como FeO); 
introducir la  carga en s i  horno oa astado seco y suelte, 

engendrar s i  calor de fusión de dicha redacción dentro 
d$l herno per un arce eléctrico  en contacte con s i  cuer­

po de e scaria  fundida, y efectuar dicha redacción en una 

zona A# fusión encima del ouarpo- á# asearía fundida y 
fuera'd*'contacto 'd irecto  con #1 arco, con le  cual s# 

#f#etuá..la fusión d é la  osrga a temperatura no superior 

a 1450SC.-
42, -  Un procedimiento d$ fundir mineral c in ei-

-  3 3 -  . .
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f$ra exídicc cea material redactor cerboaíoeo sólido en na 

horno de arco eléctrico , coa la  resoltante producción de 

una escoria fundida virtualmente lib re  áe cine y vapor do 

cine, metálico capaz de c:nd@nsarae predominantemente en me- 

t a l  de cinc macizo? que comprende: establecer en la  eempc-'. 

alción de la  carga un-contenido suficiente pare proveer _ 

después de su reducción p arc ia l por lo manes 1-1/2% da pe-* 

so de óxido de hierre (calculado come Fe) en le  escoria fun­

dida y un cuerpo de un producto de hierre fundido que esté 

debajo de un cuerpo de dicha escoria? proporcionar la  can* 

tidad de m aterial reductor a l óxido de hierre y otros com­

ponentes de óxidos metálicos fácilmente reáacib les, de la  
carga* para efectuar reducción virtuelmeate completa de di­

chos otros componentes de óxidos metálicos mientras se efec­

túa la  reducción de solo ta l  porción del componente de óxi­

do de hierro de la  carga que deje en la  escoria por lo me­

nos 1-1&% pero no mas de unos 6% de pese de óxido da hie- . 

rro (calculado como Fe)? introducir la  carga en a l horno 

en estado saco y suelto, engendrar el calor da fusión para 

la  reducción dentro del horno por un arco eléctrico  en 

contacto oon e l cuerpo de escoria fundida? efectuar la  re ­

ducción en una zona de fusión encima del cuerpo de esco­

r ie  fundida y fuera de contacte directo con #i arco, oon 

lo  cual le  fusión de la  carga realiza  a temperatura 

no superior a 1450*3 a introducir en la  atmósfera del 
horno callente una cantidad da hidrocarburo capaz de o 

cracking ta l  como pera producir una nube fletan te de par­

tícu la s  de carbono incandescente por @1 cracking da di­

cho hidrocarburo in s itu  en la  atmósfera del horno*
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' 53. - Un procadimíanto 3# fundir mingral c iaci- 

ftro  axía&oo con metarlal reductor oarbaa&oao sólido en*

nn horno 3# arco eléctrico  con la  resultante producción 

de une a se b ia  fundida virtuelmanta lib ra  3a nina y vapor 

de cine metálico capaz da oaadenaaxae prááeminantamaat*

$n metal dy< ciño macizo; qus o ̂ aprenda:'establecer en la

ocmpósición de la  carga ua contenido de óxido de hierro 

su ficiente pera proveer, después da la  rcduooión parcial 

del mismo, por lo menos 1-1/2% de peso del Oxido de hierro 

(calculadooaoFe) sa la  asnería fundida y un cuerpo de ua 

producto de hierro fundido qu# gatá debajo 3$ un cuerpo 

da dicha 9se :r ta ; properciinar la cantidad de material re­

ductor a l áxido de hierro y otros .componente* 3a Óxido*

metálicos féatlm§ntá rgducíblas de la  carga para efectuar

la redacción virtualmanta-completa 3# ^etns otras compo­

nente* 3# óxidos metálicos al paso que ee efectúa la  raduo* 
clóa que solo t a l  porción 5#1 componente de óxido da Ma­

rra  da le  carga que deja en 'la esccria 'pcr lo manos 1-1/2% 

pare no mea da unas 6% de paso dé óxido de hierra (calcan 

lado eeme F$)p introducir la  carga *#n e l horno en astado 

suelto .y  saca; engendrar e l calor áe fusión para dicha 

reducción dentro del heme pop un arce eléctrico  en contac­
te coa el cuerpo'de escoria fundida, efectuar dicha reduc­

ción en una sena de fusión encima del cusrpc da escoria 

fundías y fuera de contacto directo coa a l apeo, por le  
cual la  fusión 3a la carga * *  efectúa $ temperatura no su­
perior a 14$0%C., y somatar lo s gasas da fusión rasuitan­

ta s  que contienan vapor da cinc a condici unas a*-candan-
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aaoión 3.# eete 'rapar #a. une.-zona 3# condensad óh en Que ;- 

e l  vapor 9a cinc asta ab atid o  a Intimo aoataoto^cea ana 

eoperfioie 9# mata! recién fundido rslativsmente grande -

y recién 9sscubl#rta.
6*. - bh prcccdi^i^nto 3a fundir mineral cinci- 

oxidico non matarla! raduotor aarbeaa&aa sólido en aa 

horas da arco e léctrico , c:n la  resultante producción 

3# una*escoria fundida vlrtualm ente.libra da.oino y vapor

1$ cinc metálico capaz 3$ caadensareg predominantemente , 

en metal 9# aína maciza; que comprende: astableaar en la  

ccmposlción da carga un 3í,itanido. de óxido 3a hierro aofl- 

'Olaate para lar, después la  reducción paro la! 3a i mía­

me, por lo meaos 1-1/2% paso g# óxidt de hierro (enl­

aciado como Fe) 9a la anearte fundida y un cuerpo á§ un 

producto de hierro fundido situado bajo un cuerpo da dicha 

escoria; proporcionar la  cantidad de material reductor a l - 

óxido de hierro y otros empanantes da Óxidos mgtóllcag 

f&ailmenta raduotblaa de carga para efectuar una reduc­

ción virtualment# complot#, da dichos-otras aempanantes 

d# Oxidos metálicos-mbgntrae se efectúa.la  reducción de 
so la  ta l  porción deE.o3mpoa.ait* de óxido d* hierro da la  

carga que deja an la escoria por lo menos de 1-1/2% pero 

no mas dé unce 6% de* peso 3*  .óxido da hierro (calculado . 

como Fe); introducir la  carga en #1 horno an estado seco . 

y' suelto; engendrar *1 calor de fusión para dicha r?due$ 
alón dentro del homo por un arco eléctrico  en contacta 
cbn §1 cuerpo de escoria fundida; efaotüár la. reducción 

en una zana, de fusión encime del cuerpo de escorie fandl-
- j

.
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3a y fuera contacto dirgctc con 3i.aha arco, con lo  cual 

la  fusión da La carga 93. %footua a tampgratura no superior 

a 1450*0.; introducir en la a'tmósf are 3#1 horno callante 

ana cantidad 3$ un hidrocarburo capaz do cracking t a l  que 

produzca ana naba flatanta 3a partícu las d§ carbono inaan- 

%#?cínt$ por a l  cracking d¡? dicho hidrocarburo ia s i t a  en 

la  atmosfera dal horno, y somatar.los gasas da fusión re­

saltante que contienen vapor da cinc e condicionas da oan- 

dgnsaai&a 3$ sata #n ana zeas condensadora aa ,qua a l  vapor 

da cinc se somata a intimo contacto aon ana superficie r * *

íativsmeata grande y ración descubierta 1# metal de.cinc

fundida.

72. - Un prooe3iK.ig3.tc do fundir mineral olaní­

fero axidioo oca material reductor oarbaaéaei sólido en 

úa horno 3a arca a iSctrio s con la  producción resultante 

3# una asearle fundida votMkMM̂ , 3ábre 3# cinc y vapor de 

cinc metálico capaz 35 condensarse predominantemente en 

cinc metálico macizo; qug comprende: establece? en la  com­

posición de carga un contenido de óxido de hierro safir­
olante para'ofrecer, d&3pu.$s 3# -u reducción parc ia l; par- 
le  ganos 1-1/2% de pesa 3: óxido de M arro (oaloalado co­

mo Fe) am la  e scaria  fundida y un .cuerpo de un producto 

da hierro fundido qu# está debajo de un cuerpo de dicha 
escoria; proporciona^entidad da m aterial rsdoctor a l  

0x l%9 3# hierro y otros componentes da Oxidos metálicos 
f6 o il# s da reducir da la  carga para afactuar una reducción 
virtuslemánte completa de dichos otras componentes 3c Óxi­

dos metálicos mientras sa sfaotua la  reducción da solo t a l
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poro24a del oampaaento 3$ óxido 3# M arro da la  carga ota*
deje m la  escoria por le m#ioa 1-1/2% pero Re mas 3-á saos 

6% de paso da óxido de "hierro (calculado como Fe); preoe- 
lehter la  carga del horno a temperatura, dé por lo menos 
SOOSC.; introducir la carga praoalaatada a temperatura 

no epraciablamente par debajo da 800SC. en el'horno an : 
tetado saco y suelto, engendrar el oalar da fasida para 
dicha reducción dentro del horno por an aren eléctrico  - 

en canteóte ocn el cuerpo de escoria fundida y efectuar 
la  ra&aeclón antuca gana g# fusión encima del cuerpo de - 
escoria f Andida y fuera del oontacto directo con dicho 
arco, con.1:- cual la  fusión dé la  carga se rea liza  a tem­

peratura no suparior & 14$C3C.

Madrid '2  9 MAY. 19S1
P .á .

" *


	Bibliographic data
	Description
	Claims



