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PATENTE
DE
INVENCIDVDN
por ”SISTEMA DE CONSTRUCCIONES DE HORMIGON ARMADO CON ENGOFRADC

CERAMICO”, a favor de Don Juan Lopez Sagrén, de nacionalidad espa-

fiola, residente en Madrid, San Hermenegildo n® 26,

- - —

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un sistema de construccio-
nes de hormigén armado con encofrado cerémico.

En las construcoiones en que intervienen elementos de hormigén
armado constituyendo con ellos la casi totalided de la edificacién,
tales elementos son construidos en obra mediente la utilizacidn de
adecuados encofrados de madera que; una vez aguel fraguado, devben
ser desmonfados ¥y en muchos casos, perdidos para empleo posterior.
S1 tenemos en cuenta que el trabajo & que estén sometidos los éle-
mentos querintervienen esencialmente en una edificacidn, es de dis-
tinta cuantfa y modalidad segin la zona del elemento que se conside-
rey ¥y que ineluso hay partes del mismo quga%%fren esfuerzo alguno
de relativa importancia, se comprenderd que, el hacer tales elemen-
tos devnormigén en su totalidad, supone un gasto inutil de tal ele-

mento de construceidn y ademds un mayor peso del conjunto, sin que
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por otra parte se superen las cifras de resigtencia.

Estas consideraciones hén servido de base para la presente in-
venéidn, ¥4 que si reemplazemos ciertas gzonas de elementos de cosB—
truceoién de norﬁigdn armado por material cerémico, ganaremos en pe—
S0 y como aunque tales partes cerdmices no influyan esencialmente
en precio de la obra por si mismas, sf influyen en el menor coste
dedo que sirven a la vez de encofrado de las partes restantes de
hormigdén y se puede prescindir en avsoluto de la madera,'lo cual su-—
pone un rengldn de importencia en el valor totel y ademés una mayor
rapidez de ejecucidn puesto que la pieza ceramica viene prefavrica-
da & la obra y su emplazamiento en ella es facil y consume poco
tiempo, lo oual, en definitiva, redunda en economizar tiempo y mano
de obra.

La presente invencién se caracteriza en primer lugar por el he-—
cho de gque, en las zonas de 10s elementos dae construccién en las
que el hormigén no trabaje a la compresién, se substituye este por
riezas cerémicas que, a la vez, cumplen la condicién de encofragos,
y tal substituciGn, si vién es aplicaples a cualquier elemento de
tal material, tlene su aplicacién primordial en vigas y forjados,
extensiva a pilares y armaduras de cuplerta, es decir, que se apli-
ca en los elementos funadamentales de uﬁa edificacién cualquiera.

Estas plezas ocerémicas permiten ademds crear alojamientos para
las gonas de hormigén que, por trazpajar a la extensién o sufrir es~
fuerzo cortante, requieren armesaurs de hierro.

Puede decirse que la invencién nos d4 una pieze cerdmica tipo
de una seocidn relativamente requefla, pieza que podemos tomar como
pase del sistema, y su trazado especial le permite el ensamolarla
ocon otras similares para que la seccidn recta del conjunto tenga
Siempre aimensiones sn consonancia con el esfuerzo a soportar ¥y oeon

la seccifn de la capa de hormigén que hé de alvergar o sostener.
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Es evidente gque, desde el momento en que esa parte cerdmica de
cade elemento de hormigén puede considerarse como neutra .pajo el
punto de vista de esfuerzos & sufrir, se aligere su peso todo lo po-
siole haciendole hueca, compartimenténdole interiormente en celdi-
llas, y ademés, para facilitar su ensémolaje con otras piezas simi-
lares, sea lateral o verticalmente, se dote & las caras correspon-
dientes de ensamvles que responden al principio del de cola de mila-
no o de salientes cﬁrvados, y en fin, para que el hormigén alberga-
do 0 soportado y las propias caeras del ensamvle no tiendan al desli-
zamiento, se éstrien convenien temente las caras en contacto con tales
elementos. -

Otra caracterfstice de la invencidén es la de que, si se trata de
elementos de construceién constitutivos de-forjado, es decir, vigeas
de apoyp de extensas guperficies planas, tales vigas al llevar una
cabeza de compresién que absorbe tales esfuerzos, pueden colocarse
sin necesidad de apuntslamiento intermedio, siempre que actuen so-
bre ellas carges que no sean superiores a las que el cédlculo estime
como méximas.

Hemos dicho que tambidn este sistema hornigén-cerdmica es aplica-
ble & pila:es, ¥ para ello se forma con piezas cerdmicas huecas con-
venientemente ensamvladas, un molde gue se rellena de hormigdén, sien-
do la secciﬁn recta del hueco igual a la que &eba tener el pilar de
hormigén supuesto sin énvoltura cerédmica. El ser huecas las piezas
de envoltura cerémica supone una gran ligereze del molde y puede por
ello disponerse én obra fécil y répidamente, no quedando mas que si-
tuar los hierros de armadura y rellenar de hormigén.

éi se aplica el sistema de la invencién a armaduras de cuviertas,
baste situar como ocumbrers una vige construida segin el invento y a-
poyar el ella los péres, vampién de construceién similar, soldando

los extremos de los pares que apoyan en la cumorera con refuerzo, si
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es neoesario, de hierros en los citados extremos, ¥y los extremos li-
vres de los pares simplemente apoyados en las cabezas de pilares, si
se trata de armaduras en que le viga de cumbrera a su vez estd apo-
yada también soore pilares, pero si se trata de armaduras en las

que por ser del tipo triangular esté ﬁrovistas de tirante con tensor
aquellos extremos inferiores de los pares estén tamoién soldados con
las vigas que coronan los pilares de sostén.

Aun presenta esta invencifn otre caracteristica importante, y es
la de que, en ciertos casos es conveniente prefabricar, no soclamen-—
te la parte de encofrado cerdmico, siné tampién el relleno de hormi-
gén inherente al elemento, segin el invento, y en este oaso, al so-
meter el conjunto & una pretensién aplicada a la zona de hormigén,
se pretensa también la parte cerédmioa, lorcual mejors considerable-
mente las cifras de resistencia del elemento.

De todo 1o dicno se desprende 1o que al brincipid esbozamos, y
es la enorme ventaja de contar siempre con unkncofrado né perdido y
que forme parte integrante del elemento al que d4 al mismo tiempo
un éspeoto decorativo, y porkllo no emplear medera para tal menester.

Para la me jor compresidén de cuanto llevamos dicho vamos a ilus=-
trar, a titulo de ejemplos, no limitativos, algunos casos de realiw
zacibn del invento valiéndonos de las figuras de la adjunte 1lémina.
En ellass |

La fig. 12 nos muestra la seccidn recta de la pieza cerdmica
fundamental del sistema, y se esboza su ligazén lateral con otrs gi-
milar, constituyendo el apoyo de piso sencillo.

La fig. 28 nos muestra la constitucién en piso doovle, y4 para
mayores luces, con las piezas machos complementarias de las anterio-
res ©0 hembras, y viéndose tampoién el mayor refuerzo de hierro de al-
guna de ellas.

La fig. 32 muestra una mayor robustez de ensamble para pisos muy
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gruesos, siempre & base de ensamblado de piezas cerdmicas fundaamen~
tales del invento.
~ La fig. 4% es un detalle de como quedan ensamvladas en dngulo

recto dos laterales cerdmicos de un molde de pilar de nhormigédn.

La fig. 5% muestra esqueméticamente le disposicién de oumbrera
Y pares en el caso de armedura soobre pilares, ¥y

La fig. 62 es, también esquematizada, la forma de soldar los ex—
tremos inferiores de par a la cabeza en viga ligadora de los pilares
cuando la armedura es del tipo triangular.

En la fige. 12 designemos en 1l el conjunto de la parte cerémica

del elemento, que en este caso es unz viga de forjado de piso senci-

‘110, es decir, que soore la superficie superior no hay carge adicio-

nzl de espesor de piso y si solamente en 2 le capa de compresién de
hormigén del elemento, carge que, como se vé, queda alojada en el
correspondiente entrante de la'pieza cerémica l; esta, en su oara in-
ferior lleva el alojamiento para el redondo de hierro recubierto de
hormigén, conjunto designado en 3 y en 4 se designa la capa de hormi-

gén intermedia entre cada pieza bsse y sus adyacentes, viéndose el

- trazado ganchudo del borde inferior de contascto para evitar despla-

zamientos laterales; las caras del entrante 2 y de la caja 4 vén es-
triadas longitudinalmente para evitar desplazemientos deslizentes.
Em la fig. 22 y4 tenemos un ocaso de piso doble y para ello, no
solamente se acrece la seccidén recta cerémica en sentido horizontal
siné también vertical mediante el ensamblado a cola de milano de las
pilezas cerdmicas designadas en conjunto por 5 y huecas interiormente
en disposicién celular como las 1, y tales piezas 5 son ahorz las
que en su cara superior llevan los alocjamientos 2 para la carga de
coupresién y soobre el conjunto gravite el piso & , siendo la aplica~
cién por lo tanto para mayores luces (mayores y4 de 6,50 m), y como

se v€ en la figura, la cajera 3 de caras inferiores es capaz de al-~
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bergar en algunas piezas base hembras doble redondo de hierro de ar-
madura.

En la fig. 3% y4 se trata de un piso de 14 ¢/m de espesor y como
se vé hé sido reforzada la ligazén entre piezas macho laterales oon
sendos hierros H ligados por estrivo B, en este ejemplo.

La fig. 42 nos muestra dos piezas cerémicas huecas J ¥ 1' y como
pueden montarse a escuadra oon el ensamble 8 relleno de cemento, cons-
tituyendo con otras dos, no mostradas, un molde de seccidn recta cua-
drada en la cual se disponen interiormente los redondos de armadura
y después se rellena de hormigén, todo ello y4 en la posicién vertical
del molde. ’

Le fig. 5% nos muestra esguemiticamente en 4-1 la constitucién
de la viga de ocumbrera de una cubierta, constitucién que como se vé
es similar e cualquiera de las vigas del invento antes detalladas,
gse vé asimismo el apoyo de extremos superiores de los pares Y sobre
los que apoyan las tejas I quedando los extremos inferiores de los
mismos simplemente apoyados en la parte 4 de la viga P que enlaze las
cabezasg 1 ‘'de pilares, siendo apoyade asimismo en pilares le cumbrers,
¥ constituyendo aquellas cavezas 1 segiin las piezas fundamentales del
invento.

Por @ltimo, si se trata de armadura triangular, vemos en la fig.
62 el detalle de soldado de extremos inferiores de pares, soldadura
reforzede por hierros § similares a 1os que refuerzan las soldadura su-—
perior en la fig. 52, y en R y T el tensor y tirante, respectivamente,
de dicha armadura.

Con los ejemplos detallados vasta para formarse idea de cuan mil-
tirles y variadas son las aplicaciones de la pieze cerdmica fundamen—
tal: que, o bién por sf sola, 0 en conjuncién con otras similares, es

cepaz de atender & la constitucidén de toda clase de elementos bédsicos

hechos de hormigén armado en las zonas que sufran esfuerzos.
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Se vé también la absoluta fzlta de madera de encofredos, la rapi-
dez de construceibn y4 que se mane Jan elementos ligeros, y se despren-
de asimismo la posibilidad de pretensar la cerdmica al mismo tienpo
que el hormigén en pieza conjunta prefabricada.

El invento, dentro de su esenocidlidad, puede ser objeto de varian—
tes de detelle que asimismo quedarén protegidas, y4 que, como hemos
dicho, em los ejemplos ilustranos antes solamente se traté de mos trar
aplicaciones né limitativas; por consiguiente, lz disposioidén inte—
rior de los hﬁecos de la pieze ceréimica serd la adecuada al tamafio y
Papel & desempeflar por la misma, pudiendo acoplarse por ensamble el
nimero de piezas que se necesite segin acomsejen los cdlculos de re-
sistencie del elemento a formar, y los refuerzos de soldadures y de
trabazén, en su caso, de unas piezas a otras, serdn por hierros dis-

puestos del modo mes aspropiado a le misién a desempefiar.

N O T A

Hecha le descripoién del presente invento se declaran como nuevas
¥y de propia invencidén las reivindicaciones siguientes:

l.- Sistema de construcciones de hormigdén armado oon encofrado
cerémico, caracterizado por el hecho de que, en las zonas de los ele-
mentos de construccidén en las que el hormigbn no travaje a la compre-
sién, particularmente en vigas y forjados, se substituye el hormigén
por plezas cerédmicas que, 8 la vez, oumplen la condicién de encofra-
dos .

2.~ Sistema, segin se reivindica en la 1, caracterizado por el he=-
cho de que, sl se trate ac¢ elementos destinados al forjado de superfi-
cies planas contfinuas de grandes luces, se incrementa 12 seccién de

tales elementos ensamblando dos, o mas, plezas cerdmicas formando
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‘plsos, cuyo ensamblaje se lleva & cabo a cola de mileno, o similar,
y estriando longitudinalmente las ceras del ensamble para anular el
efecto deslizante.

5.— Sistems, geglin se reivindica en les 1 y 2, caracterizado por
el hecho de que, en las zones de los elemenfos que trabajan a ls exter
sibn, o sufren esfuerzo cortante, llevan las piezas cerdmicas el alo?
jemiento para lea armédura metdlica que hd de absorverlos, de suerte
que, mediente el acoplamiento y superposicién de més de una pleza ce-
rémica se oonsfruyen Jécenas que trabajan de la misma manera a como
lo harfan si estuvieran constituidas exclusivemente de hormigén arme-
do. ]

4.~ Sistema, segin se reivindica en las anteriores, carac terizado
por el hecho de que, tanto en el caso de emplear una solae ?ieza oerd~
mica para cada eiemento, cono en el de valerse de un conjunto de dos,
o mids, convenientemente ensambladas, la parte del elemento formado
cerémicamente no trabaja e esfuerzo alguno importante y s{ unicamente
come encofrado perdido.

5.—'Sistema, seglin se reivindica en la 2y caracterizado por el
hecho de que, si se trata de elementos constitutivos ae las places
de forjado, presentados en forma de vigas cerémicas armadas, al lle—
var estas una caveza de compresién que absorve este esfuerzo, pueden
golocarse sin necesidad de apuntalamiento intermedio'siempre que né
actie sobre ellas una carga superior a la caloulade como aefinitive .

6o Sistéma, segin se reivindica en la 1, caracterizado por el
hecho de que, en el casc de elementos actuando como pilares, estos
llevan un molde cerdmico formado por piezas huecas y ouya seccidn es
la determinada por el célculo para el normigén armado contenido en di-
cho molde, disponiéndose este facilmente en su situacibn en la obra y
colocéndole, y4 en su sitio, la armadure y relleno de hormigén.

7.~ Sistema, segin se reivindica en la 1, caeracterizado por el he-
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cho de que, 8i se trata de construir estructuras de cubiertas, se si-
tda en la oumbrera una viga constituide segfin se reivindioc8 y en la
que apoyan los pares que forman la cubierta, solddndose el punto de
ynidn de ambos pares en la vige en el punte de convergencia y quedan-
do los extremos libres simplemente apoyados en 10s pilares donde des—
cansan cuando la viga que forma la cumprere estd & su vez tamoién a-
poyada sobre pilares, mientras que ocuanac se estaolece el sistema de
armadura triangulay con tirante de hierro con tensor, dichos pares
vén asimismo soldados por sus extremos inferiores a la viga que enla-
z& las cabezasg de los pilares.

B.~ Sistema, segln se reivindica en la 1, caracterizado por el he=
cho de que, en el oceso de tratarse de elementos de construccibn sus-
ceptibles de prefabricaci¥n en taller, si as{ conviniera, al pretensar
la parte del elemento formada de normigbn que queae dentro de la rar-
te cerémios, queuaré esta rarte asimismo pretensade, aumenténdose con
ello el valor de los coeficientes de esfuerzos a resistir.

G.— Sistema, segin se reivindica en las anteriores, baraoterizado
por el hecho de que, se suprime por completo el emple¢ de la madera
en los encofrados de la construccidn.

10.~ Sisteme de construcciones de hormigén armado con encofrado
cerémico. .

Segin ge describe y reivingioce en e preéé&mé memoria que consve
de nueve hojas folladaas y mecanografiadas por una sola oara y de una

14mina de dioujose

Madria, & veintioocno de Mgyo de mil noveclentos cincuenta y uno.

JUAN LOPEZ SAGRAN.
p‘a' ) M
,AMME ISERN MIRALLES
e r
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DON JUAW LOPEZ SAGRAN.  Bscala variable. ___ Heja tnica.

Madrid, & 28 de )(ayo de 1951.
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