
t 9 8050

P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por  "SISTEMA DE CONSTRUCCIONES DE HORMIGON ARMADO CON ENCOFRADO 
CERAMICO", a fa v o r  de Don Juan  López S agrén , de n a c io n a lid a d  espa­
ñ o la ,  r e s id e n te  en M adrid , San H erm enegildo nS 26 ,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re se n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un s is te m a  de c o n s tru c c io ­
nes de hormigón armado con encofrado  ce rám ico .

En l a s  c o n s tru c c io n e s  en que in te rv ie n e n  elem entos de hormigón 
armado co n s titu y e n d o  con e l lo s  l a  c a s i  t o t a l id a d  de l a  e d i f ic a c ió n ,  
t a l e s  elem entos son c o n s tru id o s  en o b ra  m ediante l a  u t i l i z a c i ó n  de 
adecuados en co frad o s de madera que , una vez aq u e l f ra g u a d o , deben 
s e r  desmontados y en mucnos c a so s , p e rd id o s  p a ra  empleo p o s te r io r .
S i tenemos en cu en ta  que e l  t r a b a jo  a  que e s tá n  som etidos lo s  e l e ­
m entos que in te rv ie n e n  esen c ia lm en te  en una e d i f i c a c ió n ,  es de d is ­
t i n t a  c u a n tía  y m odalidad según l a  zona d e l elem ento  que se co n side­
r e ,  y que in c lu s o  hay p a r te s  d e l mismo quá&%uíren e s fu e rzo  alguno 
de r e l a t i v a  im p o r ta n c ia , se  com prenderá que, e l  h a c e r  t a l e s  elemen­
to s  de hormigón en su  t o t a l i d a d ,  supone un g a s to  i n ú t i l  de t a l  e le ­
mento de c o n s tru c c ió n  y además un mayor peso  d e l c o n ju n to , s in  que
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p o r o t r a  p a r te  se  su p eren  l a s  c i f r a s  de r e s i s t e n c i a .

E s tas  c o n s id e ra c io n e s  hán s e rv id o  de case p a ra  l a  p re se n te  in ­
v en c ió n , yá que s i  reemplazamos c i e r t a s  zonas de elem entos de cons­
t ru c c ió n  de horm igón armado por m a te r ia l  ce rám ico , ganaremos en pe­
so y como aunque t a l e s  p a r te s  cerám icas no in f lu y a n  esen c ia lm en te  
en p re c io  de l a  o c ra  p o r s í  m ism as, s í  in f lu y e n  en e l  menor c o s te  
dado que s irv e n  a  l a  vez de en co frad o  de l a s  p a r te s  r e s t a n te s  de 
hormigón y se  puede p r e s c in d i r  en  a o so lu to  de l a  m adera, l o  cu a l su­
pone un ren g ló n  de im p o rta n c ia  en e l  v a lo r  t o t a l  y además una mayor 
ra p id e z  de e je c u c ió n  p u es to  que l a  p ie z a  cerám ica v ien e  p r e f a o r ic a -  
da a  l a  ob ra y su  em plazam iento en e l l a  es f á c i l  y consume poco 
tiem po , lo  c u a l , en d e f i n i t i v a ,  redunda en econom izar tiem po y mano 
de o b ra .

La p re s e n te  in v en c ió n  se  c a r a c te r i z a  en p rim er lu g a r  por e l  he­
cho de que, en l a s  zonas de lo s  elem entos de c o n s tru c c ió n  en l a s  
que e l  hormigón no t r a b a je  a  l a  com presión , s e  s u b s t i tu y e  e s te  por 
p ie z a s  oerám icas que, a l a  v ez , cumplen l a  co n d ic ió n  de e n c o frad o s , 
y t a l  s u b s t i tu c ió n ,  s i  o ión  es a p l ic a b le s  a  c u a lq u ie r  elem ento  de 
t a l  m a te r ia l ,  t i e n e  su  a p l ic a c ió n  p r im o rd ia l  en v ig as  y f o r ja d o s ,  
e x te n s iv a  a p i l a r e s  y arm aduras de c u b ie r ta ,  es d e c i r ,  que se  a p l i ­
ca  en lo s  elem entos fundam en ta les de una e d i f ic a c ió n  c u a lq u ie ra .

E s ta s  p ie z a s  oerám icas p erm iten  además c r e a r  a lo ja m ie n to s  p a ra  
l a s  zonas de hormigón que, p o r t r a b a j a r  a  l a  e x te n s ió n  o s u f r i r  e s­
fu e rz o  o o r ta n te ,  re q u ie re n  arm adura de h i e r r o .

Puede d e c ir s e  que l a  in v en c ió n  nos dá una p ie z a  oerám ioa t ip o  
de una seo c ió n  re la t iv a m e n te  pequeña, p ie z a  que podemos tom ar oomo 
case d e l s is te m a , y su  tra z a d o  e s p e c ia l  l e  p e rm ite  e l  en sam cla rla  
con o t r a s  s im i la r e s  p a ra  que l a  se c c ió n  r e c t a  d e l co n ju n to  ten g a  
siem pre dim ensiones en co n son an cia  con e l  e s fu e rz o  a  s o p o r ta r  y con 
l a  seo ció n  de l a  capa de hormigón que há de a lb e r g a r  o s o s te n e r .30
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Es e v id e n te  que, desde e l  momento en que e sa  p a r te  cerám ica de 

cada elem ento de horm igón puede c o n s id e ra rs e  como n e u tr a - c a jo  e l 
punto  de v i s t a  de e s fu e rz o s  a s u f r i r ,  se a l ig e r e  su  peso  todo lo  po­
s ib l e  h a c ién d o la  hueca , com partim entándo la in te r io rm e n te  en c e ld i ­
l l a s ,  y adem ás, p a ra  f a c i l i t a r  s u  ensam blaje con o t r a s  p ie z a s  s im i­
l a r e s ,  se a  l a t e r a l  o v e r t ic a lm e n te , s e  dote a  l a s  c a ra s  co rresp o n ­
d ie n te s  de ensarnóles que responden  a l  p r in c ip io  d e l de c o la  de m ila ­
no o de s a l i e n te s  cu rv ad os, y en f i n ,  p a ra  que e l  horm igón a lb e rg a ­
do o so p o rtad o  y l a s  p ro p ia s  c a ra s  d e l ensarnóle no t ie n d a n  a l  d e s l i ­
zam iento , se  e s t r í e n  conven ien tem ente l a s  c a ra s  en c o n ta c to  con ta le s  
e lem en to s.

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v en c ió n  es l a  de que, s i  se  t r a t a  de 
e lem en tos de c o n s tru c c ió n  c o n s t i tu t iv o s  de f o r ja d o ,  e s  d e c i r ,  v ig a s  
de apoyp de ex ten sa s  s u p e r f ic ie s  p la n a s , t a l e s  v ig a s  a l  l l e v a r  una 
cabeza de com presión que abso rbe  t a l e s  e s fu e rz o s , pueden c o lo c a rse  
s in  n eces id ad  de ap u n ta lam ien to  in te rm e d io , siem pre que ac tú en  so ­
bre e l l a s  ca rg as  que no sean  s u p e r io re s  a  l a s  que e l  c á lc u lo  estim e 
como máximas.

Hemos dioho que tam bián e s te  s is te m a  horm igón-cerám ica es a p l ic a ­
b le  a  p i l a r e s ,  y p a ra  e l l o  se  form a con p ie z a s  cerám icas huecas con­
ven ien tem en te  ensam bladas, un molde que se  r e l l e n a  de horm igón, s ie n ­
do l a  se c c ió n  r e c ta  de l hueco ig u a l  a  l a  que deoa te n e r  e l p i l a r  de 
horm igón su p u es to  s in  e n v o ltu ra  ce rám ica . E l s e r  huecas l a s  p ie z a s  
de e n v o ltu ra  cerám ica supone una g ran  l i g e r e z a  d e l molde y puede por 
e l lo  d isp o n e rse  en obra f á c i l  y rá p id am en te , no quedando mas que s i ­
tu a r  lo s  h ie r r o s  de arm adura y r e l l e n a r  de horm igón.

S i se  a p l ic a  e l  s is te m a  de l a  in v en c ió n  a  arm aduras de c u b ie r ta s ,  
b a s ta  s i t u a r  como cum brera una v ig a  c o n s tru id a  segón e l  in v e n to  y a— 
poyar e l  e l l a  lo s  p a r e s ,  tam&ián de c o n s tru c c ió n  s im ila r ,s o ld a n d o  
lo s  extrem os de lo s  p a re s  que apoyan en l a  oumorera oon re fu e rz o , s i
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es n e c e s a r io ,  de h ie r r o s  en lo s  c i ta d o s  ex trem o s, y lo s  extrem os l l ­
o res de lo s  p a re s  sim plem ente apoyados en l a s  cabezas de p i l a r e s ,  s i  
se  t r a t a  de arm aduras en que l a  v ig a  de cum brera a  su  vez e s t á  apo­
yada tam bián so o re  p i l a r e s ,  pero  s i  se  t r a t a  de arm aduras en l a s  
que p o r s e r  d e l t ip o  t r i a n g u la r  e s t á  p r o v is ta s  de t i r a n t e  con te n s o r  
aq u e llo s  extrem os i n f e r io r e s  de lo s  p a re s  e s tá n  tam bién so ldados con 
l a s  v ig a s  que coronan lo s  p i l a r e s  de s o s té n .

Aun p re s e n ta  e s t a  in v en c ió n  o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  im p o r ta n te , y es 
l a  de que, en c i e r t o s  casos es co n v en ien te  p r e f a b r ic a r ,  no solam en­
te  l a  p a r te  de enco frado  ce rám ico , s in ó  tam bién e l  r e l le n o  de horm i­
gón in h e re n te  a l  e lem en to , segán e l  in v e n to , y en e s te  o aso , a l  so ­
m eter e l  co n ju n to  a  una p re te n s ió n  a p l ic a d a  a  l a  zona de horm igón, 
se p re te n s a  tam bién  l a  p a r te  ce rám ica , lo  cu a l m ejora c o n s id e ra b le ­
mente l a s  c i f r a s  de r e s i s t e n c i a  d e l e lem en to .

De todo lo  d icno  se desprende lo  que a l  p r in c ip io  esbozamos, y 
es l a  enorme v e n ta ja  de c o n ta r  siem pre con uqáncofrado  nó p erd id o  y 
que form a p a r te  in te g r a n te  d e l elem ento  a l  que d á a l  mismo tiem po 
un a sp e c to  d e c o ra tiv o , y pog&Llo no em plear madera p a ra  t a l  m enester.

P a ra  l a  m ejor com presión de cuan to  llevam os d icho  vamos a  i l u s ­
t r a r ,  a  t í t u l o  de e jem p lo s , no l i m i t a t i v o s ,  a lgunos casos de r e a l i ­
zac ió n  d e l in v e n to  v a lién d o n o s de l a s  f ig u r a s  de l a  a d ju n ta  lám in a . 
En e l l a s ;

La f i g .  13 nos m u estra  l a  se c c ió n  r e c ta  de l a  p ie z a  cerám ica 
fundam ental d e l s is te m a , y se  esboza su  l ig a z ó n  l a t e r a l  con o t r a  s i ­
m i la r ,  c o n s titu y e n d o  e l  apoyo de p iso  s e n c i l l o .

La f i g .  23 nos m u estra  l a  c o n s t i tu c ió n  en p iso  d o o le , y á  p a ra  
mayores lu c e s ,  con l a s  p ie z a s  machos com plem entarias de l a s  a n te r io ­
re s  o hem bras, y v ién d o se  tam bién e l  mayor re fu e rz o  de h ie r r o  de a l ­
guna de e l l a s .

La f i g .  33 m uestra  una mayor ro b u s te z  de ensamble p a ra  p iso s  muy30
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g ru e s o s , siem pre a  base de ensamblado de p ie z a s  cerám icas fundamen­
t a l e s  d e l in v e n to .

La f i g .  4* es un d e t a l l e  de como quedan ensam bladas en ángulo  
r e c to  dos l a t e r a l e s  cerám icos de un molde de p i l a r  de horm igón.

La f i g .  5& m uestra  esquem áticam ente l a  d is p o s ic ió n  de cum brera 
y p a re s  en e l  caso  de arm adura sob re  p i l a r e s ,  y

La f i g .  6& e s ,  tam bián  esq u em atizad a , l a  form a de s o ld a r  lo s  ex­
trem os i n f e r io r e s  de p a r  a l a  cabeza en v ig a  l ig a d o r a  de lo s  p i l a r e s  
cuando l a  arm adura es d e l t ip o  t r i a n g u l a r .

En l a  f i g .  i s  designam os en 1 e l  co n ju n to  de l a  p a r te  cerám ica 
d e l e lem en to , que en e s te  caso  es una v ig a  de fo r ja d o  de p iso  s e n c i­
l l o ,  es d e c i r ,  que soore  l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  no hay ca rg a  a d ic io ­
n a l  de e sp e so r de p is o  y s í  so lam en te  en ,2 l a  capa de com presión de 
hormigón d e l e lem en to , ca rg a  que, como se  v á , queda a lo ja d a  en e l 
c o rre sp o n d ie n te  e n tra n te  de l a  p ie z a  cerám ica  1 ; e s t a ,  en su  o a ra  in ­
f e r i o r  l l e v a  e l  a lo ja m ie n to  p a ra  e l redondo de h ie r r o  re c u b ie r to  de 
horm igón, co n ju n to  designado  en 2  y e n ^ s e  d es ig n a  l a  capa de horm i­
gón in te rm e d ia  e n tre  cada p ie z a  base y sus a d y a c e n te s , v iándose e l  
tra z a d o  ganchudo d e l borde i n f e r i o r  de c o n ta c to  p a ra  e v i t a r  d e sp la ­
zam ientos l a t e r a l e s ;  l a s  c a ra s  d e l e n tra n te  2 y de l a  c a ja  4 ván es­
t r i a d a s  lo n g itu d in a lm e n te  p a ra  e v i t a r  d esp lazam ien to s d e s l i z a n te s .

Em l a  f i g .  2& y á  tenemos un caso de p is o  doble y p a ra  e l l o ,  no 
so lam ente se a c re c e  l a  s e c c ió n  r e c t a  cerám ica en s e n tid o  h o r iz o n ta l  
s in ó  tam bién v e r t i c a l  m ediante e l  ensamblado a  c o la  de m ilano de l a s  
p ie z a s  cerám icas desig nad as en o o n jun to  p o r ¿  y huecas in te r io rm e n te  
en d isp o s ic ió n  c e lu la r  o opio l a s  1 ,  y t a l e s  p ie z a s  ¿ s o n  ah o ra  l a s  
que en su  c a ra  s u p e r io r  l le v a n  lo s  a lo ja m ien to s  J2 p a ra  l a  ca rg a  de 
com presión y so b re  e l co n ju n to  g r a v i ta  e l  p is o  ó, , s ien d o  l a  a p l ic a ­
c ió n  p o r lo  ta n to  p a ra  mayores lu c e s  (mayores yá de 6 ,50  m), y como 
se  vá en l a  f i g u r a ,  l a  c a je r a  ¿  de caraár i n f e r io r e s  es capaz de a l -30
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b e rg a r  en a lgunas p ie z a s  base hem bras doble redondo de h ie r r o  de a r ­
m adura.

En l a  f i g .  3^ yá  se t r a t a  de un p iso  de 14 c/^n de e sp e so r  y como 
se  vó há s id o  re fo rz a d a  l a  l ig a z ó n  e n t r e  p ie z a s  macho l a t e r a l e s  oon 

5 sendos h ie r r o s  H l ig a d o s  por e s t r ib o  E, en e s te  e jem p lo .
La f i g .  43 nos m uestra  dos p ie z a s  cerám icas huecas 1  y 2* y como 

pueden m ontarse a escu ad ra  oon e l  ensam ble 8 r e l l e n o  de cem ento, cons­
ti tu y e n d o  con o t r a s  d o s, no m o stra d as , un molde de se c c ió n  r e c ta  cua­
d ra d a  en l a  cu a l se  d isponen  in te r io rm e n te  lo s  redondos de arm adura 

10 y despuós se  r e l l e n a  de horm igón, todo e l lo  y á  en l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  
d e l m olde.

La f i g .  53 nos m u estra  esquem áticam ente en ^ -1  l a  c o n s t i tu c ió n  
de l a  v ig a  de cum brera de una c u b ie r ta ,  c o n s t i tu c ió n  que como se  vó 
e s  s im i la r  a  c u a lq u ie ra  de l a s  v ig a s  d e l in v e n to  a n te s  d e ta l la d a s ,

15 se  vó asimismo e l  apoyo de extrem os s u p e r io re s  de lo s  p a re s  V so b re  
lo s  que apoyan l a s  t e j a s  T quedando lo s  extrem os i n f e r i o r e s  de lo s  
mismos sim plem ente apoyados en l a  p a r te  ^  de l a  v ig a  P que e n la z a  l a s  
cabezas 1 de p i l a r e s ,  s ien d o  apoyada asim ism o en p i l a r e s  l a  cum brera, 
y co n s titu y e n d o  a q u e lla s  cabezas 1 según l a s  p ie z a s  fundam en ta les d e l 

20 in v e n to .
P o r ú lt im o , s i  se  t r a t a  de arm adura t r i a n g u l a r ,  vemos en l a  f i g .

6& e l  d e t a l l e  de so ldado  de extrem os i n f e r io r e s  de p a re s ,  so ld ad u ra  
re fo rz a d a  p o r h ie r r o s  G s im i la r e s  a lo s  que re fu e rz a n  l a  so ld a d u ra  su ­
p e r io r  en l a  f i g .  53, y en R y T e l  te n s o r  y t i r a n t e ,  re sp e c tiv a m e n te , 

25 de d ich a  arm adura.
Con lo s  ejem plos d e ta l la d o s  c a s ta  p a ra  fo rm arse  id e a  de cuan múl­

t i p l e s  y v a r ia d a s  son l a s  a p lic a c io n e s  de l a  p ie z a  cerám ica  fundamen­
t a l  que, o b ien  por s í  s o la ,  o en con ju n ció n  con o t r a s  s im i la r e s ,  es 
capaz de a te n d e r  a l a  c o n s t i tu c ió n  de to d a  c la s e  de elem entos b ásico s 

50 hechos de hormigón armado en l a s  zonas que s u f ra n  e s fu e rz o s .

-  6 -
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Se vé tam bién l a  a b s o lu ta  f a l t a  de m adera de encobrados, l a  r a p i ­

dez de c o n s tru c c ió n  y á  que se  m anejan elem entos l i g e r a s ,  y se  despren­
de asim ism o l a  p o s ib i l id a d  de p r e te n s a r  l a  cerám ica a l  mismo tiempo 
que e l  hormigón en p ie z a  c o n ju n ta  p r e f a b r ic a d a .

5 El in v e n to , d en tro  de su  e s e n c ia l id a d , puede s e r  o b je to  de v a r ia n ­
te s  de d e ta l l e  que asim ism o quedarán  p ro te g id a s ,  yá  que, como hemos 
d ich o , en lo s  e jem plos i lu s t r a d o s  a n te s  so lam en te  se t r a t ó  de m o stra r  
a p lic a c io n e s  nó l i m i t a t i v a s ;  p o r  c o n s ig u ie n te , l a  d is p o s ic ió n  i n t e ­
r i o r  de lo s  huecos de l a  p ie z a  ce rám ica  s e r á  l a  adecuada a l  tamaño y 

10 p ap e l a desem peñar po r l a  misma, pudiendo a o o p la rse  por ensamble e l  
número de p ie z a s  que se  n e c e s i te  según aco n se jen  lo s  c á lc u lo s  de r e ­
s i s t e n c i a  d e l elem ento a  fo rm a r, y lo s  re fu e rz o s  de so ld a d u ra s  y de 
tra b a z ó n , en su  c a so , de unas p ie z a s  a  o t r a s ,  s e rá n  p o r h ie r r o s  d i s ­
p u es to s  d e l modo mas ap ro p iad o  a  la  m isión  a desem peñar.

N O T A

15 Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p re s e n te  in v en to  se  d e c la ra n  como nuevas
y de p ro p ia  in v en c ió n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 .  — Sistem a de co n s tru c c io n e s  de hormigón armado oon. encofrado  
cerám ioo , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que, en l a s  zonas de lo s  e le ­
mentos de c o n s tru c c ió n  en l a s  que e l  hormigón no t r a b a je  a  l a  oompre-

20 s ió n ,  p a r t ic u la rm e n te  en v ig a s  y f o r ja d o s ,  se  s u b s t i tu y e  e l  hormigón 
po r p ie z a s  cerám icas que, a  l a  v ez , cumplen l a  co n d ic ió n  de en c o fra ­
d o s.

2 .  -  S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  he­
cho de que, s i  se  t r a t a  de e lem en tos d e s tin ad o s  a l  fo r ja d o  de s u p e r f i ­
c ie s  p la n a s  c o n tin u as  de g randes l u c e s ,  se  in c rem en ta  l a  secc ió n  de 
t a l e s  elem entos ensamblando dos, o mas, p ie z a s  cerám icas formando

25



.p is o s , cuyo ensam blaje s e  l l e v a  a  cabo a  c o la  de m ilano , o s im i la r ,  
y e s tr ia n d o  lo n g itu d in a lm e n te  l a s  c a ra s  d e l ensam ble p a ra  a n u la r  e l 
e f e c to  d e s l i z a n te .

3*— S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a s  1 y 2 , c a ra c te r iz a d o  por 
5 e l  hecho de que, en l a s  zonas de lo s  elem entos que t r a b a ja n  a  l a  ex te i 

s ió n , o su f re n  e s fu e rz o  c o r ta n te ,  l l e v a n  l a s  p ie z a s  cerám icas e l  a lo ­
jam ien to  p a ra  l a  arm adura m e tá lic a  que h á  de a b s o rb e r lo s , de s u e r te  
que, m ediante e l aco p lam ien to  y su p e rp o s ic ió n  de más de una p ie z a  ce­
rám ica se  co n s tru y en  já c e n a s  que t r a b a ja n  de l a  misma m anera a como 

10 lo  h a r ía n  s i  e s tu v ie ra n  c o n s t i tu id a s  ex c lu siv am ente  de hormigón arma­
d o .

4*— S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que, ta n to  en e l  oaso de em plear una s o la  ^)ieza o e rá -  
m ica p a ra  cada e lem en to , como en e l  de v a le r s e  de un co n ju n to  de dos, 

15 o más, convenien tem ente ensam bladas, l a  p a r te  d e l elem ento formado
cerám icam ente no t r a b a ja  a e s fu e rz o  alguno im p o rtan te  y s í  únicam ente 
como encofrado  p e rd id o .

5*— S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a  2 , c a ra c te r iz a d o  por e l  
hecho de que, s i  se  t r a t a  de elem entos c o n s t i tu t iv o s  de l a s  p la c a s  

20 de f o r ja d o ,  p re sen ta d o s  en form a de v ig a s  cerám icas arm adas, a l  l l e ­
v a r  e s ta s  una cabeza de com presión que abso rbe  e s te  e s fu e rz o , pueden 
C o lo carse  s in  n e c e s id a d  de ap u n ta lam ien to  in te rm e d io  siem pre que nó 
ac tú e  so b re  e l l a s  una ca rg a  s u p e r io r  a  l a  c a lc u la d a  como d e f i n i t i v a .

6 . -  S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l 
25 hecho de que, en e l  caso  de elem entos actuando  como p i l a r e s ,  e s to s

l le v a n  un molde cerám ico formado p o r p ie z a s  nuecas y cuya seo o ión  es 
l a  dete rm inada p o r e l  c á lc u lo  p a ra  e l  normigón armado co n ten id o  en d i­
cho m olde, d isp o n ién d o se  e s te  fá c ilm e n te  en su  s i tu a c ió n  en l a  o b ra  y 
c o lo c án d o le , y á  en su  s i t i o ,  l a  arm adura y r e l le n o  de horm igón.

30 7 .— S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  he—
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cho de que, 3 i  se  t r a t a  de c o n s t r u i r  e s t r u c tu r a s  de c u b ie r ta s ,  se  s i — 
td a  en. l a  cum brera una v ig a  c o n s t i tu id a  según se  r e iv in d ic ó  y en l a  
que apoyan lo s  p a re s  que form an l a  c u b ie r ta ,  so ldándose  e l  punto de 
un ión  de ambos p a re s  en l a  v ig a  en e l  pun to  de co n v ergen c ia  y quedan— 

5 do lo s  extrem os l i b r e s  sim plem ente apoyados en l o s  p i l a r e s  donde des­
cansan  cuando l a  v ig a  que form a l a  cum brera e s tá  a  su  vez tam oión a -  
poyada so o re  p i l a r e s ,  m ie n tra s  que cuando se  e s ta b le c e  e l  s is tem a  de 
arm adura t r i a n g u la r  con t i r a n t e  de h ie r r o  con te n s o r ,  d ich o s p a res  
ván asimismo so ld ad o s p o r su s extrem os i n f e r io r e s  a l a  v ig a  que e n la -  

10 za l a s  cabezas de lo s  p i l a r e s .
8 . -  S is tem a , según se  r e iv in d ic a  en l a  1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  he­

cho de que, en e l  oaso de t r a t a r s e  de elem entos de c o n s tru c c ió n  s u s ­
c e p t ib le s  de p re fa b r ic a c ió n  en t a l l e r ,  s i  a s í  c o n v in ie ra , a l  p re te n s a r  
l a  p a r te  d e l elem ento  form ada de hormigón que quede d e n tro  de l a  p a r -  

15 te  ce rám ica , quedará  e s t a  p a r te  asimismo p re te n s a d a , aumentándose con 
e l l o  e l  v a lo r  de lo s  c o e f ic ie n te s  de e s fu e rz o s  a  r e s i s t i r .

9*- S is tem a , según se r e iv in d ic a  en l a s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  
p o r e l  hecho de que, se  suprim e p o r com pleto e l  empleo de l a  madera 
en l o s  en co frad o s de l a  c o n s tru c c ió n .

20 1 0 . -  S istem a de c o n s tru c c io n e s  de hormigón armado con encofrado
c erám ico .

Según ?e d e s c r ib e  y re iv ln g lic a  e n ! .a  p re s á s t6  memoria que co n s ta  
de nueve h o ja s  f o l i a d a s  y m ecanografiadas p o r una s o la  c a ra  y de una 
lám in a  de d ib u jo s .

M adrid , a  v e in tio c n o  de Mayo de m il,n o v e c ie n to s  c in c u e n ta  y uno*
JUAN LOPEZ SAGRAN.

p .a .
'S2RM M!RALLEa
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