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Se oonocen v a r io s  procedim ientos d is t in to s  pare  obtener 

ao e ite  a base  de m ateria v eg e ta l y anim al. El presente in ­

vento se r e f ie r e  a un método perfeccionado para  produoir 

ao e ite  de m ateria  v egeta l o animal que contiene a c e ite  en 

forna de go tas encerradas dentro de c é lu la s  cerrad as. Se 

c itan  como ejemplo de t a le s  m aterias e l hígado de pesoado 

y de ballen a#  oame de pescado y de ballen a#  o liv a s  y o tros 

fru to s  carnosos conteniendo a c e ite  y tooino de oerdo. Las 

v en ta ja s del nuevo método se  comprenderán perfectam ente de 

l a  s ig u ien te  d escrip c ió n  de una r e a l iz a c ió n : EL método se 

c a ra c te r iz a  principalm ente por e l  hecho de que en e l  curso 

de su  primera etapa# l a  m ateria , mediante d esin tegrac ión  

mecánica'# es convertida en una masa f lu id a ,  m ientras que 

durante l a  segunda etapa se  a p lic a  en erg ía  mecánica a dicha 

masa, oon virtién dola en una d isp ersió n  líq u id a  homogénea 

in e s ta b le  d e l t ip o  de ag u a-en -ao e ite , cambiándose l a  energía 

en fr io o ió n  líq u id a  in te rn a , de su erte  que e s t a l la n  p rác­

ticamente todas l a s  c é lu la s  y finalm ente el ao e ite  es sepa­

rado de lo s  o tro s con stitu yen tes de l a  d isp ersión #  EL a c e i­

te  puede r e t i r a r s e  preferentem ente p o r sep aración  e s t á t i ­

ca (sedim ento por gravedad) o por cen trifu gac ión  o mediante 

una combinación de ambos métodos.

Cuando l a  primera m ateria oontiene un p orcen ta je  b a jo  

de aoeite:, por ejemplo en e l  casó de o l iv o s , y por lo  tanto 

a l  s e r  d esin tegrad a  produce una d isp e rs ió n  relativem ente 

e s ta b le ,  ae puede ag regar ao e ite  l ib r e  a l a  m ateria . En 

p r in c ip io  e s to  se  puede e fe c tu a r  de dos modos d ife re n te s *

EL a c e ite  se  agrega ya an tes o en e l  curso de l a  segunda 

etapa de d e sin te g rac ió n , obteniéndose una d isp ersió n  in e s­

ta b le  de l a  cual se  puede e x tra e r  fác ilm en te  el a c e ite ,  o 

b ien  e l  ao e ite  se agrega a l a  d isp e rs ió n  e s ta b le  después 

de l a  segunda etapa de d e sin te g rac ió n , revolviéndose a
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continuación l a  mezcla intensam ente. De e s ta  su e rte  l a  

v isco sid ad  de la  d isp e rs ió n  disminuye y l a  d isp e rsió n  es 

d isg regad a  de su erte  que se  hace más in e s ta b le .

El ao e ite  dehe agregarse  preferentem ente en t a le s  can ti 

dades que l a  cantidad de l a  fa se  de a c e ite  de l a  d isp ersió n  

a s i  conseguida es su p erio r  a l a  cantidad de agua y /o  mate­

r i a  de pared de l a s  c é lu la s  oontenidas en la  d isp e r s ió n . 

Puesto que e l  componente predominante de una emulsión genera 

mente forma l a  fa se  continua, se  puede ten er l a  seguridad 

de que se  obtendré l a  deseada d isp e rs ió n  de agu a-en -aoeite .

S i  l a  prim era m ateria  oontlene poca agua, como en e l 

caso d e l tocino de cerdo, conviene agregar a l a  m ateria 

agua o una so lu c ió n  acu osa. Esto en p r in c ip io  puede haoerae 

igualmente de dos modos d ife re n te s . El agua o l a  so lu ción  

acuosa se  pueden agregar en un momento d e l procedim iento 

cuando l a  m ateria tiene l a  forma de una d isp ersió n  de ace i-  

te-en -agu a, o b ien  ouando haya tomado l a  forma de una d is ­

p ersió n  de agu a-en -ace ite . En e l prim er oaso e l agua añadi­

da se  combina fácilm ente con l a  fa se  de agua de l a  d isp e r ­

sió n  mediante una sim ple m ezcla, ya que l a  fa se  de agua es 

l a  fa se  continua. En l a  segunda even tu alidad , l a  d isp e rs ió n  

debe removerse intensam ente p a ra  a segu rar l a  d isp ersió n  d e l 

agua agregada a l a  fa se  continua de a c e i t e .

En re la c ió n  con m a te r ia s , t a le s  como e l hígado de pes­

cado, r io a s  en a c e i te ,  no se  p re c isa  normalmente ninguna 

agregación  de a c e ite  o de agua, s in o  que se  obtiene después 

de l a  segunda etapa de d esin tegrac ió n  una d isp e r s ió n , f á c i l ­
mente se p arab le , d el t ip o  de agu a-en -ao e ite .

El o b je to  de l a  agregación  de agua o de so lu oión  acuo­

sa  es l a  foim ación de una cu b ierta  a lrededor de l a  m ateria 

de la s  paredes de l a s  o é lu la s , para e v ita r  su  contacto con 

e l a c e ite , con l a s  con sigu ien tes pérd idas de a c e ite  durante
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l a  sep arac ió n , Además^ de e ste  modo se hace p o sib le  l a  

deseada d e so a lo if io a c ió n  del a c e ite . La agregación  permite 

también l a  reducción de l a  v isco sid ad  del sedimento duran­

te  l a  concentración del mismo a r a íz  de l a  separación  del 

a c e i te ,  resu ltan do  más f á c i l  l a  obtención mediante presión  

de l a  f in a  p e l íc u la  de a c e ite  que queda entre l a s  p a rt íc u ­

l a s  s ó l id a s  d isp ersad as del sedim ento, aumentando de e ste  

modo e l rendimiento de a c e i t e .  Finalmente l a  ad ic ión  de 

agua o dé so lu ción  aouosa f a c i l i t a  l a  formación de sedimen­

to con agua como fa se  continua. De e ste  modo e l sedimento 

puede s e r  fácilm ente separado en una cen tr ifu g a .

La atom ización de la  masa f lu id a  puede e fe c tu arse  en 

d ife re n te s  t ip o s  de d isp o s it iv o s  de homogeneización, en lo s  

cuales l a  velocidad  de movimiento de un liq u id o  es con­

v ertid o  en fr ic c ió n  liq u id a  in te rn a . Por ejem plo, un d i s ­

p o s it iv o  homogeneizador con cámara de a g ita c ió n  puede u sar­

se ,  en e l  cual l a  m ateria es pu lverizad a  en forma de un oho­

r ro , preferentem ente ro ta t iv o  d ir ig id o  a una cámara de a g i­

ta c ió n .

Con e l  f in  de f a c i l i t a r  e l e s t a l l id o  de l a s  o é lu la s 

de prim era m ateria , dicha cámara se  c a lie n ta  conveniente- * 

mente antes o durante l a  segunda etapa de d e sin te grac ió n .

De este  modo, también disminuye l a  v isco sid ad  de l a  masa 

l a  cu a l, por la s  razones previamente in d ica d a s , f a c i l i t a  l a  

separación  de l a  masa.

90

95

En lo s  casos en lo s  que se  desea agregar agua a l a  p r i ­

mera m ateria y además c a le n ta r lo , e l calentam iento puede 

e fe c tu arse  mediante vapor de agua. A f in  de obtener una 

re lac ió n  adecuada entre l a  cantidad de agua agregada y e l 

calentam iento, en algunos casos puede convenir e l  empleo 

de vapor de agua recalen tad o .

El calentam iento mediante vapor de agua se efectúa 

preferentemente durante o después de l a  primera etapa de
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d esin tegrac ió n  en un aparato  en e l que e l  vapor y l a  materia 

f lu id a  c ircu lan ,con  re la c ió n  entre s i ,  a una velocidad  tan

100

s

elevada que se e v ita  toda formación de una d isp ersió n  d e l 

t ip o  de ace ite-en -agu a . A a l t a s  ve locid ad es l a s  burbujas 

de vapor se reduoen a un tamaño tan pequeño que, una vez 

que hayan s id o  condensabas en go tas de agua, e s ta s  ú ltim as 

no contienen ya ningún a c e ite .

' 105 Con e l  f in  de asegu rar l a  formación de l a  d isp e rsió n  

in e s ta b le  d esead a, puede s e r  conveniente oambiar e l v a lo r  

pH de l a  prim era m ateria , da su e rte  que se  acerque a l punto 

de d isp e rsió n  iso - e lé o tr io o *  Por ejem plo, a l  u sarse  como 

primera m ateria hígado de pescado, conviene ten er cuidado

110 para que e l agua o l a  so lu ción  acuosa agregada tenga apro­

ximadamente el mismo v a lo r  pH o un v a lo r  más elevado que 

e l agua contenida originalm ente en l a  prim era m ateria . En 

t a l  caso sd agrega preferentem ente una so lu ción  acuosa de 

so sa  o de s a l i t r e .

115 A continuación el invento se  e x p lic a  con más d e t a l le s ,  

haciéndose re fe re n c ia  a una re a liz a c ió n  p a r t ic u la r ,  aunque 

l a s  medidas d e sc r ita s  en re la c ió n  con l a s  ouales se  pue­

den u t i l i z a r  en su s p a rte s  a p lic a b le s  también para e l  t r a ­

tamiento de prim era m ateria o tra  que e l hígado de pesoado.

120 EJEMPLO

El higado de pescado contiene un poroentaje  r e la t iv a ­

mente elevado de g ra sa  en forma de a c e ite  encerrado en l a s  

c é lu la s  del t e j id o  d e l h igado. Se t r a ta  de un a c e ite  v a lio so  

debido especialm ente a su contenido de v itam in as, que es l a

125 razón p r in c ip a l por l a  cual desde hace tiempo se  su e le  ex­

t r a e r lo  de l a  masa de h igado.

Anteriormente se  usaba un método de ex tracción  que 

c o n s is t ía  en cocer l a  m ateria de modo que lsg o é lu la s  conte­

niendo e l  a c e ite  e s ta lla b a n  dejando l ib r e  e l  a c e i te .  O rig i-

_______-—---------------- ;— -̂---
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nalmente se  deoantaba l a  mezcla obtenida mediante dicho mé­

todo , compuesta de a c e ite  y o tra s  su b stan c ias contenidas 

en e l  h ígado, principalm ente p ro te ín as y agua. De e s ta  su er­

te se podía obtener de 65 a 70% d el oontenido to ta l  de a c e i­

te  b a jo  forma de a c e ite  de hígado " t r a in "  de a l t a  ca lid ad , 

m ientras que e l  remanente d el a c e ite  estab a  todav ía mezcla­

do con o tra s  su b sta n c ia s . Mediante e l tratam ien to  u l te r io r  

d e l remanente, por ejemplo prensándolo, aproximadamente 

un 20% de su  contenido de a c e ite  pod ía e x tr a e r se , aunque 

e l  producto obtenido era  de oalidad  in fe r io r  y por consiguiei 

te  se  co tizaba en e l mercado a un p rec io  más b a jo , Al cam­

b ia r  de l a  decantación  a l a  sep aración  cen trifu ga  fuá po­

s ib le  obtener un 85 -  90% de a c e ite  de a l t a  ca lid ad  de l a  

cantidad to ta l  de a c e ite .

S in  embargo, e l  método de cocción ten ia  c ie r to s  incoh^ 

v en ien te s, por lo  cual sucesivamente se  in tro d u jo  otro pro­

cedim iento, carac terizad o  principalm ente porque el hígado 

se t r i tu r ó  o d esin tegró  en una máquina adeouada mezclándo­

lo  con con sid erab les cantidades de agua (3 a 6 veces l a  

cantidad de h íg ad o ), separándose después l a  mezcla en una 

separadora o e n tr iiu g a . A sí se  consigue un a c e ite  r e la t iv a ­

mente puro, ya que e l  agua absorbe o tra s  su b stan c ias orgán i­

c a s , principalm ente p ro te ín a s , que sa la n  con e l l a  d e l r e c i ­

p ien te cen tr ifu g o . S in  embargo, no toda l a  p ro te ín a  es a r r a s ­

trad a  por el agua, sin o  que una p a rte  queda en forma más o 

menos s ó l id a  en e l rec in to  de sedimentos d e l citado  r e c i ­

p ie n te . Aunque d ich as su b stan c ia s  no evacuadas lle g a n  so ­

lamente a aproximadamente e l  10% de l a s  p ro te ín as d e l h íga­

do, e l reo in to  de sedim entos del re c ip ie n te  cen trifu go  se 

lle n a  con t a l  rapidez que a l  hacer fun cion ar l a  cen trífu ga  

a un ritm o económico, e l reo in to  queda lle n o  a l  cabo de una 

hora, siendo o b lig a to r ia  entonces l a  perada de l a  ce n tr í­

fuga y su  desmontaje para r e t i r a r  e l  lodo .
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KL procedim iento an tes d e sc r ito  presen ta  obvios incon­

venientes# El rendimiento solamente l le g a  a l 85-90% del 

a c e ite  contenido en e l  h ígado. Se pierden  v a l io sa s  Subs­

ta n c ia s  en e l sedimento, ^or ejemplo l a  vitam ina A conteni­

do en e l  lodo,que se compone principalm ente de pro te ín as 

coaguladas, e s  a lgo  su p erio r  a su  contenido de aceite#  La 

mayor p arte  de l a s  p ro te ín as  es evacuada con e l  agua. Por 

dicha causa se pierden v irtualm en te , ya que apenas t r a e r la  

cuenta su  ex tracción  mediante l a  evaporación d e l agua, en 

v is t a  de l a  cantidad considerable de e sta  ú ltim a. Dichas 

su b stan c ias de pro te ln a contienen un p orcen ta je  considera­

b le  de su b stan c ia s v a l io sa s  p a ra  l a  in d u str ia  m edicin al, 

por ejemplo vitam ina B , l a  cual se pi.erde# S in  embargo, el 

mayor inconveniente lo  con stitu ye probablemente la  pérd id a 

considerable de a c e i te ,  de unos 10 a 15% d e l oontenido to ­

ta l#  El p orcen ta je  de v itam in as, especialm ente de vitam ina 

A, aúnente considerablem ente a l  aumentar e l rendimiento de 

aceite#  Se ha comprobado que a l  aumentar dicho rendimiento 

de 73% a 95%, e l p o rcen ta je  de v itgn in a  A aumenta 3 ,8  ve­

ces# Por ejemplo se han comprobado 536 unidades de vitam ina 

A por om3 de a c e ite  correspondientes a un rendim iento del 

73% de e ste  ú ltim o, 1176 unidades por 81% de aceite#  1456 

por 90% y 2048 unidades por om̂  de 95% de ace ite#  E sto  im­

p l ic a  que a l  aumentar e l rendim iento de a c e ite  de 73% a 95%, 

e l rendim iento de vitam ina aumenta en 395%. Por lo  tan to , pax e
ce de suma im portancia e l poder aorecen tar e l rendim iento 

de a c e ita  o e l  red u cir  su pérd ida a una fra c c ió n  de l a  que 

antes se te le ra b a . Otra s e r ia  d e sv e n ta ja  es l a  cantidad con­

s id e ra b le  de agua que hay que añ ad ir. Como l a  capacidad de 

l a  cen trifu ga  se ca lcu la  con a rreg lo  a l a  cantidad to ta l  

de liq u id o  por hora, su  capacidad expresada en Kilógramos 

de hígado por hora queda muy reducida#

i,
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Con arre g lo  a l  invento todas e sa s  d if ic u lt a d e s  se pue­

den e lim in ar, sometiéndose e l h ígado, preferentem ente d es­

pués de su  d esin tegrac ió n  somera, por ejemplo en un d esin ­

tegrad o r de tip o  c o rr ie n te , a una d esin tegrac ió n  muy f in a ,  

ag itándose l a  m ateria h asta  conseguir una masa altam ente 

v iso o sq , s im ila r  a una emulsión del t ip o  de agua en a o e ite . 

Dicha m ateria se somete a tratam ien to  en una separadora 

cen trifu ga  de funcionamiento continuo, de modo que e l  a c e i­

t e ,  por s e r  e l oomponente más l ig e r o ,  es separado de l a  masa, 

m ientras que e l r e s to  de l a  m ateria es evacuado d e l r e c i­

p ien te  cen trifugo  en foima de un componente v isc o so , pare­

cido a una p a sta  s in  d e ja r  d ep ó sito s con sid erab les en e l  

re c in to  de lodos de dicho re c ip ie n te . La pu lv erizac ió n  y 

l a  a g ita c ió n  de l a  m ateria  puede l le v a r se  a cabo en un d is ­

p o s it iv o  homogeneizador d el t ip o  con cámara a g ita d o ra .

El e fecto  de l a  homogeneizaoión es como s ig u e t 

La p rev ia  d esin tegración  produoe mayormente una mezola l i ­

quida, que comprende t r e s  f a s e s ,  es d e c ir ,  a c e ite  ( l a  fa se  

con tin ua), agua y p ro te ín as d isu e lta s  en e l agua# Con a rre ­

g lo  a dicho método no se agrega ninguna cantidad considera­

b le  de agua y prácticam ente no se h a l la  presente más que el 

contenido n atu ral de agua d e l h igado. La mayor p arte  de l a s  

p ro te ín a s , por ejemplo un 90%, estén  encerradas en e l agua, 

de t a l  modo que siguejp a e sta  ú ltim a a l  s a l i r  del reo ip ien - 

t e .  El re s to  de l a s  p ro te ín a s , por ejemplo un 10% aproxima­

damente, se presentan  en foima someramente d isp e rsa d a , de 

su erte  que no pueden se r  a r ra s tra d a s  por e l  agua, sin o  que 

quedan d ep o sitad as en e l  rec in to  de lodos d e l r e c ip ie n te . 

G racias a l  tratam iento  de homogeneizaoión, l a  to ta lid a d  o 

l a  oas i  to ta lid a d  de l a s  p ro te ín as es atom izada a t a l  punto 

que e l agua, con l a s  p ro te ín as  que comprende, actú a como 

una fa se  uniforme respeoto  a l  a o e ite .  Aunque dicha f a s e .
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o aea l a  fa se  de sedim ento, es v iso o sa  y c a s i  p a sto sa , puede 

s a l i r  d el rec ip ien te  b a jo  l a  in flu e n c ia  de fu erzas que ac- 

tdan dentro de l a  cen tr ifu g a . Pare que l a  m ateria contenien­

do p ro te ín as se  haga su ficien tem ente flu y en te  a una tempera­

tu ra  de separación  de 60 a 65^0, e l  tamaño de l a s  p a r t íc u la s  

no debe se r  su p erio r  a 10 p * En re lac ió n  con c ie r ta  c la se  

de hígado ha s id o  n ecesario  para producir semejante atomiza­

ción , f o iz a r  e l hígado a trav é s  d e l d isp o s it iv o  homogenei- 

zador a una p resión  de 12 kg/om^, Aunque ya con l a  mitad 

de dicha p resió n  se  ha obtenido un elevado rendimiento de 

a c e i te ,  h asta  e l 97%, pero entonoes e l  tamaño de l a s  p a r t í ­

cu las era de aproximadamente 30-40 ^  y ta n ta s  p ro te ín as que­

daron d epositad as en e l  re c ip ie n te  que hab ía que p a ra r lo  

a l  cabo de pocos minutos para r e t i r a r  e l lodo# Se comprende 

que una in terru pción  tan  frecuen te  r e su lta  antieconómioa# 

Aumentándose l a  p resió n  h asta  e l  v a lo r  d ob le , e l tamaño de 

l a  p a r t íc u la  fuá reducido a 10 con e l  resu ltad o  de que 

prácticam ente l a  to ta lid a d  de l a s  p ro te ín as sa l ía n  d e l r e c i­

p ien te  con l a  fa se  conteniendo agua# Debido a l a  p u lv eriza­

ción más fin a  se  redu jo  algo  e l rendimiento de a c e i te ,  de 

97% a aproximadamente 95%, pero a l  mismo tiempo se con si­

guió l a  v en ta ja  d e l sistem a b i - f é s ic o ,  es d e c ir ,  un la rg o  

periodo de operación s in  in terru p cion es por l a  evacuación 

d e l lodo# Además aumentó e l  rendim iento de v itam in as, es 

d e c ir ,  l a  vitam ina A aumentó de unos 1000 a unos 2000 uni­

dades om^. T a l d ife re n c ia  se  e x p lic a  probablemente por el 

hecho de que l a s  v itam inas están  concentradas cerca d e l l i ­

m ite entre e l a c e ite  y e l agua conteniendo l a s  p ro te ín as y 

que se d istrib u y en  más uniformemente en e l a c e ite  a causa 

del tra b a jo  mecánico más intenso#

La im portancia de l a  d esin tegrac ió n  y l a  atom ización 

del hígado se  desprende del s ig u ie n te  ejem plo: jí.
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Cuando se t r a ta  e l higado en d isp o s it iv o s  r a lla d o re s  

c o rr ie n te s , e l a c e ite  lib erad o  durante l a  operación se  se ­

para  fácilm en te  de lo s  o tro s  con stitu yen tes d e l hígado# Al 

e fe c tu arse  la .se p a ra c ió n  en una c e n tr ifu g a , es por lo  tanto  

p o sib le  se g u ir  un ritm o elevado, haciendo p a sa r  por ejemplo 

por c ie r t a  cen trifu ga más de 2000 gg  por hora# S in  embargo, 

e l rendimiento de a c e ite  r e su lta  b a jo ,  probablemente porque 

no todas l a s  c é lu la s  de lo s  te j id o s  d e l  higado han sido  

a b ie r ta s#  El contenido de v itam inas es b a jo *  500 unidades 

de vitam ina A por cm^. gp agua conteniendo pro te ín as ence­

rrad as se  presen ta  en dos fa s e s  y una proporción considera­

b le  de l a  fa se  de p ro te in a  se  agarra  a l rec ip ien te#

Al e fe c tu arse  l a  homogeneisación a una p resión  de 6 Kg, 

l a  cantidad tra tad a  debe red u c irse  a 1500 Kg/h aproximada­

mente. Entonces l a  producción de a c e ite  aumenta h asta  97% 

y e l contenido de vitam ina a 1000 unidades/cm ^. embargo, 

quedan tod av ía  t r e s  f a s e s ,  fonnando l a  fa se  de pro te in a 

d ep ó sito s con sid erab les en e l r e c ip ie n te , según se .h a  in d i­

cado anteriormente#

Al l le v a r se  a cabo l a  homogeneización a una p resión  de 

12 g g , l a  cantidad trastada debe red u c irse  a unos 1000 gg/h

280 y e l rendimiento de g o ta s de a c e ite  es de un 95% aproxima-

285

290

damente, pero en cambio el contenido de v itam inas aumenta 

a 2000 unidades de vitam ina A p o r cm^, y ae puede t r a b a ja r  

con dos f a s e s ,  lo  cual es sumamente im portante desde el pun­

to  de v i s t a  o p era tiv o , y ambas fa s e s  pueden s a l i r  fluyendo 

d el recip ien te#  Aplicándose e ste  método, l a  cen trifu ga  pue­

de funcionar de un modo continuo durante v a r ia s  h oras, s in  

neoesidad de in terrum pir su  marcha para evacuar e l lodo#

Sabido es que l a  p ro te in a  tien de a coagu larse  a tempe­

ra tu ra s  elevadas# Cuanto más a l t a  l a  tem peratura, más pron­

to  se  produce l á  coagulación# Se ha oomprcbado que a l  ten er
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l a  m ateria una temperatura adecuada Para l a  sep arac ión , unos 

60 a 8030, l a  p ro te in a  contenida en l a  m ateria formada por 

l a  d esin tegrac ió n  d el h ígado, cu aja  rápidamente por ejemplo 

a 603 en 2 a 3 minutos. Con e l f in  de obtener a c e ite  o la ro , 

es d e c ir  puro, es deseab le  una tem peratura de separación  de 

por lo  menos 60RC, pero s i  no importa que sea  o laro  y e l  

ritmo de tratam iento e s le n to , l a  separación  puede e fectu arse  

a una tem peratura b astan te  más baja# Una tem peratura r e la ­

tivamente a l t a  es también fav o rab le  para l a  homogeneización, 

ya que una atom ización su f ic ie n te  se  consigue a p resión  más 

b a ja  en p resen cia  de una tem peratura b a ja .  La homogeneiza­

ción a tem peratura más elevada s ig n if io a  s in  embargo que l a  

m ateria ha s id o  calen tada ya p rev ia  su  homogeneización.

Cuando l a  tem peratura se  e lev a  a  unos 60^0, e l tiempo d i s ­

pon ible es de solamente 2 a 3 m inutos, y l a  to ta lid a d  de la  

m ateria debe p a sa r  por l a  cen trífu ga  durante dicho tiempo. 

E sto  es perfectam ente fa o t ib le  s i  l a  m ateria se c a lie n ta  

mediante l a  inyección d ire c ta  de vapor. En algunos c a so s , 

s in  embargo, es deseab le  e fe c tu ar  e l  calentam iento en un 

cambiador de tem peratura por p lan ch as. Entonces l a  m ateria 

requ iere  c ie r to  tiempo para  p a sa r  a trav é s  d e l ap arato  y 

el periodo an tes citad o  se sobrepasa fác ilm en te . Se puede 

e fe c tu ar  e l calentam iento entre l a  homogeneización y l a  

sep aración , interponiéndose e l aparato  de p lanchas entre el 

d isp o s it iv o  homogeneizador y l a  c e n tr ífu g a . En rea lid ad  es 

también p o sib le  e fe c tu ar  l a  homogeneización a tem peraturas 

relativam ente b a ja s ,  5 a 25SC o 25 a  50^0, y a s i  seré  p o s i­

b le  mantener el tiempo de 2 a 3 minutos n ecesario  para l a  

sep aración , s in  correr e l r ie sg o  de d ep ó sito s en el rec ip ien ­
t e .

Se producirán s in  embargo d i f ic u l t a d e s ,  a l  interrum­

p ir se  e l sum in istro  de h ígado. La c ircu lac ió n  a trav é s d el



¡ENTINO-

- ^ -n.  19 8045
re c ip ie n te  se  para y l a  m ateria contenida en e l  mismo que­

da durante más tiempo en e l  reo in to  de sedimento y de sus
325 can ales de descarga# P arte  de dicha m ateria entonces cu ajará  

en forma d isp e r sa  constituyendo d ep ó sito s en l a  pared del 

re o ip ie n te , lo s  cu a le s embarazan prematuramente e l rec in to  

de sedimentos y ob ligan  a p a ra r  l a  máquina para  r e t i r a r  el

lodo# Sin embargo, ha s id o  p o sib le  vencer e s ta  d i f ic u lt a d
330 mediante l a  in troducción  de una capa de agua sa lad a  cerca

- de l a  pared d e l re c ip ie n te  en e l  recin to  de sedimentos# 31 

contenido de s a l  puede v a r ia r  dentro de amplios lim ite s#
* Hay que ten er en cuenta, s in  embargo, que e l  contenido de 

s a l  tiende a aumentar debido a l  contenido de s a l  n atu ral
335 d e l hígado# En caso n ecesario , e l  reo ip ien te  cen trífu go  

puede e s t a r  p ro v isto  de una entrada y s a l id a  de agua sepa-

- rad as y agua de un contenido de s a l  constante puede se r  

conducido a tra v é s  d e l rec in to  de sedimentos# En general

e l contenido de s a l  debe exceder de 10% y puede a lcan zar
340 el v a lo r  de saturación# En muchos o aso s, es p o sib le  t r a b a ja r  

con un contenido de s a l  muy in fe r io r  a l 10%, por ejemplo 

con agua de mar#

Una capa de agua sa la d a  oerca de l a  pared e x te r io r  

d e l reoin to  de lodo  del rec ip ien te ', perm ite e v it a r  l a  óbs-

345 taou lizao ió n  del reo in to  por p ro te ín as coaguladas en e l  caso 

de l a s  in terru p cion es de se r v ic io  an tes c ita d a s *  Parece que 

e l agua sa lad a  tien e  l a  p a rt ic u la r id a d  de impedir una coa­

gu lación  en foima d isp e r sa , de su e r te  que a l  ad m itirse  nue­

va m ateria a l a  cen trifu ga  él remanente de p ro te ín as s a le

350 fluyendo por e l  camino de d escarga  normal d el componente 

más pesado#

Aunque durante l a  sep aración  l a  m ateria de hígado debe 

s e r  mayormente l ib r e  de agua, sa lv o  l a  contenida en lo s  t e ­

jid o s  n a tu ra le s  d e l h ígado, se  ha comprobado que es p re fe -
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r iS a ,  con v i s t a s  a l a  d ilu ic ió n  de l a  fa se  de sedim entos, 

ag regar pequeñas cantidades de agua# E sto  se e fectú a  venta­

josamente mediante l a  introducción de vapor e l  oual se d e ja  

oondensar en l a  m ateria# De e s ta  su erte  se  consigue sim ultá­

neamente el calentam iento n ecesario  p ara  l a  separaoión# Pre­

ferentem ente e l agua dete  agregarse  a l a  fa se  de a c e i te ,  pe­

ro  en algunos caso s puede se r  conveniente de su m in istra r la  

p a rc ia l  o totalm ente a  l a  fa se  de sedimento en e l r e c ip ie n ­

te  centrifugo# Caso de añ ad irse  en foxma de vapor debe hacer­

se  en un aparato  en e l oual e l vapor y l a  m ateria p arecid a  

a emulsión c ircu lan  a  una velocidad  tan elevada con re lac ió n  

entre s i  que se ev ita  cu alqu ier formación de una emulsión 

del t ip o  de a c e ite  en agua# Se debe ten er cuidado de que el 

agua que se  añade tenga un v a lo r  pH ig u a l o más a l to  que l a  

contenida naturalmente en e l hígado#

En algunos oasos puede oonvenir ag regar  a l a  emulsión 

una so lu ción  acuosa de s a l i t r e  o sosa# A lternativam ente una 

so lu ción  acuosa de s a l i t r e  o so sa  se  puede su m in istra r  a l a  

fa se  de sedimento dentro del rec ip ien te#

El procedim iento puede l le v a r s e  a cabo en una in sta la c ió n  

que comprende un d ep ó sito  para  el h ígado, una bomba, un d ía-  

p o s it iv o  homogeneizador, un calen tador y una separadora cen­

tr ífu g a#  Las f ig u r a s  1 y 2 del d ibu jo  adjunto muestran in s­

ta la c io n e s  de dioho* t ip o , m ientras que l a  f ig u ra  3 , i l u s t r a  

un elemento homogeneizador d el t ip o  de oémara de remolino# 

Según la  f ig u ra  1 , la  m ateria p asa  del d ep ósito  1 , por 

una bomba 2 , e l d isp o s it iv o  homogeneizador 3 y e l calentador 

4 , a una separadora cen trifu ga 5 , p ro v is ta  de una sa l id a  6 

para e l  a c e ite  producido, y de o tra  s a l id a  7 p ara  el agua 

conteniendo p ro te ín a s , l a  fa se  de sadimento# E l calentador 4 

puede s e r  un modelo de p la c a  o un oalentador a vapor, en el 

cual e l a c e ite  es in troducido  directam ente en l a  m ateria de
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Con arreg lo  a l a  f ig u ra  2 , e l oalentador y e l  d i s p o s i t i  

vo honogeneizador han cambiado de s i t i o *  pero por lo  demás 

l a  in s ta la c ió n  es id én tio a  a l a  mostrada en l a  f ig u ra  1# 

Según l a  f ig u ra  1 , l a  m ateria es homogeneizada an tes de ca­

le n ta r la *  m ientras (pie según l a  f ig u ra  2* l a  m ateria se  

homogeáaiza en estado  c a l ie n te . Caso de u t i l i z a r s e  una tempe 

ra tu ra  muy e le v ad a ,e l margen de tiempo es muy reducido y 

p o r con sigu ien te , puede oonvenir homogeneizar a una tempe­

ra tu ra  más b a ja ,  agregándose c a lo r  después de l a  homogenei- 

zac ión . ^n t a l  oaso l a  in s ta la c ió n  se ré  mostrada en l a  f i ­

gura 1 . Sin embargo, s i  l a  m ateria puede fo rz a r se  a trav é s 

del calentador en poco tiempo, por ejemplo mediante e l  uso 

d ire c to  de ca le facc ió n  por vapor* l a  in sta lac ió n ,se g ú n  

l a  f ig u r a  2 , puede emplearse también en combinación con 

tem peraturas re lativam en te e lev ad as.

La f ig u ra  3 muestra un d isp o s it iv o  homogeneizador 

con cámara de rem olino* que puede emplearse en combinación 

con l a s  in sta la c io n e s  de l a s  f ig u r a s  1 o 2 . La m ateria de 

hígado se introduce a trav é s de una boca de entrada 10 y 

una b o q u illa  11* a  l a  cámara de remolino 1 2 . Desde e sta  ú l­

tim a* l a  m ateria finamente d iv id id a  f lu y e  por un canal 13 

y una boca de s a l id a  14* a l a  cen trífu ga  5 . E l ohorro a  trav^ 

de l a  b o q u illa  o tobera 11, puede graduarse mediante un hu­

s i l l o  f i le te a d o  15, accionado con re lac ió n  a  l a  p arte  11 

mediante un volan te 16.

N O T A
En resúaen : La Patente de Invención cuyo r e g is tr o  se

s o l i c i t a ,  recaerá  sobre l a s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

1) Un procedim iento para  p -rod u cir  a c e ite  de m ateria ve­

g e ta l  o anim al* conteniendo a c e ite  en fo m a  de go tas ence­

rrad as en o é lu la s cerrad as* carac terizad o  porque en una p r i-
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mera etapa l a  m ateria es transform ada en ana masa f lu id a  

m ientras que se  l a  d e sin te g ra  mecánicamente, y porque a 

continuación.en  el curso de una segunda e tap a , durante l a  

cual l a  masa es transform ada en una d isp e rs ió n  liq u id a  e 

in e s ta b le  del t ip o  de agu a-en -ace ite , se  su m in istra  ener­

g ía  m ecánica, l a  cual es transform ada en fr ic c ió n  l iq u id a  

in tern a de t a l  t ip o  que prácticam ente todas l a s  c é lu la s  

e s t a l la n ,  quedando e l a c e ite  finamente separado de lo s  de­

más con stitu yen tes de l a  d isp e r s ió n .

2) Un procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  1 , a p lic a ­

do a m ateria de b a jo  contenido de a c e ite  l e  c u a l, a l  s e r  

finamente d esin tegrad a produce d isp e rs io n e s  relativam ente 

e s t a b le s ,  caracterizad o  porque a c e ite  l ib r e  es agregado 

a l a  m ateria an tes o durante l a  segunda etapa de f i n a  d esin ­

teg rac ió n .

3) Un procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  1 , ap licado  

a m ateria de b a jo  contenido de a c e ite  e l c u a l, a l  s e r  f i ­

namente d esin tegrad a , produce d isp e rs io n e s  relativam ente 

e s t a b le s ,  carac terizad o  porque se  agrega ao e ite  l ib r e  a l a  

m ateria después de l a  segunda etapa de d esin tegrac ió n  f i ­

na, m ientras que l a  d isp e rs ió n  es intensam ente removida.

4) Un procedim iento según l a s  re iv in d icac io n es an te r io ­

r e s ,  carac terizad o  porque e l a o e ite  se  agrega en t a le s  can­

tid a d e s , que l a  fa se  de a o e ite  es cu an titativam en te su p erio r  

a l a  cantidad de agua y /o  m ateria de l a s  paredes de l a s  

c é lu la s  contenida en l a  d isp e rs ió n .

5) Un procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1 , e sp e c ia l­

mente en combinación con primera m ateria de e sca so  conte­

nido de agua, carac terizad o  porque a dicha agua o so lución  

acuosa se  agrega, m ezclándolas intensam ente, a l a  m ateria 

en una época durante l a  cual tien e  l a  forma de una d isp er­

sión  ag u a-en -ace ite .
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6) Un procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  1 , e sp e c ia l­

mente en combinación oon prim era m ateria de esoaso conteni­

do de agua, caracterizad o  porque ae agrega agua o so lución  

acuoso, en in ten sa  mezcla a  l a  m ateria  cuando tien e  l a  forma 

de una d isp e rsió n  de agu a-en -aoeite .

7) Un procedim iento, según l a s  re iv in d icac io n es 1 a 6 , 

caracterizad o  porque l a  fin a  d esin tegrac ión  de l a  segunda 

etapa se  e fec tú a  mediante l a  homogeneización de masa f lu id a  

en un d isp o s it iv o  del t ip o  con cámara de rem olino, en l a  

cual l a  m ateria es lanzada preferentem ente en forma de un 

chorro r o ta t iv o  dentro de l a  cámara de rem olino.

8) Un procedim iento según l a s  re iv in d icac io n es 1 a 7 , ca­

rac te rizad o  porque l a  prim era m ateria es calentada antes

o durante l a  segunda etapa de d esin tegrac ió n  f in a .

9) Un procedim iento según l a s  re iv in d icac io n es 1 y 8 , 

caracterizad o  porque e l agua se  agrega y l a  primera m ateria 

es calentada mediante l a  introducción  de vapor de agua.

10) Un procedim iento, según l a  re iv in d icac ió n  9 , c a rac te ­

rizad o  porque e l  vapor de agua es in troducido durante o des­

pués de l a  primera etapa de d esin tegrac ió n  f in a  en un apa­

ra to  dentro d e l cual el vapor y l a  masa f lu id a  fluyen a una 

velocidad  tan  a l t a  en re la c ió n  rec ip rooa que se  e v ita  toda 

formación de una d isp e rs ió n  del t ip o  de aoe ite-en -agu a .

11) Un procedim iento según la a  re iv in d icac io n es 1 a  1 0 , 

caracterizad o  porque e l v a lo r  de pE da l a  primera m ateria 

es graduado de modo que, después de l a  segunda e tap a  de de­

s in te g rac ió n , se consigue una emulsión in e s ta b le .
12) Un método, según l a s  re iv in d icac io n es 1 , 5 y 6 , u t i l i ­

zándose por ejemplo hígado de pescado como prim era m ateria , 

caracterizad o  porque e l  agua agregada o l a  so lu ción  acuosa 

¡agregada tien e  un v a lo r  de pH ig u a l o más elevado que e l agua 

originalm ente contenido en l a  prim era m ateria .
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13! Un procedim iento, según l a s  re iv in d icac io n es 1 y 12 , 

carac terizad o  porque una so lu ción  acuosa de so sa  o de s a ­

l i t r e  se  agrega a l a  prim era m ateria .

14) Un procedim iento según l a s  re iv in d icac io n es 1 a  13 , 

carac terizad o  porque e l a c e ite  es separado de lo s  o tro s 

con stitu yen tes de l a  d isp e rsió n  mediante separación  e s té -  

t io a  y /o  cen tr ifu g ac ió n .

15) Se re iv in d ic a , por ú ltim o, como ob je to  sobre e l rué 

ha de re c a e r  l a  P atente de Invención que se  s o l i c i t a ,

UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE ACEITE DE MATARIA 

"VEGETAL 0 ANIMAL.

Todo oonforme queda d e sc r ito  en la  presente Memoria, 

que consta de d ie c i s ie t e  págin as e s c r i t a s  a máquina por 

una so la  oara y d ib u jo s que se  acompañan,

M adrid, 26 de Mayo de 1951
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