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E l p re se n te  in v en to , en e l  que ha co laborado D.Armand- 
Jean COURTIER, se r e f i e r e  a  un p rocedim iento  que p e ra l te  l l e ­
v a r a l  es tad o  de a e ro so le s  a muy d i f e r e n te s  m a te ria s  y , en 
p a r t i c u la r  a  in s e c t ic id a s ,  fu n g u ic id a s , b a c te r ic id a s ,  s in  que 
d s ta ^  enum eración sea  l im i t a t i v a .

E l in v en to , e s  especia lm en te  v en ta jo so  cuando se  t r a t a  
de s i t u a r  en es tad o  de a e ro s o le s  a  cuerpos-qu ím icos o nó- para  
lo s  c u a le s  s e r ia  p e r ju d ic ia l  una ex ces iv a  e le v a c ió n  de tem pera- , 
t u r a .

En e l  caso de in s e c t ic id a s ,  se  sabe que e s  c o r r ie n te
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u t i l i z a r  e s to s  ag en tes  bajo  l a  forma da a e ro so le s  y de p ro d u c ir 
é s to s  a e ro so le s  m edíante ex p lo siv o s  que se mezclan con e l  in se c ­
t i c i d a  y que, en e l  momento de l a  d e f la g ra c ió n  lo  d isp e rsa n  
en p a r t í c u la s  extremadamente tá n u e s , s u s c e p t ib le s  de m antener­
se  en suspensión  en l a  a tm ó sfe ra  d u ran te  más o menos tiempo 
y de p e n e tra r  en lo s  menores i n t e r s t i c i o s  de l a s  paredes con 
l a s  c u a le s  e s tá n  en con tacto*  Con lo s  ex p lo siv o s  que se han 
p ropuesto  h a s ta  ah o ra  para  é s t a  a p l ic a c ió n , e l  rend im iento  de 
l a  d is p e r s ió n , es d e c ir :  l a  r e la c ió n  e n tre  e l  peso d e l  in se c ­
t i c i d a  transform ado en a e ro s o l y e l  d e l I n s e c t ic id a  empleado 
e s ,  a  menudo, escaso* E llo  obedece en gran  p a r te  a  que en e l  
cu rso  de l a  d e f la g ra c ió n , l a  m ezcla e s  som etida a  tem pera tu ra  
e le v ad a , por lo  que una p a r te  d e l in s e c t ic id a  e s  d e s tru id o .
E ste  in co n v en ien te  ad q u ie re  s in g u la r  r e l ie v e  p a ra  lo e  i n s e c t i ­
c id a s  o rg án icos t a l e s  como l a  d i  ( p a ra c lo ro fe n i l )  -1 -1  t r i c l o -  
ro e tan o  2 -2 -2 , o e l  hexaoloro  elo lohexano  CgHgClg*

E l p roced im ien to  p rop io  d e l  p re sen te  in v e n to , perm ite 
e v i t a r  lo s  in co n v en ien te s  de é s ta  n a tu ra le z a  y  p ro cu ra , a l  
p ro p io  tiem po , o t r a s  d iv e rs a s  v e n ta ja s  que se  in d ic a rá n  más 
ad e lan te*

Bgte proced im ien to  c o n s is te  en m ezclar e l  cuerpo a  d i s ­
p e rs a r  con cianam ida y^o d ic ia n d ta ñ id a  y e le v a r  é s t a  m ezcla a  
una tem p era tu ra  s u f ic ie n te  p ara  p rovocar l a s  tran sfo rm ac io n es 
exo té rm icas de l a  cianam ida y /o  3sa d ic ia n d la m id a . Se sabe que 
s í  se  somete & cianam ida o l a  dio  iand lam ida a  l a  a c c ió n  d e l 
c a lo r ,  se  provoca una re ac c ió n  exo té rm ica v io le n ta ,  que se 
propaga a  to d a  la  masa, continuando h a s ta  su  ag o tam ien to , -^sta 
re a c c ió n  va acompañada por e l  desp rend im ien to  de gran  can tidad  
de humo siendo  muy com pleja y comprendiendo a la -v e z  una p o l i ­
m erizac ión  y una descom posición p a r c i a l  de l a  m ateria*
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Loa experim entos de la  en tid ad  s o l i c i t a n t e  han e s ta b le ­
cido  qué, en l a s  co n d ic io n es d e l  in v en to , l a  c a s i  to ta l id a d  
d e l  cuerpo a  d is p e r s a r  es  p u es ta  en e l  e s tad o  de a e ro s o l .

La d is p e r s ió n  o b ten id a  según e l  Inven to  p re se n ta  ade- 
5 x más o tra s  v e n ta ja s !

La operación  no o fre ce  p e l ig ro  alguno pues lo s  g ases 
que se forman son in co m b u stib le s . L& re ac c ió n  ^  descom posi­
c ió n  se provoca muy fá c ilm en te  y b a s ta  c a le n ta r  l a s  m ezclas 
con una pe quena llam a p a ra  que en b rev es in s ta n te s  ap a rezca  

10 l a  erupción  de una humareda te n á e , ca rg ad a  d e l  cu e rp o  a  d i s ­
p e r s a r ,  que queda en suspensión  en l a  a tm ó sfe ra  e x te r io r  o 
en l a  de un lo c a l ,  d u ran te  mucho tiem po. No se p re c is a  ningAn 
m a te r ia l e s p e c ia l  p a ra  l a  e je c u c ió n  d e l  in v e n to .

La can tid ad  de cianam ida y /o  d ic ian d iam id a  a  u t i l i z a r  
15 es  muy v a r ia b le , pero  l a  e n tid a d  s o l i c i t a n t e ,  h a  hecho n o ta r

que lo s  m ejores re su lta d o s  se o b tien en  cuando e s t a  can tid ad  
e s ,  por lo  menos, d e l  é rden  de .una p a r te  en peso p ara  una p a r­
t e  de cuerpo a  d i s p e r s a r .  En e l  caso  de lo s  in s e c t ic id a s  pue­
de in c lu so  u t i l i z a r s e  una p ro p orc ió n  más im portan te  d e .c ia n a -  

20 mida y de d ic ian d iam id a , pues e s to s  p ro d uc to s e je rc e n  una acc ión
agresiva^, sobre lo s  te j id o s  q u it in iz a d o s  de lo s  in s e c to s  y f a ­
vorecen por lo  ta n to  l a  p e n e tra c ió n  d e l  in s e c t ic id a #

De una manera g e n e ra l, no se exceden lo s  márgenes d e l 
in v en to  u t i l iz a n d o  l a  cianam ida y /o  l a  d ic ian d iam id a  m ezcladas 

25. con o tr a s  s u s ta n c ia s  capaces de s u m in is tr a r  por su descom posi­
c ió n  té rm ica  una a p o rta c ió n  de c a lo r ;  e l  n i t r a t o  am ónico, poi? 
e jem plo .

A co n tin u ac ió n  se  c i ta n  algunos ejem plos de re a l iz a c ió n  
d e l  in v e n to . En e s to s  e jem plos, l a  d i  (p a r a c lo ro fe n l l )  1 -1- 

50 t r lc lo r o e ta n o  2 -2 -2  se llam a , para  a b r e v ia r ,  d io lo ro d lfe n l^
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EJEMPLO 1^*-  3# t r i tu r a ,  en un m ortero 10 gramos de d ic lo ro d l-
fenld; t r i c lo r o e ta n o ,  con 25 g r s .  de cianam ida c r i s t a l i z a d a .

La mezcla se  in tro d u ce  en una c a ja  m e tá lic a  de 250 c . c .
co locada sobre una la m p a rita  de a lc o h o l, en un r e c in to  de unos 

364 m * T ran scu rrid o  un minuto de c a le fa c c ió n , se produce una 
re ac c ió n  v io le n ta  y un abundante desprend im ien to  de humo que 
c e sa  unos c inco  m inutos d e sp áe s . Se han comprobado lo s  s ig u ie n ­
te s  e f e c to s !

a) Up-a ja u la  conten iendo  60 d r o s o f l lo s  se d e ja  du ran te  
3M5 m inutos en l a  a tm ó sfera  d e l  r e c in to .  Los in s e c to s  son seve­
ramente a lcanzados por e l  a e ro s o l ,  30 m inutos después de haber 
sid o  e x tra íd o  d e l r e c in to  caen y despáes de unas h o ras  so lo  
mueven la s  p a ta s ,

b) * a ra  a se g u ra r  l a  a c c ió n  d e l  a e ro s o l sobre l a s  p a re ­
d es d e l  r e c in to ,  se a p l ic a  sobre  e l l a s  una decena de d is c o s  de 
p ap e l f i l t r o  de ^ .6  dm^ de s u p e r f ic ie ,  *^stos d is c o s  son dejados 
en c o n ta c to  con la  a tm ó sfera  d e l  r e c in to  d u ran te  2^ m in u tos ,In  
m ediatam ente son d ep o sitad o s  cada uno en una c a ja  de P e t r i  con 
2 g r i l l o s  ( l )  Después de dos h o ra s , e l  50% de lo s  g r i l l o s  ha 
m uerto .

c) ^ara. m edir e l  rend im iento  de l a  d is p e rs ió n  se hace 
p a sa r  d u ran te  3 m inutos, a t ra v é s  de un p ap e l pBroso de 1 dm^ 
de s u p e r f ic ie  un volumen de 800 l i t r o s  de gas d e l  r e c in to ,  ex­
t r a íd o  poco a n te s  de l a  d is p e r s ió n . E l p ap e l se  pone inm edia­
tam ente en d ig e s tió n  en p o ta sa  a lc o h ó lic a  h irv ie n d o , de con­
c e n tra c ió n  sem i-norm al. S# n e u t r a l iz a  en seg u id a  con ác id o  n í ­
t r i c o  y se d o s i f i c a  e l  c lo ro  por e l  método de VOLH&ED, Se en­
c u e n tra  una can tid ad  de c lo ro  c o rre sp o n d ien te  a  112 mg. de d i -  
c lo r o d l f e n l l t r i c lo r o e ta n o ,  lo  que corresponde a  9 gramos de
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3# s te  I n s e c t ic id a  para  lo s  64 tn d e l  r e c in to  en  ta n to  que se 

han empleado 10 g r .  de é s te  p ro d u c to .
d) La magnitud de la s  p a r t i d l a s  en l a  a tm ó sfera  d e l 

r e c in to  8 m inutos después de la  d isp e rs ió n  se mide de l a  s i ­
g u ien te  manera: a  5 0  cm. d e l su e lo  d e l r e c in to  se dispone v e r­
tic a lm en te  una la m in i l la  p o r ta  o b je to s  de m icroscópio  e n tre  
dos e le c tro d o s  separados en 3 cm. Se m antiene d u ran te  8 se ­
gundos una te n s ió n  de 10.000 v o l t io s  e n tre  lo s  dos e le c tro d o s . 
Se examina ensegu ida la  la m in i l la  con un m icroscopio  de 500 
Enaaontos. Se observan s ó l  mente dos manchas cuyo d iám etro  apa­
re n te  sea  su p e r io r  a  5 mm. una t r e in te n a  de canchas de unos 
3 mtn, y v a r io s  ce n te n a re s  cuyo d iám etro  es  i n f e r i o r  a  2 mm. La 
c a s i  to ta l id a d  de l a s  p a r t íc u la s  posee pues un d iám etro  r e a l  
netam ente i n f e r io r  a 5 m lcrones, ^ s to  e x p lic a  l a  e s ta b i l id a d  
d e l  a e ro so l que puede m antenerse en su sp en sió n  d u ran te  v a r ia s  
h o ra s .
EJEMPLO 2 " , -Se opera como a n te s  pero con l a  s ig u ie n te  m ezcla:
„01 g r s .  de d io lo r o d i f e n l l  t r ie lo r o o ta ñ o .
10 g r s ,  de cianam ida c r i s t a l i z a d a .
10 g r s ,  de n i t r a t o  am ónico.
Los re s u lta d o s  son completamente análogos a lo s  d e l ejem plo 
(l)j! todos lo s  d ro s ó f i lo s  han m uerto a s i  como e l  40% de lo s  
g r i l l o s .

p a r t í c u la s  d ep o s ita d as  sobre l a  la m in i l la  p o r ta -o b je ­
to s  tien en  l a s  mismas d im ensiones que a n te r io rm e n te .
EJEMPLO 3**.- Se o p era  como a n te s ,  pero con l a  mezcla s ig u ie n te :  
8 g r s .  de d ic  laúd lam ida.
10 g r s .  de d ic lo r o d i f  o n u t r i c i o  roo ta ñ o .

La d o s if ic a c ió n  d e l  in s e c t ic id a  in d ic a  que solam ente 
4 g r s ,  han sid o  d isp e rsa d o s . No ee ha observado m uerte de g r l -
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H o s  p e ro .lo s  d a o só f ilo s  caen despúes de 3 h o ra s . E l rendim ien­
to  de l a  d isp e rs ió n  no es  pues ta n  fav o rab le  como en lo s  ejem­
p lo s p re c e d e n te s , é s to ,  puede s e r  a tr ib u id o  a l  hecho de que 
l a  tran sfo rm ac ió n  de l a  d ic ian d iam id a  e s  menos exo té rm ica que 
l a  de l a  c ianam ida . In te r e s a  pues a so ó ia ry  como en e l  ejem plo 
que s ig u e , n i t r a t o  amónico a  l a  d ic ia n d la m id s .
EJEMPLO 4 * .-  S# opera  con l a  mezcla s ig u ie n te :
13 g ranos de d ic lan d iam id a .
12 gramos de n i t r a t o  amónico.
lO gramos de d io lo r o d l f e n i l t r io lo r o e ta ñ o .

Los re s u lta d o s  son en tonces Ig u a le s  a  lo s  o b ten id o s 
en e l  ejemplo 1 .
E JEMPLO 5 - . -  Se t r i t u r a  en un monéero:
10 g r s .  de Y* Hexacloroc 1clohexano co m e rc ia l,
20 g r s .  de á lc ia n d ia m id a .
Se v ie r t e  l a  m ezcla en  una c a ja  de h ie r r o  de 400 cm.3 y c a le n ­
ta d a  por una llam a de gas en un r e c in to  de 64 m  ̂ aproximadamen­
t e .  Despu.es de 2 m inutos de c a le fa c c ió n  se produce un abundan­
te  desp rend im ien to  de humo que p e r s i s t e  d u ran te  2 á  3 m inu tos. 
Sobre l a  pared  d e l . r e c in to  se han a p lic a d o , como en lo s  ejem­
p lo s  p re c e d e n te s , una decena de d isc o s  de p ap e l f i l t r o  de 0 ,6  
dm^ de s u p e r f ic ie ,  ^ s to s  d isc o s  son dejados en c o n ta c to  con la  
a tm ó sfe ra  d e l  r e c in to  d u ran te  unos 10 m inutos y despúes d ep o si­
tad o s  en c a ja s  de ^ e t r l  con  2 g r i l l o s  ( l ) .  24 h o ra s  despúes to ­
dos lo s  g r i l l o s  han m uerto .
EJEMPLO 6 - . -  ge opera  como an te rio rm en te  pero con uña té e se la
de:
10 g r s .  de V  he xaclo  roe ic lo h e  xano.
20 g r s ,  de cianam ida c r i s t a l i z a d a
Los re s u lta d o s  son lo s  mismos que en lo s  e jem plos p re c e d e n te s .
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Puede pausarse  que la  d isp e rs ió n  de lo s  in s e c t ic id a s  s e -  

gán e l  p rocedim iento  d e l  in v en to  se efec túa , en l a s  s ig u ie n te s  
co n d ic io n es:

La mayor p a r te  de lo s  in s e c t ic id a s  o rg án ico s son d es­
compuestos po r debajo de su  punto de e b u l l ic ió n ,  a  l a  p re s ió n  
atm ósfer& ca, no pudienáo v a p o r iz a r lo s  a  é s ta  p re s ió n  en la s  
co n d ic io n es h a b i tu a le s .

Por o t r a  p a r te ,  en  e l  es tad o  l iq u id o , e s to s  i n s e c t i c i ­
das son poco o nada so lu b le s  en l a  c inam iáa o l a  d lclandiam ida#  
La masa de cianam ida o de d ic ia n d ia m iáa  que co n tie n e  a l  in se c ­
t i c i d a ,  puede por c o n s ig u ie n te , en e l  momento de l a  re a c c ió n , 
s e r  a s im ila d a  a  una m ezcla de l íq u id o s  no m lsc ib les#  B¡s s a b i­
do que som etiendo t a l e s  m ezclas a  lo  que se llam a generalm en­
te  a  un a r r a s t r e  por vapor, e s  p o s ib le  d e s t i l a r  a  l a  p res ió n  
a tm o s fé r ic a  sus elem entos c o n s t i tu t iv o s  a  una tem p era tu ra  muy 
in f e r i o r  a  l a  de su punto de e b u l l ic ió n  a  e s ta  p re s ió n . Se pue­
de suponer que l e  mismo o cu rre  en l a s  m ezclas de I n s e c t ic id a s  
y cianam ida y /o  d lc lan d iam id a  en cuyo seno la  v io le n ta  reacc ió n  
exo térm ica provocada segán e l  in v en to  d e te rm ina  verosím ilm ente 
un a r r a s t r e  p o r e l  vapor de cianam ida (o de d io ian d ia tn id a ) .

351 e x c e le n te  rend im iento  de l a  d isp e rs ió n  se e x p lic a  
probablem ente por e l  hecho de que l a  tem p e ra tu ra  máxima a lc a n ­
zada en l a  masa do ran te  la s  tran sfo rm ac io n es exo té rm icas de la  
cianam ida y /o  l a  d ic ian d iam iáa  es constan tem ente  i n f e r io r  a  la  
tem p era tu ra  de descom posición d e l in s e c t ic id a #

Por o t r a  p a r te ,  e l  in s e c t ic id a  vaporizado  se en cu en tra  
en e q u i l ib r io  in e s ta b le ,  s ien d o  su  te n s ió n  de vapor, a  la  tem­
p e ra tu ra  o r d in a r ia ,  muy in f e r i o r  a 3a p re s ió n  a tm o s fé r ic a , ge 
condensa pues inm ediatam ente y se concibe que l a  d isp e rs ió n  a s i  
o b ten id a  a  p a r t i r  de un v apo r, sea  mucho más f in a  que la  que
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p u d ie ra  r e a l i z a r s e  por p u lv e r iz a c ió n  m ecánica <3$! in s e c t ic id a  
en e s tad o  l iq u id o .

N 0 T A
En resumen; l a  p re se n te  p a te n te  de invención  re c a e rá  so -  

5 b re  l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :
1&„- P rocedim iento  de ob tención  de aeros& les c o n s is te n ­

t e  en m ezclar e l  cuerpo a  d is p e r s a r  con olannm ida y/o  d ic la n d la ­
m ida, y l l e v a r  l a  m ezcla a  una tem p era tu ra  s u f ic ie n te  p a ra  p ro ­
vocar la s  tran sfo rm ac io n es exo té rm icas de l a  cianam ida y /e  la  

lP  d ic la n d ia m id a .
2- P roced im ien to , c a ra c te r iz a d o  por una r e a l iz a c ió n , 

según l a  cu a l l a  can tid ad  de cianam ida o d ic lan d iam id a  u t i l i ­
zada, r e p re s e n te , en peso , a l  menos una p a r te  para  una p a rte  
d e l  cuerpo a  d i s p e r s a r .

1S 3 ^ .-  P roced im ien to , c a ra c te r iz a d o  por una forma de e j e ­
cución  en la  cu a l se a s o c ia  a  la  cianam ida y /o  a  la  d ic ia n d ia -  
mlda una s u s ta n c ia  capaz de s u m in is tr a r  po r su descom posición 
té rm ica  un su m in is tro  de c a lo r ,  e l  n i t r a t o  amónico, po r ejem plo .

^.-PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE AEROSOLES.
20 Según se  d e sc rib e  en l a  p re sen te  memoria que c o n s ta  de

ocho h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina.
"aáriá, g S MAÚ<BSt
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