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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

p or  " PERi'E C CION AMI EN TOS EN CALENTADORES DE AGUA", a  f a v o r  de l a  
f i r m a  e s ta d o u n id e n s e  VAPOR HEATING CORPORATION, d o m ic i l ia d a  e n , 
8 0 , E a s t  Ja c k so n  R o u le v a rd , C h ic ag o , I l l i n o i s ,  E s ta a o s  Unidos de 
A m erica .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  p e r fe c c io n a m ie n to s  en  ca ­
l e n t a d o r e s  de a g u a , y t i e n e  como uno de su s  p r i n c i p a l e s  o b je to s  e l  
de p ro v e e r  una  u n id a d  o a le n ta d o r a  de a g u a  e x o e p c io n a lm e n te  compac­
t a  a s i  como a l ta m e n te  e f i c i e n t e  que s i r v e  p a r t ic u la r m e n te  p a ra  a -  

5 d a p ta r s e  o ió n  p a ra  e l  u so  en l e s  lu g a r e s  donde e s c a s e e  e l  e s p a c io .
O tro  o b je to  p r i n c i p a l  es e l  de e f e c t u a r  un p e r fe c c io n a m ie n to  

en l a  t r a n s f e r e n c i a  d e l  c a l o r  con e l  f i n  de o b te n e r  m ayor e f i c i e n ­
c i a  en  l a  u t i l i z a c i ó n  de a p ro v e c h a b le s  u n id a d e s  de c a l o r ,  p u d ien d o  
s e r  quemado con e l l o  un  volum en mas g ran d e  de c o m b u s tib le  que e l  
p r a c t i c a b l e  en  o t r a s  c a ld e r a s  de tam año s i m i l a r  y,com o c o n secu en ­
c i a ,  puede s e r  c a le n ta d o  un m ayor volum en de agua en  una c a ld e r a  
co m p ara tiv am en te  pequeña.-.
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, Los apara-eos c a le n ta d o r e s  de agua  a q u í d e s c r i to s  f u e ro n  p rim e­
ram en te  p ro y e c ta d o s  p a ra  s u m in i s t r a r  agua  c a l i e n t e  a l  s is te m a  de 
c a l e f a c c ió n  por agua  de a u to b u s e s ,  v agon es r e s e rv a d o s  u  o f i c in a s  
d e l f e r r o c a r r i l  y c a l e n ta d o r e s  de r e s e r v a  de agua  c a l i e n t e  p a ta  l o ­
com oto ras D ie s e l ,  d i s t r i b u c i ó n  en p a rq u e s  de a u to m ó v ile s ,  y o t r a s  
i n s t a l a c i o n e s  donde es de im p o r ta n c ia  e s p e c i a l  que l a  u n id a d  s e a  
ta n  peq u eñ a  como f a c t i b l e  con o b je to  de c o n s e rv a r  e s p a c io  y ,  a l  m is­
mo tie m p o , t e n e r  una e x c e p c io n a lm e n te  g ran d e  p ro d u c c ió n  de agua  ca ­
l i e n t e .  P e ro  l o s  n u ev o s ra s g o s  o c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in v e n c ió n  
so n  s u b s ta n c ia lm e n te ,  s i  no ig u a lm e n te ,  a p l i c a o l e s  a  u n id a d e s  mas 
g ra n d e s  p ro y e c ta d a s  p a ra  u so  donde l a  c o n s e rv a c ió n  de e s p a c io  no es 
de c a p i t a l  im p o r ta n c ia .

De a cu e rd o  con la . p r e s e n te  in v e n c ió n ,  e l  c a le n ta d o r  de agua com­
p re n d e , u n a  cám ara c i l i n d r i c a  i n t e r i o r  y  o t r a  cám ara c i l i n d r i c a  ex­
t e r i o r .  La i n t e r i o r ,  o cam isa  de a g u a , e s t á  d i s p u e s ta  c o n c é n t r ic a  
r e s p e c to  a  l a  e x t e r i o r  p a ra  p ro v e e r  un p aso  a n u la r  que conduce d e s ­
de e l  i n t e r i o r  ae l a  cam isa  de agua i n t e r n a  a  l a  s a l i d a  de numos.
Un quem ador de co m b u stib le  e s t á  s i tu a d o  en un ex trem o de d ic n a  cam i­
s a  i n t e r i o r  y es e f i c a z  p a ra  d i r i g i r  una  lla m a  a  l a  cám ara de c a ld e o  
d e f in id a  p o r  d ic h a  c a m isa , s ie n d o  d e sc á rg a n o s  lo s  g a s e s  c a l i e n t e s ,  
como a n te s  se  in d ic ó ,  a  t r a v é s  d e l p a so  c o n c é n tr ic o  in te rm e u io  e n t r e  
l a s  oam isas ne agua i n t e r i o r  y e x t e r i o r .  Una p l u r a l i d a d  de a n i l l o s  
té rm ica m e n te  ó o n d u o to re s  c o a x ia le s  c o n , y m e tá lic a m e n te  u n id o s  a ,  
l a  p a re d  i n t e r n a  de l a  cam isa  de agua i n t e r i o r  y se p a ra d a m e n te  e sp a ­
c ia d o s  en e l  s e n t i d o  de su  e je  , c o o p e ran  con a n i l l o s  s im i l a r e s  f o r ­
m ados, m e tá lic a m e n te  u n id o s  a  l a  p a re d  e x t e r i o r  de d io n a  cám ara i n t e ­
r i o r  de a g u a , e x te n d ié n d o s e  l a  ú l t im a  en e l  c i ta n o  e sp a c io  a n u la r  
e n t r e  l a s  cam isa s  de agua i n t e r n a  y e x te r n a .  Cada uno de lo s  r e f e r i ­
dos a n i l l o s  e s t a  p r o v i s to  con u n a  p l u r a l i d a d  de d ie n te s  c i r c u n f e r e n — 
c ia lm e n te  e sp a c ia d o s  que s e  e x t ie n d e n  n a c ía  f u e r a  desde e l  p la n o  de
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l a  s u p e r f i c i e  a l a  c u a l  e l  a n i l l o  e s t á  a g re g a d o , s ie n d o  lo s  d ie n te s  
de cad a  a n i l l o  de una  p ro fu n d id a d , r a a ia lm e n te ,  p o r  lo  menos ig u a l  
a una p a r t e  m ayor de l a  a n c h u ra  r a d i a l  d e l a n i l l o  con l o  c u a l ,  lo s  
g a s e s  c a l i e n t e s  que p a sa n  d esd e  l a  oém ara de com b u stió n  a  l a  s a l i d a  
de humos son oom pelidos a  s e g u i r  r e c o r r id o s  to r t u o s o s  e n t r e  d ich o s 
d ie n te s *  La cam isa  c i l i n d r i c a  e x t e r i o r  s i r v e  como un p r e c a le n ta u o r  
p a ra  e l  agua y e s t á  c o n e c ta d a  a  una p u e r t a  de a d m is ió n  de l a  cam isa 
i n t e r i o r .

P a ra  l a  m ejor com prensión  d e l p r e s e n te  in v e n to  vamos a  d e s c r i ­
b i r ,  a t i t u l o  ue e je m p lo , nó  l i m i t a t i v o ,  un c a so  ue r e a l i z a c i ó n  va­
l ié n d o n o s  de l a s  f i g u r a s  de l a s  dos lá m in a s  a d ju n t a s .  En e l l a s :

La í i g .  1 -  es una v i s t a  en e le v a c ió n  l a t e r a l  de un c a l e n ta d o r  
de agua  in c o rp o ra n d o  l a s  nuevas c a r a c t e r í s t i c a s  ue l a  in v e n c ió n  y 
mas e s p c ia lm e n te  p ro y e c ta d a  p a r a  u s a r lo  donde l a  c o n s e rv a c ió n  de e s ­
p a c io  e s  e l  p r i n c i p a l  f a c t o r .

L a f i g .  2& es una  v i s t a  de ex trem o  de l a  misma u n id a d  que mues­
t r a  l a  f i g .  1 3 , cuya v i s t a  c o rre sp o n d e  a l  ex trem o iz q u ie r d o  de a -  
q u e l l a .

La f i g .  33 es u n a  v i s t a  de ex trem o  de l a  ta m b ié n  f i g .  13 cuya 
v i s t a  c o rre sp o n d e  a l  ex trem o  d e re c n a  de a q u e l l a .

La f i g .  43 e s  una  v i s t a  en s e c c ió n  l o n g i t u d i n a l  a  t r a v é s  d e l 
p ro p io  c a l e n ta d o r  de a g u a , ju n to  con un f u e l l e  o s o p la d o r  p a ra  en­
t r e g a r  a i r e  p a r a  l a  com b ustión  en l a  cám ara  de fu e g o , s ie n d o  m o s tra ­
dos en e le v a c ió n  c i e r t o s  o tro s  com ponentes de e s t r u c t u r a ,  y

L a  f i g .  53 es u n a  s e o c ió n  t r a n s v e r s a l  de l a  f i g .  43 dada se¿^5n 
un p la n o  que p a s a  p o r  l a  l í n e a  5- 5 .

A lgunos de l o s  p r i n c i p a l e s  com ponentes de l a  u n id a d  i l u s t r a d a  
so n : e l  c a le n ta d o r  de agua p ro p ia m e n te  d ic n o  o c a ld e r a  1 0 , un quema­
d o r de a c e i t e  1 2 , un m otor e l é c t r i c o  lg ., un s o p la d o r  1 5 , una oomoa 
de c o m b u s tib le  I b ,  un r e g i s t r o  de c o n t r o l  de a i r e  lg . y u n a  m agneto
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u  o t r o  g e n e ra d o r  de v o l t a j e  p a r a  o h is p a ,  1 7 . T odav ía  hay o t r o s  com­
p o n e n te s  im por*can tes, t a l e s  como c a ja s  de oonm utador 1 1  y l i a , con­
m u tad o r de s a l i d a  O, y te r m o s ta to s  2  y 9a  p a r a  c o n t r o l a r  e l  f u n c io ­
n am ien to  d e l quem ador, cuyos com ponentes e s tá n  m o stra d o s  en  l a  f i ­
g u ra  p e ro  no d e ta l la d a m e n te  d e s c r i to s  aado  que no t i e n e n  s i g n i f i c a ­
c ió n  e s p e c i a l  en r e l a c i ó n  con e l  o u je to  de l a  in v e n c ió n .

E l m o to r 14 e s t á  c o n e c ta d o  a  un ex trem o  de l a  m agneto 17 y su  
o t r o  ex trem o  a l  e je  d e l  s o p la d o r  15 y comea de c o m b u s tib le  I b .  E l 
m otor fu n c io n a  c a jo  e l  c o n t r o l  de l o s  te rm o s ta to s  o ,  y 9a  p a ra  
a o o io n a r  l a  comea de c o m o u s t ie le  y s o p la d o r  a s í  como l a  m agneto y 
e s t á  c a jo  e l  o o n tr o l  de v a r io s  conm utado res y o t r o s  d i s p o s i t i v o s  de 
o o n tr o l  que se  a lo j a n  en  l a s  c a j a s  o e s tu o h e s  de o o n t r o l  1 1  y l i a .

L a u n id a d  de c a ld e o  de agua  o c a l d e r a  10 com prende, una c u b ie r ­
t a  c i l i n d r i c a  e x t e r i o r  20 d e n tro  de l a  o u a l  e s t á  c o n c é n tr ic a m e n te  
d i s p u e s t a  una c u b i e r t a  o i l i n d r i o a  i n t e r i o r  2 1 , que fo rm a , c o n ju n ta ­
m ente con l a  20, u n a  cám ara  22 de p re c a ld e o  de agua  de s e c o ió n  r e c ­
t a  a n u l a r ,  t a l  como se  vó en l a  f i g .  5 8 . E s ta  cám ara p r e c a le n ta u o r a  
es tam b ián  r e f e r i d a  a q u í como u n a  cam isa  de agua  e x t e r i o r  22 ; y lo s  
e le m e n to s  que l a  c o n s t i tu y e n  p u ed en , de co n fo rm id ad  con e l l o ,  s e r  
r e f e r i d o s  como c o n ju n to  ue cam isa  de agua e x t e r i o r .  Los p la to s  de 
ex trem o 2¿  Y R ^ y  s i  p l a t o  acopado  de c a b e z a  22 s o ld a d o  a l a s  c u b ie r  
t a s  s i r v e n  p a r a  o e r c a r  com p le tam en te  l a  cam isa  de agua e x te r i o r  o 
cám ara p r e c a le n ta u o r a  22. de s u e r t e  que s e a  e s ta n o o  e x c e p to  en l a s  
c o n e x io n e s  de a d m is ió n  y s a l i d a .

D en tro  de l a  c u b i e r t a  i n t e r i o r  21 y co n cén tricam en lB  oon e l l a ,  
e s t á  l a  cám ara p r i n c i p a l  de c a le n ta m ie n to  de agua  2 0 , r e f e r i d a  de 
o t r a  m anera  como c am isa  oe agua  i n t e r i o r .  E s ta  e s  de form a a n u la r ,  
como se  vá en l a  f i g .  5 8 , y c o n s i s te  en tu b * s  c o n c ó ^ i o o 922 y 2 2 , 
e l  22  i n t e r i o r  y e l  22. e x t e r i o r ,  que t i e n e n  su s  extrem os form ados 
con p e s ta ñ a s  c u rv a d a s  c o m p le m e n ta r ia s , s o ld a d a s  ju n ta s  como se  i n —30
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d i c a  en 2 í  y 2 2  de l a  f i g .  4 ^ . Unas a ju s t a d a s  e n t r a d a  y s a l i d a  de 
a g u a , 28  y 2 2  ̂ e s t á n  s o ld a d a s ,  como s e  vá en l a  i ' i g .  4&, a l  e x t r e ­
mo iz q u ie r d o  de l a  cam isa  de agua i n t e r i o r  í o  miando un c o n ju n to  que 
comprende l o s  tu c o s  2 2  y 2 2  y l a s  a ju s t a d a s  c o n d u c c io n e s  38 y 39 
que p ro v e e n  lo s  c o n d u c to s  de e n t r a d a  y s a l i d a  de agua  que com unican 
con l a  cam isa  de agua i n t e r i o r  22 *  D ich as  c o n d u cc io n es  a ju s t a d a s  
2 8  y 22  e n t r a n  en e l  c o n ju n to  20 de l a  cam isa  de ag u a  i n t e r i o r  a  
t r a v á s  de m an g u ito s tu b u la r e s  jj0 y so ld a d o s  a  l a s  p l a c a s  ex trem as 
22 y 22 de l a  cam isa  de a g u a  e x t e r i o r  y cám ara  de c a ld e o ,  r e s p e c t i ­
v am en te . D ichos a ju s ta d o s  co n d u c to s  2 2  y ¿ 2  e s tá n  d o tad o s  con p e s t a ­
ñ a s  ^ 2, y  ^2 que apoyan o o n tr a  lo s  ex trem o s i n t e r i o r e s  de d ic h o s  man­
g u i t o s .

EL a g u a , d e sd e  una comea áL im en tad o ra  (nó m o s tra d a )  o c u a lq u ie r  
m a n a n tia l  de s u m in is t r o ,  e n u ra  en  l a  cam isa  de ag u a  e x t e r i o r  o cáma­
r a  de p re c a ld e o  22 a  t r a v á s  de u n a  p u e r t a  de e n t r a d a  4J5 m o s tra d a  en 
e l  ex trem o iz q u i e r d a  i n f e r i o r  de l a  f i g .  4 ^ , ouya p u e r t a  de e n tr a d a  
com unioa con e l  m a n a n t ia l  que s u m in i s t r a  ag u a  f r í a  a  t r a v á s  de un 
tu b o  4 ó , v á a s e  f i g u r a s  1& y 2&. E l agua p r e c a le n ta d a  d e so a rg a  desde  
l a  cám ara  22 a  t r a v é s  de u n a  p u e r t a  de s a l i d a  <jj[. ( f i g .  4&) y p a sa  
p o r m edio de un co n d u c to  jr8 a  l a  ad ec u a d a  e n t r a d a  2 2  P ° r  donde pene­
t r a  en l a  cám ara  p r i n c i p a l  de c a ld e o  de ag u a  22., desde donde emerge 
a  t r a v á s  de l a  ad ecu ad a  s a l i d a  22  y e s  c o n d u c id a  a l  l u g a r  donde ná 
de s e r  u s a d a .  S i l a  u n id a d  es em pleada como u n a  p a r t e  de un s is te m a  
c a l e f a c t o r  de e s p a c io ,  e l  ag u a  desde l o s  r a d ia d o r e s  puede s e r  de­
v u e l t a  a  l a  p u e r ta  ae ad m is ió n  ¿ 2 , p e ro  s i  e s  u s a d a  puram ente p a ra  
s u m in is t r o  de ag u a  c a l i e n t e  l a  p u e r t a  de e n t r a d a  4 2  e s t á  oon eo tad a  
a  u n a  l í n e a  s u m in is t r a d o r a  d e l  s e r v i c i o  de agua o a  un d e p ó s i to  de 
a g u a , según  e l  c a s o .

Un grupo  de a n i l l o s  2 2  té rm icam en te  c o n d u c to re s ,  u su a lm en te  de 
a c e r o ,  que son c a to rc e  en e s t e  e je m p lo , e s tá n  so ld a d o s  con s o ld a d u -
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r a  c o n t in u a  p o r  s u s  p e r i f e r i a s  a  l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l tubo  
3 2 . e ig u a l  número de a n i l l o s  té rm ica m e n te  c o n d u c to re s  j? l ,  p e ro  de 
m ayor d iá m e tro ,  e s tá n  an á lo g am en te  so ld a d o s  a  l a  s u p e r f i c i e  e x te ­
r i o r  d e l  tu b o  j g .  Cada a n i l l o  o a l e t a  ¿0  e s t á  form ado p a ra  p r e s e n ­
t a r  una  s e r l e  c o n tin u a  de d i e n te s  50a e s p a c ía n o s  c i r c u n f e r e n c i a l ­
m ente y s a l i e n t e s  h a c ia  d e n t r o ,  y c ad a  a n i l l o  j>l e s t á  s im ila rm e n te  
form ado p a r a  p r e s e n t a r  u n a  s e r i e  c o n tin u a  de d i e n te s  51a e s p a c ia d o s  
c i r c u n f e r e n c ia lm e n te  y s a l i e n t e s  h a c i a  f u e r a .  Los e s p a c io s  e n t r e  
d ie n te s  c o n s e c u t iv o s ,  en cad a  c a s o , s o n , p r e f e r ib l e m e n te ,  d e l  mismo 
á rd e n  de a n c h u ra  que lo s  p ro p io s  d i e n t e s .  S in  em bargo, l a  a n ch u ra  
r e l a t i v a  de l o s  d i e n t e s  y  e s p a c io s  in te rm e d io s  no e s  extrem adam en­
te  e x a c ta .  P r e f e r i b le m e n te ,  l a  p ro fu n d id a d  de lo s  d i e n t e s ,  r a d i a l  -  
m en te , e s ,  p o r  l o  m anos, u n a  p a r t e  p r i n c i p a l  de l a  a n c h u ra  r a n i a l  
u e l a n i l l o  y ,  u s u a lm e n te , e s ,  p o r  l o  m enos, ig u a l  a  l o s  dos t e r c i o s  
de d io h a  a n o h u ra  r a d i a l .  G enera lm en te  h a b la n d o , s e r í a  s u b s t a n c i a l  
e l  que l a  profund idad  de d ie n te  s e a  c u a n to  mas g ran d e  m e jo r . Es de­
s e a b le  que lo s  a l t e r n a d o s  a n i l l o s  e s té n  c irc u n fe re n o iá L m e n te  d ispues*  
to s  de modo que su s d i e n te s  e s t é n ,  p o r  l o  m enos, aprox im adam ente  a -  
l in e a a o s  en  e l  s e n t id o  d e l  e j e  de l a  u n id a d  de c a ld e o ,  de s u e r t e  que 
o o in c id a  e s p a c io  de un a n i l l o  con d i e n te s  de l o s  o t r o s .  E s to  se  i -  
l u s t r a  en  l a  f i g .  4  ̂ donde s e  vá que e l  p la n o  s e c c io n a l  p a s a  r a d i a l -  
m ente a  t r a v é s  de d i e n te s  de a n i l l o s  a l t e r n o s  y p a s a  r a d ia lm e n te  a 
t r a v é s  de e s p a c io s  r e s p e c to  a  l o s  o t r o s  a n i l l o s . L a fu n c ió n  p r im a r ia  
de l o s  a n i l l o s  ¿0  y ^1 e s ,  d e sd e  lu e g o ,  au m e n ta r l a  t r a n s f e r e n c i a  
de c a l o r  en l a  cám ara jgO; y r e a l i z a n  e s e  r e s u l t a d o  n é  m eram ente p o r 
au m en ta r l a  s u p e r f i c i e  d e l á r e a  e x p u e s ta  a  lo s  g a se s  c a l i e n t e s ,  s i -  
né  tam b ién  p o r  o r e a r  u n a  e s p e c ie  de t r u b u le n o ia  cuya e x p e r ie n c ia  
p ru e b a  t e n e r  e l  e f e o to  de aum en tar l a  t r a n s f e r e n c i a  de c a l o r  a  un 
g ra d o  s u b s ta n c ia lm e n te  mayor que e l  que p o d r ía  s e r  r e a l i z a d o  en l a  
p r á c t i c a  oon a n i l l o s  n é  d e n ta d o s ,  o con a n i l l o s  d e n ta d o s  que no
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t u v ie r a n  form ando co n d u cc io n es  en r e c o r r i d o  t o r t u o s o .

E l quem ador de oom bustiD le  1 2  com prende u n a  b o q u i l la  o c o n ju n ­
to  de c a b e z a  r o o ia d o r a  j)j) a x ia lm e n te  d i s p u e s t a  r e s p e c te  a i s  u n id a d  
de c a ld e o  y s o p o r ta d a  p o r  una ta p a  de fo n d o  bombeada ^6 que fo rm a 

5 un c i e r r e  p a r a  e l  ex trem o  d e re c h o  de l a  u n id a d ,  según  s e  vé en l a
f i g .  4S . H a c ia  a d e la n te  d e l  c o n ju n to  de c a b e z a  r o c ia a o r a  y so p o r ­
ta d o s  en e l l a  e s t á  un p a r  de e le c t r o d o s  de c h is p a  que e s tá n  co­
n e c ta d o s  a  l a  m agneto l/¿  y s i r v e n  p a r a  l a  ig n io id n  d e l  a to m izad o  
c o m b u stib le  d e sc a rg a d o  desde l a  c a b e z a  r o d a d o r a .

10  Un cono e s t a b i l i z a d o r  e s t á  m ontado ju s ta m e n te  p o r  d e la n te  de
l a  c a b e z a  r o d a d o r a  y e le c t r o d o s  de c h is p a  y e s t á  em pernado a una 
p l a c a  ¿2  q u e , a  s u  v e z , e s t á  s o ld a d a  a un e le m e n to  de m e ta l la m in a r  
tu b u la r  60 que ro d e a  y d e f in e  e l  e s p a d e  61̂  c o n o c id o  como c a ja  de 
fu e g o s ,  que te rm in a  p o r  su  p a r t e  d e l a n te r a  en un e le m e n to  m e tá l ic o  

15 la m in a r  t r o n o é n ic o  62 c o n o c id o  como cono d e s v ia d o r  de l l a m a .  C irc u n ­
dando a l  e le m e n to  t u c u l a r  60 y c o n c é n tr ic a m e n te  con á l  hay o t r o  e l e ­
m ento m e tá l ic o  la m in a r  t u b u l a r  6j3 co n o c id o  oomo re s g u a rd o  o b s u a o u li -  
z a d o r  de c a lo r  r a d i a n t e .  E s te  ú l t im o  e s t á  s o p o r ta d o  p o r  l a  ta p a  oom- 
oeada  ¿6 p o r  m edio de v a r io s  p e rn o s 6^., y e s t á  c e n t ra lm e n te  d isp u est<  

20 m edian te  lo s  a i s t a n c ia d o r e s  E l c o n ju n to ,  com prend iendo  e l  elem en­
to  t u b u l a r  6 0 , p la c a  ¿ 2  y cono e s t a b i l i z a d o r  e s t á  s o p o r ta d o  en 
su  ex trem o i z q u i e r d o ,  ( F ig .  4 - ) ,  p o r  t r é s  b ra z o s  ig u a lm e n te  espa­
c ia d o s  c i r c u n f e r e n c ia lm e n te  y s o ld a d o s  a l  e le m e n to  60 y ,  a  su  v e z , 
a g reg a d o s  a  un p l a t o  a n u la r  o a n i l l o  6b p o r  m edio de p e rn o s E l 

25 p l a t o  o a n i l l o  ¡b6 e s t á  s e p a ra b le m e n te  a g reg a d o  a l  a n i l l o  24 p o r  me­
d io  de ta c h o n e s  ro sc a d o s  ¿¿0 y tu e r c a s  2¡L. E s to s  ú l t im o s  s i r v e n  tam­
b ién  p a r a  p re n d e r  u n a  em paquetadura  ^2 y u n a  p e s ta ñ a  Yj) que e s t á  s o l ­
dada a  u n a  c u b i e r t a  t u b u l a r  J¿4 d e l  mismo d iá m e tro  que l a  c u b i e r t a  
e x t e r i o r  25.* Se O b s e rv a rá , que e l  ex trem o  d e re c h a  de l a  c u b ie r t a  Y4 
f ig *  4&, t i e n e  p e s ta ñ a  h a c ia  f u e r a  p a r a  c o n t a c t a r  con e l  b o rd e  a d y a -30
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c e n te  d e l  fo n d o  ¿6 y que d ic h o  p l a t o  de fo n d o  y c u b i e r t a  son s e p a ra ­
d le s ,a c o p la d o s  ju n to s  p o r  m edio de una  oanda a b ra z a d e ra  ¿¿¡3, l o s  ex­
trem os de l a  c u a l  son a r r a s t r a d o s  ju n to s  p o r  m edio de un t e n s o r  7 b , 
según  m u e s tra  l a  ü g .  1&. La c u b i e r t a  de c a l o r  r a d ia n te  b¿ e s t á  s i n  
s u je c c ió n  en s u  ex trem o  i z q u i e r a o ,  y en t a l  c a s o , se  d e d u c ir á  que , 
se p a ra n d o  p r im e ro  l a  oanda t r i n c a d o r a  22.* l a  p l a c a  de fo n d o  ¿b ju n ­
t a  con l a  b o q u i l la  e le c t r o d o s  de c h isp a  ¿7. y c u b i e r t a  p r o t e c to ­
r a  r a d ia d o r a  de c a l o r  b ¿ , pueden  s e r  r e t i r a d o s  de l a  u n id a d  como 
un s u b -c o n ju n to  i n t e g r a l .  D espuás de e s t o ,  lo s  e lem en to s a ]o2 in ­
c lu s iv e  pueden  s e r  s o l ta d o s  p a r a  s e p a r a c ió n  p o r  r e t i r a r  l a s  tu e r c a s
de l o s  p e rn o s  b 7 .

Un co n d u c to  de d e s c a rg a  00 c o n e c ta  a l  s o p la d o r  1 ¿  con l a  cám ara 
81 a  t r a v é s  de l a  o u o ie r t a  e x t e r i o r  YA y e s t á  de t a l  modo o r ie n ta d o  
que l a  r á f a g a  de a i r e  e n t r a n t e  ohoca con e l  o b s tá c u lo  b ¿  ta n g e n c ia l ­
m ente  ( v e r  f i g .  5*)y  es a s í  o b l ig a d a  a  s e g u i r  un r e c o r r id o  a r r e m o l i ­
nado a l r e d e d o r  de d ic h a  c u b i e r t a  o b s tá c u l i z a d o r a ,  o rean d o  oon e l l o  
un t o r b e l l i n o  o t u r b u l e n c i a  como e f e c t o .  Una p a r t e  d e l  a i r e  ro ta*co- 
r ia m e n te  o i r c u l a n t e  p a s a  a  t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  ¡?8a  d e l oono e s ­
t a b i l i z a d o r  ¿8  en l a  c a j a  ae  fu e g o s  d i ,  o t r a  p a r te  e n t r a  en d io n a  
o a ja  a  t r a v - é s  de una a b e r tu r a  s i m i l a r  a  una  r a n u r a  de t r a z a d o  anu­
l a r  82 e n t r e  e l  oono e s t a b i l i z a d o r  ¿8  y  l a  p la c a  ¿ 2., Y to d a v ía  o t r a  
p a r t e  s ig u e  a  l o  l a r g o  d e l  p a s i l l o  a n u la r  8¿  h a c i a  l a  i z q u i e r d a ,  co­
mo se vé en l a  f i g .  4 &, y e n t r a  en l a  c a j a  de fu eg o s b l  a t r a v é s  
de una a b e r tu r a  8& s i m i l a r  a  una r a n u ra  a n u l a r ,  De l o  p re c e d e n te  
se  d e d u c ir á  c la ra m e n te  que lo s  g a se s  c a l i e n t e s  de com b ustión  e s tá n  
rem o lin e an d o  a  u n a  r á p id a  m archa d e n tro  de l a  c a j a  de fu eg o s b l  y 
que c o n tin ú a n  en re m o lin o  a  una v e lo c id a d  s i m i l a r  conform e em ergen 
d esd e  l a  a b e r tu r a  en e l  cono d e t e c t o r  de lla m a  62, y e n t r a n  en l a  
cám ara o alm a 8 5 .

E l re m o lin o  de g a se s  c a l i e n t e s  en l a  cám ara  8j? 3a mueve h a c ia

í 9 80 2 5 í . tM
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a d e l a n t e ,  que es h a c i a  l a  i z q u i e r d a  v i s t o  en  l a  f i g .  4&, m ie n tra s  
q u e , a l  mismo tie m p o , s é  ván o b l ig a d o s  h a c ia  f u e r a  desde a l  e je  lo n ­
g i t u d i n a l  d e l  alm a 03. p o r  l a  f u e r z a  o e n t r í f u g a  que r e s u l t a  de l a  a c -  
o i6 n  de re m o lin o . A s i ,  l o s  g a se s  c a l i e n t e s  son c o n se rv a d o s  en a g i t a ­
c ió n  y en  ín tim o  c o n ta c to  con l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l  tu b o  i n t e ­
r i o r  ¿2 Y c°n  l o s  a n i l l o s  ^0  y d i e n te s  jjOa de l o s  m ism os. Queda de 
m a n i f i e s to  q u e , s i  l o s  a n i l l o s  ^0  no  e s tu v ie r a n  d en tad o s , como a n te s  
se  d e s c r i b i ó ,  h a b r í a  o o ls a s  de g a se s  e n f r ia d o s  e n t r e  a n i l l o s  adya­
c e n te s  lo s  c u a le s  se  c o n d u c ir ía n  en u n a  g ra n  m ed ida  como c e r r e r a s  
tá r m ic a s  y g u a r d a r ía n  a s í  a  lo s  g a se s  c a l i e n t e s  ae n a c e r  com p le ta  
su  a c c ió n  e f i c a z  p o r no l l e g a r  a  com p le to  c o n ta c to  con l a s . s u p e r f i ­
c i e s  a b s o rb e n te s  d e l  c a l o r .  Los e s p a c io s  e n t r e  d i e n te s  e v i t a n ,  o 
por l o  menos am in o ran , l a  fo rm a c ió n  de t a l e s  c a r r e r a s  tá r m io a s ,  
m ie n tr a s  q u e , a l  mismo tie m p o , e l  e scaq u ead o  de lo s  d i e n te s  que e -  
x i s t e  e n tr e  a n i l l o s  c o n s e c u t iv o s ,  in t r o d u c e  b a s ta n te  im pedim ento  
en e l  m ovim ien to  h a c i a  a d e la n te  de l o s  g a se s  c a l i e n t e s  de s u e r te  
que e l  c a lo r  es e f ic a z m e n te  e x t r a í d o  de e l lo s  s i n  p e r m i t i r  a  lo s  
g a se s  v e n i r  a  s e r  a tra p a d o s  en c a n t id a d  a lg u n a  im p o r ta n te .  Además, 
l a  t u r b u le n c ia  de l a  l la m a  a s e g u ra  l a  c o m p le ta  com b u stió n  d e l  com­
b u s t ib le  g a s e o s o .

Los g a se s  de co m b u stió n  se  mueven en to d a  l a  l o n g i t u d  de l a  c á ­
m ara 0 5 , según  se  vá en l a  f i g .  4 ^ , y d e sp u és  e n i r a n  p o r  e l  extrem o 
iz q u ie r d a  d e l  p a s a d iz o  Ob, a  l o  la r g o  d e l  c u a l  s ig u e n  en d i r e c c ió n  
o p u e s ta  a l  cañón de cn im enea 07 ( f i g .  2a) y ( f i g .  4 ^ ) ,  c e r c a  de l a
e x tre m id a d  d e re c h a  de d ic h o  p a s a d iz o .

Los p ro d u c to s  g a se o so s  de com b u stió n  p a r c ia lm e n te  e n f r ia d o s  a l
a t r a v e s a r  e l  p a s a d iz o  ob e n tr e g a n  u n a  p a rv e  de su  c a l o r  r e s id u a l  
a l  agua  que es*cá en l a  cam isa  de agua i n t e r i o r  ^0  y o t r a  p a r t e  a l  
ag u a  f r í a  de l a  c am isa  de agua e x t e r i o r  o cám ara p r e c a le n ta d  o ía  22 , 
y a l tiem po  de a l c a n z a r  l a  ch im enea O^ su  te m p e ra tu ra  n á  o a ia o  a
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,un o a jo  v a l o r .  Desde a l l í ,  muy poco c a l o r  se  p i e r d e .  E v id e n te m e n te , 
l o s  e scaq u ead o s  e s p a c io s  e n t r e  d i e n te s  de a n i l l o s  j^l t i e n e n  mucno 
d e l mismo e l e c t o  de l o s  a n á lo g o s  e s p a c io s  e n t r e  d i e n te s  de l o s  a n i ­
l l o s  50 *

La cam isa  de agua  i n t e r i o r ,  o cám ara o a le fa o tO ra  p r i n c i p a l  30 , 
c o n tie n e  so la m e n te  una  pequeña c a n t id a d  de a g u a , y eso  u n id o  a l a  
g ra n  t r a n s f e r e n c i a  de c a l o r  p o r l a  e x te n s ió n  d e l  á r e a  de t r a n s f e r e n ­
c i a  ayudada p o r  l o s  a n i l l o s  ¿0 y  ^ 1_, en c o n ju n c ió n  con l a s  s u p e r f i ­
c ie s  e x p u e s ta s  de l o s  tu c o s  i n t e r i o r  y e x t e r i o r  y ¿¡3 , h ace  p o s i ­
b le  a l i j a r  c u e rp o s  ce agua en s i tu a c ió n e s  d i s t a n t e s  de l a s  c a ld e r a s ,  
p o r  e je m p lo , l o s  r a d ia d o r e s  de un vagón de f e r r o c a r r i l  p e r te n e c ie n ­
t e s  a un s is te m a  de c a l e f a c c ió n ,  o p a ra  e n t r e g a r  c a lo r  de " r e s e r v a "  
a l  m o to r de lo c o m o to ra s  D ie s e l  y /o  m o to res  de a u to b u se s  e s ta c io n a ­
dos en un a p a rc a m ie n to . Las d i s p o s ic io n e s  d e s c r i t a s  de l o s  a n i l l o s  
de a c s o ro ió n  de c a lo r  y su s  d i e n t e s ,  p ro d u o en  un a l t o  g ra d o  de t u r ­
b u le n c ia  en la . cám ara de c a ld e p  8^ ,  ju n to  oon o t r a  d i s p o s ic ió n  ocn 
l a  c u a l una im p o r ta n te  p a r t e  u e l  o a lo r  r e s i d u a l  es a c o r c id a  p o r  e l  
agua  en l a  cam isa  de agua e x t e r i o r  22 l o  que n ace  de e x t r a o r d i n a r i a  
e f i c a c i a  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l c o m o u s t ic le .

E l a rre m o lin a d o  de g a se s  ae com u ustión  le v a n ta  t r u c u le n c ia  no 
so la m e n te  en l a  oám ara de c a ld e o  8^ s in ó  tam b ién  en e l  p a s a d iz o  8b 
y e s to  g a r a n t i z a  en a l t o  g ra d o  l a  e f i c i e n c i a  po r l a  que e l  o a lo r  es 
t r a n s f e r i d o  a l  agua  en  amcas cam isas ne agua i n t e r n a  y e x te r n a .

Una c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v e n c ió n  que no dece  s e r  p a sad a  po r 
a l t o  es l a  ae que e l  agua en l a  c am isa  de agua e x t e r i o r  s i r v e ,  en 
e f e c to ,  como un a i s l a d o r  té rm ic o  de s u e r t e  que no es n e c e s a r io  f o ­
r r a r  e l  e x t e r i o r  de l a  u n id a d . E l agua p r e c a le n ta d a  no e s t á  nunca 
ta n  c a l i e n t e  oomo p a r a  d a r  l u g a r  a  d e so rd e n a d a s  p é r d id a s  que s u r ja n  
p o r  m eaio  de l a  c u o i e r t a  e x t e r i o r  20, o p o r  m edio ae co ndu cc ión  o 
r a d ia c ió n .  S im ila rm e n te , e l  agua en l a  oám ara en e l  ex trem o i z -30
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q u ie rd o  de l a  u n id a d  ( f i g .  4-3), cuya  cám ara form a u n a  p a r t e  i n t e g r a l  
de l a  cam isa  de agua e x t e r i o r ,  s i r v e  tam b ién  como m edio a i s l a d o r ,  pa­
c ie n d o  in n e c e s a r io  f o r r a r  a q u e l ex trem o  de l a  u n id a d .

O tra  c a r a c t e r í s t i c a  que c o n tr ib u y e  a  l a  a l t a  e f i c a c i a  d e l  c a le n ­
ta d o r  d e s c r i t o  es l a  de que l a  e s t r u c t u r a  de l a  cam isa  de agua i n t e r i  
o r  o p 'i n c ip a l  cuyo c o n ju n to  com prende l o s  e le m e n to s  tu b u la r e s  ¿2  y 
33 ju n to  con a n i l l o s  ¿0  y jnL, e s t á  s o p o r ta d a  en su  e x tre m id a d  derecha  
en un a n i l l o  29. de t i e r r a  r e f r a c t a r i a ,  u  o t r o  m a te r i a l  ad ec u a d o , que , 
a  su  v e z ,  e s t á  s o p o r ta d o  p o r  u n a  p e s ta ñ a  t r o n c o - c ó n ic a  2 i . s o ld a d a  a  
l a  p la c a  c u . E l a n i l l o  2 0 , m ie n tr a s  a c tú a  como am p lio  s o p o r te  í í s i c o  
es e i i c a z  p a ra  r e s t r i n g i r  p é r d id a s  d e b id a s  a conduoo ión  té rm ic a  a l  
e x t e r i o r  desde l a  muy c a l i e n t e  cam isa  ua ag u a  i n t e r i o r .

Don—de n ay a  s u f i e n t e  e sp a c io  a p ro v e c h a b le  es p r e l e r i b l e  m o n ta r 
l a  u n id a d  en p o s ic ió n  n o r i z o n t a l ,  como se  r  p r e s e n tó ,  p e ro  s e r á  i -  
gualm en te  ae buen fu n c io n a m ie n to  en p o s ic ió n  v e r t i c a l  y puede s e r  
m ontada en to d o  l u g a r  donde h ay a  l i m i t a c io n e s  de e s p a c io .  Cuando la  
u n id a d  e s t á  m ontada en p o s ic ió n  n o r i z o n t a l ,  c u a lq u i e r  acu m u lac ió n  
de c o n d e n sa c ió n  en l a s  p a re d e s  d e l  p a s a d iz o  o o , cuando l a  u n id a d  nó 
e s t á  en s e r v i c i o ,  puede s e r  desag u ad a  a t r a v é s  de l a  p a r te  g 2 r e t i ­
ran d o  e l  ta p ó n  2 2 a . Cuanao l a  u n id a d  e s t á  s o p o r ta d a  en u n a  p o s ic ió n  
v e r t i c a l  en l a  que e l  extrem o i z q u i e r d a  ae l a  f i g .  s i r v e  como 
fondo  de l a  u n id a d , d ic h a  c o n d e n sa c ió n  se  d e s a g u a rá  en e l  e sp a o io  
93 y s e  d e s c a rg a  a  t r a v é s  de u n a  a b e r tu r a  o e n t r a l  2&*

Con o o je to  de e v i t a r  in d e b id o  e n f r ia m ie n to  de l a  oám ara de c a l ­
d e o , cuando e l  fu eg o  es  m om entáneam ente in te r r u m p id o ,  e l  p aso  de en­
t r a d a  ue a i r e  23. e s t á  p r o v i s to  con un r e g i s t r o  23. norm alm ente  c e r r a ­
d o . El r e g i s t r o  e s t á  s o p o r ta d  o en un e je  2 1  9ue se  e x t ie n d e  n a s ta  
f u e r a  d e l  p a so  ae a i r e  23. Y e s t á  p r o v i s to  con una  p a la n c a  22  d o tad a  
de m uescas p a ra  e l  a c c io n a m ie n to . Un p i s tó n  22. 9̂ -3 a c tú a  en un ad e ­
cuadam ente a ju s t a d o  c i l i n d r o  100 e s t á  p r o v i s to  con un v a s ta g o  1 0 1 ,
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cuyo ex trem o  s u p e r io r  102 e s t á  v u e l to  en á n g u lo  y s e  e x t ie n d e  en l a  
m uesca Jgjá d e l b razo  o p e ra n te  d e l  r e g i s t r o  j3o. Un tu oo  103 o o n e c ta  e l  
c i l i n d r o  100 con l a  bornea de a c e i t e  I b  de s u e r t e  que cuando e l  a c e i ­
te  e s  e n tre g a d o  b a jo  p r e s ió n  a  l a  c ao e z a  r o d a d o r a  l a  p r e s ió n  d e l a -  
c e i t e  s e r á  tam bión  t r a n s m i t i d a  a  t r a v é s  a e l  tu n o  103 a l  p i s tó n  _99 
en fo rm a de m over e l  p i s tó n  n a c ía  a r r i b a  y con e l l o  se  ao re  e l  r e g i s ­
t r o  Cuanao e l fu n c io n a m ie n to  de l a  bornea de a c e i t e  e s  d i s c o n t i ­
nuo , un m u e lle  en e s p i r a l  104 hace  v o lv e r  a l  p i s t ó n  a  su  p o s ic ió n  
mas c a ja  ( f i g .  i a )  y ,  p o r  l o  t a n t o ,  mueve a l  r e g i s t r o  jgjb a  una  p o s i­
c ió n  p a r a  c e r r a r  s u b s ta n c ia l  m ente e l  conduc ho ae ad m isió n  de a i r e  
9 5 . E l c i l i n d r o  100 pueae  e s t a r  a se g u ra d o  a l  c o n d u c to  de ad m isió n  
95 p o r m edio de un b ra zo  1 0 5 *

Aunque hemos i l u s t r a d o  y d e s c r i t o  so lam e n te  una r e a l i z a c i ó n  de 
l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  es e v id e n te  que n a d rá  num erosas m o d if ic a c io n e s  
p o s ib le s  y a l t e r n a t i v a s  d e n tro  d e l  am p lio  p u n to  ae v i s t a  que in fo rm a  
e s t a  in v e n o ió n  en s u  o o n cep to  e s e n c i a l .  Y aunque e l in v e n to  se  adap­
te  s in g u la rm e n te  d ió n  p a r a  in c o r p o r a c ió n  a  u n a  u n id a d  de c a ld e o  de 
agua a l ta m e n te  co m p ac ta , t a l  oomo l a  m o s tra d a  y d e s c r i t a ,  no es me­
nos ú t i l  y p r á c t i c a  p a r a  em pleo en  u n id a d e s  m ay o re s . En c o n s e c u e n c ia , 
no e s  la . in te n c ió n  e l  l i m i t a r  uno u  o t r o  d e t a l l e  de c o n s t ru c c ió n  o 
tam año de l a  u n ia a a ;  l a s  ú n ic a s  l i m i t a c io n e s  que e x i s t e n  e s tá n  c l a ­
ram en te  in d ic a d a s  en l o s  d i s t i n t o s  a p a r ta d o s  ae l a  N o ta  r e i v in d i c a ­
t o r í a  que a c o n tin u a c ió n  se  d e t a l l a .
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H echa l a  d e s c r ip c ió n  a e l  p r e s e n te  in v e n to  se  hao e  c o n s t a r ,  que 
e s t a  s o l i c i t u d  s e  acoge a  l o s  b e n e f ic io s  de l a  p r i o r i d a d  ae  l a  s o l i ­
c i tu d  de p a te n te  na 2 0 6 .3 8 b  d e p o s i ta d a  en lo s  E s ta d o s  U nidos de Amé­
r i c a  en 19 de E nero  de 1 9 5 1 , y que se d e c la r a n  como nuev as y de p ro ­
p i a  in v e n o ió n  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s :

l . s  P e r fe c c io n a m ie n to s  en c a le n ta u o r e s  de a g u a , c a r a c te r í z a n o s  
p o r  e l  hecho  de q u e , c ad a  u n id a d  c a l e n ta d o r a  com p rende ,un  e lem en to  
tu b u la r  a  d o b le  p a re d  d e f in ie n d o  una  cám ara  de c a ld e o  c e n t r a l  y una 
cam isa  de agua que ro a e a  a l a  c i t a d a  cám ara , un quemador de combus­
t i b l e  s i tu a d o  en  un ex trem o  d e l  c i ta d o  e lem en to  t u o u la r  p a ra  p ro y e c ­
t a r  g a se s  c a l i e n t e s  en  l a  m encionada cám ara  c e n t r a l ,  y u n a  p l u r a l i ­
dad de a n i l l o s  té rm ica m e n te  c o n d u c to re s  c o a x ia le s  con una p a re d  de 
a q u e l e lem en to  tu b u la r  y m e tá lic a m e n te  u n ía o s  a  u n a  p a re d  d e l mismo, 
y e s p a c ia d o s  sep a rad am en te  e n t r e  s i  en e l  s e n t i d o  d e l  e j e  d e l  e l e ­
m ento t u b u l a r ,  te n ie n d o  cad a  uno de d ic h o s  a n i l l o s  d i e n te s  e s p a c ia ­
dos de una p ro fu n d id a d  en d i r e c o ió n  r a d i a l  p o r  l o  menos ig u a l  a  l a  
p a r t e  p r i n c i p a l  de l a  a n c h u ra  r a a i a l  d e l  a n i l l o .

2 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  s e  r e i v i n d i c a  en l a  1 ,  c a r a c t e r i ­
zad o s p o r  e l  neoho de q u e , c an a  u n id a d  c a l e n ta d o r a  e s t á  p r o v i s t a  de 
m edios que ro d e a n  a l  e le m e n to  t u b u la r  en r e l a c i ó n  e sp a c ia d a m e n te  con  
c é n t r i c a  con e l  mismo y d e f in ie n d o  en p a r t e  un p a s a d iz o  de d e sc a rg a  
oonc< -én trico  p a r a  l o s  g a se s  c a l i e n t e s  g e n e ra d o s  en l a  cám ara de c a l ­
deo , y c a r a c t e r i z a d o s  adem ás p o rq u e  l o s  c i t a d o s  a n i l l o s  té rm icam en te  
c o n d u c to re s  e s tá n  u n id o s  m e tá lic a m e n te  a l a s  p a re d e s  i n t e r i o r  y ex­
t e r i o r  d e l  c i t a n o  e lem en to  t u b u l a r ,  con l o  q u e , un  g ru p o  de d ic h o s  
a n i l l o s  s e  p r o y e c ta  h a c ia  d e n t r o ,  o s e a  h a c ia  e l  e j e  c e n t r a l  de l a  
m encionada cám ara de c a ld e o  y o t r o  g rupo  de a n i l l o s  se  p ro y e c ta  en 
eP r e f e r i d o  p a s a o iz o  ne d e s c a rg a  o o n c e n tr io o #
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3 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  se  r e i v i n d i c a  a i l a  2 , c a r a c t e r í ­
zanos p o r  e l  hecho  de q u e , d ic h o s  a n i l l o s  e s tá n  so ld a d o s  a  l a s  p a re ­
des i n t e r i o r  y e x t e r i o r  d e l  c i ta n o  e lem en to  tu o u la r  y en  que l o s  d i ­
e n te s  de l o s  a n i l l o s  en l a  p a re n  i n t e r i o r  se  p r o y e c ta n  n a c ía  e l  cen­
t r o  de l a  co m b u stió n  y en. que l o s  d i e n te s  de lo s  a n i l l o s  f i j a d o s  a  
a  l a  p a re d  e x t e r i o r  de a q u e l e lem en to  t u o u l a r  se  p ro y e c ta n  h a c ia  f u e ­
r a  r e s p e c to  a  l a  p a re d  e x t e r i o r .

4 . -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  seg ú n  se  r e i v i n d i c a  en l a  3) c a r a c t e r i ­
zados p o r  e l  hecho de que* lo s  m edios que ro a e a n  a  d ich o  e lem en to  
t u b u la r  y d e f in e n  en  p a r te  e l  m encionado p a s a d iz o  de d e sc a rg a  c o n -  
o é n t r io o  c o n s i s te n  en un segundo e le m e n to  t u b u la r  que t i e n e  p a re d e s  
e s p a c ia d a s  d e f in ie n d o  u n a  seg u n d a  cam isa  de agua c o n e c ta d a  a  l a  p r i ­
m era a n te s  m enc io nad a  y a d a p ta d a  p a ra  p r e o a l e n t a r  e l  agua e n tre g a d a  
a  l a  r e f e r i d a  p r im e r  c a m isa .

5 .  -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  seg ú n  se  r e i v i n d i c a  en l a  4 ,  c a r a c t e r i ­
zad o s p o r  e l  hecho  de q u e , l o s  e s p a c io s  e n t r e  d i e n t e s  de a n i l l o s  ad ­
y a c e n te s  no e s tá n  a l in e a d o s  e n t r e  s í  l o s  de un a n i l l o  con l o s  n e l 
o t r o ,  oon l o  c u a l  l o s  g a se s  c a l i e n t e s  que p a sa n  e n t r e  l o s  d ie n te s
de a n i l l o s  a d y a c e n te s  deben s e g u i r  c i r c u i t o s  t o r t u o s o s .

6 .  -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  s e  r e i v i n d i c a  en l a  5 , c a r a c t e r i ­
zados p o r  e l  heoho de q u e , e l  e s p e s o r  de to d o s  lo s  a n i l l o s  e s  su b s ­
ta n c ia lm e n te  u n ifo rm e .

7 .  -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  se  r e i v i n d i c a  en  l a  1 ,  c a r a c t e r i ­
zado s p o r  e l  hecho de q u e , e s t á  p r o v i s t a  cad a  u n id a d  de c a ld e o  de 
u n a  c a j a  de fuegos que a b re  en  e l  hueco  de l a  cam isa  de agua i n t e ­
r i o r  y en  que e l  quem ador de c o m b u s tib le  e n t r e g a  un co m b u stib le  l í ­
q u id o  a  d lc h q ^ a ja  de f u e g o s ,  con l o  que l a  lla m a  d esd e  e l  c o m b u sti­
b le  en i g n ic ió n  e s  p a sa d a  en e l  s e n t i d o  de l a  l o n g i t u d  a  t r a v é s  de 
l a  cám ara de c a ld e o  en c o n ta o to  con d ic h o s  a n i l l o s .

8 .  — P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según  se  r e i v i n d i c a  en l a  7* c a r a c t e r i -
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zados p o r e l  hecho  de q u e , c ad a  unidad, de c a ld e o  e s t á  p r o v i s t a  con 
un e s p a c io  p a r a  a i r e  de co m b u stió n  que ro d e a  a  d ic h a  c a j a  de iu eg o s  
y con un s o p la d o r  p a r a  f o r z a r  e l  a i r e  ta n g e n c ia lm e n te  en  e l  o i ta d o  
e s p a o io ,  con l o  c u a l e l  a i r e  s ig u e  un r e c o r r id o  a rre m o lin a d o  a  t r a ­
vés de l a  c a j a  de fu e g o s  p a r a  p r o d u c i r  t u r b u l e n c i a .

9 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en c a l e n ta a o r e s  de a g u a .
Según se  d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en l a  p r e s e n te  m em oria que co n s­

t a  de q u in ce  h o ja s  f o l i a d a s  y m e c a n o g ra f ia d a s  p o r  u n a  s o la  c a r a  y 
de dos lá m in a s  de a .iu u jo s .

M e a rid , a v e n t i c in o o  de Mayo de m il n o v e c ie n to s  c in c u e n ta  y uno
VAPOR HBATING CORPORATION.
p .a .

MMKASJ-K*
!*, í*.
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