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CENORIA DESCRIPTIVA
que se acompafa a la solicitud de una
PATENTE DE INVENCTION
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la sociedad llamada : THE UNION SWITCH
& SIGNAL COMPANY, de nacionalidad norte-
americana, domiciliada en SWISSVALE
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sobre
“"DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA UN
MAL FUNCIONAMIENTO DE LOS INDICADORES
DE VIA OBSTINADOS AL CONTROL DE LA
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El presente invento concierne los sistemas auto-
maticos de contré&l de la circulacién de trenes del ti-
po a indicacién intermitente y mas especialmente los
dispositivos de proteccién contra un funcionamiento de-
fectuoso de los indicadores de via, utilizados en estos
sistemas, estando destinados dichos dispositivos a i&*
dicar, con seguridad, si los inductores se encuentran
en buen estado para cooperar con los dispositivos gpe
se encuentran en los trenes.

Los sistemas de este tipo, destinados a controlar
la circulacion de los trenes, esté&n provistos de induc-
tores dispuestos en la entrada de cada seccién de via#
Cada inductor esta provisto de un nucleo en forma de U,
situado en el interior de un arrollamiento# Los induc-
tores cooperan con el equipo que se encuentra en el
tren de manera que, si en el momento en que el tren
pasa por encima de un inductor, el circuito del arrolla®
miento esta abierto, o si la corriente pasa en una di-
recciéon determinada a través del arrollamiento del in-
ductor, el equipo que se encuentra en el tren provoca
la aplicacion de los frenos, mientras que, si el arro-
Ilamiento del inductor se encuentra en corto-circuito
o si la corriente pasa en el otro sentido a través del
arrollamiento del inductor en el momento en que el tren
pasa por encima de este, el equipo que se encuentra en
el tren, no es influenciado#

Se ha propuesto precedentemente, asegurar el buen
estado del indicador de via, colocando en previsidén un

relé conectado en serie en el arrollamiento del induc-

tor de forma que, si el inductor esta estropeado o ha
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aido retirado, o bien, si el circuito se encuentra
abierto de no importa que manera, el relé de seguridad
asi montado en serie, pierde su excitacién y acciona la
seflal asociada al i1nductor, o bien una sefial que se en-
cuentra hacia atras con respecto al inductor, con obje-
to de indicar que el aparato no esta en buen estado de
funcionamiento* ITo obstante, es igualmente necesario
asegurarse de que el arrollamiento del inductor no se en-
cuentra en circuito—corto si no es por la accion de los
relés de mando, ya que si se produjera un corto-circuito
en el propio arrollamiento o en los hilos de conexidn
podria provocarse un funcionamiento erréneo del aparato
que se encuentra en el tren ; en este stltimo caso, la
sefial de la via asociada al inductor podria estar cerra-
da y el aparato que se encuentra en el tren no provoca-
ria la aplicaciéon de los frenos*

Por 1o tanto, uno de los objetos del invento es el
de prever para los inductores de contral de la circula-
cion de los trenes, medios de seguridad que avisen en el
caso en que estos inductores se encuentren impropiamente
en circuito abierto o en corto-circuito*

Otro objeto del invento es el de prever, para los
inductores de control, medios de verificacion que detec-
ten un inductor encontrandose impropiamente en circuito
abierto o en corto-circuito y que suministren energia
al arrollamiento del inductor en el sentido deseado para
aumentar o disminuir el flujo en el aparato que se en-
cuentra en el tren, con objeto de garantizar un funcio-
namiento correcto del aparato*

La presente invencioéon tiene igualmente por objeto
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la realizacifin de medios de verificacién desginadbs -1
los inductores de contrfl de la circulacifin de trenes,
encontrandose dispuestos estos médios de verificacifin

de manera a controlar en determinadas condiciones, si el
inductor se encuentra en circuito ebierto y & verifiecar
en otras condiciones, si el arrollamiento del induector
8e encuentra en circuito corto ; estos médios de verie
ficacién deben, ademas, controlar en otras condiciones,
ya sea ei el arrollamiento del inductor estd en circui-
to abierto, ya sea si se encuentra em corto=circuito,

Otro objeto del presente invento, es la realiza~-
cldn de mhdios de verificacifn apliofndose a los induce
tores ds contr§l de la circulmcifin de trenes y en los
que se ha previsto un circuito de debil impedancia para
la corriente alterna inducida en el inductor por el paso
de un aparato que se encuentra en el tren, estando pre-
visto un eircuito de resistencia relativamente elevada,
por otra parte, en estos médios de verificacién para
corriente continua que sirve a controlar el estado del
arrollamiento, de manera a que el inductor.pueda congi-
derarse como estando en circuito corto con respecto al
aparato que se encuentra en el tren,

Otras caracteristicas y ventajas del invento se
pondrén de manifiesto en el transourso de la desoripeifén
que sigue, teniendo en cuenta el dibujo que se acompafia,

El presente invento prev# un primer rel§ suxiliar
cuyo arrollamiento tiene una resistencia relativamente
debil y cue puede accionarse por 1los relés de mando de
la sefial de via asociada de manera que el arrollamiento

del inductor..en determinados momentos, para detectar
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una puesta en circuito abierto indeseable del inductor*
esta montado en serie sobre el arrollamiento de dicho
primer relé auxiliar# El invento prevé por otra parte
un segundo relé auxiliar cuyo arrollamiento tiene una
95 resistencia relativamente elevada ; este segundo rei#
puede disponerse para ser accionado por los relés de
mando de las sefiales, de manera que, el arrollamiento
de este segundo relé auxiliar esté dispuesto en derivan
ci#n sobre el arrollamiento del inductor en determinados °?
100 momentos, el segundo relé auxiliar perdiendo entonces
su excitacién si el arrollamiento del inductor esté en
circuito corto# Los circuitos pueden combinarse para que
la verificaciéon se aplique, ya sea en caso del corto cir- ?
cuito, ya sea en el caso del circuito abierto, ya sea
105 en estos dos casos simultaneamente, segun el estado del
relé de mando del que depende la sefial de via asociada#

Para realizar una puesta en corto circuito del inductor

relativamente al aparato que se encuentra en el tren,
un condensador se halla conectado en determinados momen- i
110 tos sobre el arrollamiento del inductor de manera que
constituye un circuito de baja impedancia para la ener-
gia inducida en el arrollamiento del inductor, por el T
paso del aparato que se encuentra en el tren# Ademas, ?
la corriente continua que atraviesa el arrollamiento
115 del circuito con objeto de realizar una verificacion
es tal que, pasa en el sentido conveniente, gracias a
los dispositivos apropiados, de manera a favorecer el
funcionamiento correcto del aparato que se encuentra en
el tren. Los relés de verificacién pueden accionar medios

120 suplementarios de mando del trafico, dispuestos antes
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hel inductor, para prevenir a un tren que se acerca;
que el inductor no se encuentra en buen estado de fune
cionamientos

A contimuacién se describe una forms de realiza~
cifn preferida de los mldios de verificacifn conformes
al invento y destinedos a los inductores de contrl de
la circulacifn de trenes,

Bl dibujo Ginico que se acompafia, es una vista es-
quemitica de una seccidn de via férrea provista de se~
fiales siiviendo a regularizar el trafico en un solo sen~-
tido ; esta seccifn de via est8 provista de inductores
destinados a controlar la circulacifin de trenes; Debe
hacerse presente que la invenci@n puede tambien aplicar-
se a sistemas de contrdl instalados en vias tnicas, en
donde el trafico se hace en los dos sentidos ; es tan
solo necesario para ello, prever dispositivo similares
parae los inductores accionando y regularizando el tré-
fico en el otro sentido.

Si tenemos presente el dibujo, veremos que los
nfimeros de referencia 1 y 2, indican los railes de una
seccifn de via férrea en la cque el tréfico tieme lugar
en la direccifin indicada por la flecha, es decir, de
izquierda a derecha, La via est§ dividida en secciones
tales como la seceilin 2T, A cada seccign sé encuentra
asociada una sefial de via, como por ejemplo la éeﬁal
28 que es en este caso del tipo bien conocido con lu=-

ces de golor, Estas sefiales luminosas dirigen o regu-

lan la entrade de la seccién de via indicada de manera

apropiada, Estas sefiales de via estan accionadas por la

ocupacidn de la primera y segunda seécian que se en-
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cuentran despufis de cada sefial y realizan asf un sio-
tems de sefinles bien conocido de dos blogues y tres
indicaciones, Cuando la primera seccifin antes de la
sefial est& ocupads Por un tren, la seflal es roja, in-
dicando asi que la via se encuentra cerrada ; cuando
la primera seccién despuss de la seflal esté& libre y
que la segunda seccifin después de la sefial estd ocu~
pada, dicha luz es amarilla, indicando que la seflal
siguiente cierra la via ; cuando la primera y segunda
seccién después de la sefial se: encuentran libres, la
sefial es verde, indicando asi iia librees Cada una de
las secciones de via, esfd piovisto de un circuito de
via bien conocido, de corriente continua : este cir-
cuito eomprende una bateria de via, como la bvateria
ITB en derivacifin sobre los railes en la extremidad
de salida de la seccifin, y, un rel& de via, tal como
el reld ITR montado en derivacién sobre los railes a
la entrada de la seccién para detectar la ocupacién
de esta por un tren, A cada sefial se asocia un reld
do mando de sefiales como el rel& 2HDR que acciona la
sefial correspondiente en funcién de la ocupacién de
las secciones de via después de la sefiale

Cerca de la entrada de cada seccidn de via se
encuentra un inductor de via designado por la letra

de referencia Ve precedida del mfimero de la seccifin

de vie a la& que se encuentra asociedo el inductor ; por

ejemplo, el inductor 2V, se halla situado en la en=
trada de la seccién 2T, Como puede verse en la figue-
ra, cada inductor estf provisto de un nficleo con un

arrollamiento y ests dispuesto para cooperar con el
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aparato gue se encuentra en el tren de menera & qué'
una aplicacidn sutomitica de los frenos se produzeca,
o que una indicacifin de pero se transmita en un tren
pasando sobre un inductor que se encuentra efectiva-
mente en circuito abierto, pero que, contrariamente,
no se prodﬁzca ningfin efecto en un tren pasando sobre
un indicador encontrfindose efectivamente en corto-cir-
cuito, Ademfis, si una corriente continua atraviess el
arrollamiento de inductor, en uno u otro sentido, tien-
de a aumentar o disminuir el efecto producido sobre el
equipo del tren, de manera que, si el inductor estd
efectivamente en circuito abierto o puede considerarse
como tal con respecto a la energia que se encuentra ine
ducida por el paso del'equipo del tren y si, ademas,
la corriente continua pasa en un sentido determinado a
través del arrollamiento del inductor, el efecto prow
ducido en el aparato que se encuentra en el tren se
halla aumentado con respecto a lo que oeurriria si el
inductor estuviera efectivamente en circuito ablerto
sin corriente confinua atravesando su arrollamiento, '
Condiciones andlogas se producen en el caso de un ine
ductor engontréndose efectivamente en circuito=gorto
con respecto & la energis que se le induce por el pa~
80 del equipo del tren y através del cual pasa una co=
rriente continua en sentido opuesto al que pasaria
cuando #1 inductor se encuentra efectivamente en cire
cuito abiertoy

El aparato que se encuentra en el tren, no ha sido

representado, por no formar parte de la presente inven-

cifn, pero puede ser por ejemplo, del tipo y represenw
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tacidn descrita en la patente americana ne 1&698¢41i
de fecha 8 de Enero de 1929,

Cada inductor est@# provisto de m@dios de verifi-
cacidn de su estado de funcionamiento., Estos médios con-
sisten en un primer rel& auxiliar como el relé 2HDPR y
un segundo relé auxiliar como el rel& 2¢XR, Los ¢ircui-
tos accionando estos relés y el inductor asociado, ¥y
los ecircuitos suministrando le. energia a las luces de
las sefinles estin representados en detalle por la sefial
28, pero queda bien entendido que un equipo similar se
ha previsto para céda una de las otras seflales e induc~
tores de la via,

A cada uno de los lugares en donde se hallan las
luces, la energia asegurando el funcionamiento de los
diversos relés y seflales es suministrada por una fuen-
te apropiada de corriente continua tal como la bateria
IB representada, en la que los bornes positivo y negati-
vo se indicen respectivamente por las letras de refe-
rencia B y XN,

Se describiré ahora, en distintas condiciones, el
funcionamiento de los cgcircuitos asociados a la seiial
28, y podré verse que, 108 circuitos asociados a las
otras sefiales de la via funcionan de manera an&logae

Bl aparato se ha representado en estado normal
es decir, en el estado en gue se encuentrea cuando nine
guna seccidn de la via est@ ocupada.

En estas condiciones, el arrollasmiento del rel®
de mendo de la sefial 2HDR esté alimentado en energla
pPor un cirecuito constituido por el borne B en el empla~
zamiento de la seflal 38, el contacto a del reléd 3HDPR

en posicién trabajo, el contacto a del relé 2:R en po-

Sy By o MR

L e g - ey

AR SR T S T £ NP

R

e T



)

.

250

55

260

265

270

de su arrollamiento de izquierda a derecha, sus contace i

sicién trabajo, el arrollamiento del rele 2HDR de iz~
quierda a derecha, el contacto b en posicidn trabajo
del relé& 2TR, el contacto b en posicifn trabajo del ree
1§ 3HIPR y en fin el borne N, El relé 2HDR es del tipo
polarizado ; estd provisto de contactos neutros que se
encuentran atraidos cuando la corriente pasa a través del
arrollemiento del relé en uno u otro sentido y se en-
cuentran libres cuando no pasa ninguna corriente por el
arrollamiento del relé ; dicho rel@ est& provisto tame
bien de contactos polarizados accionados de una posicidn
normal & una posici&n inversa cuando la corriente pasa a
traves del arrollamiento del relé en un sentido determi-
nado y que pasan é4m su posicién inversa & su posicién
normel, es decir a su posicién de iz;nierda, cuando el

arrollamiento del rel§ esté alimentado con corriente de

o

polarizacién opuesta, El rel& estd constituido y dis~ {

puesto de manera que, cuando la corriente passa & través

tos polarivados pasan en posicién izquierda, es decir

v e

en posicidn normsl, mientras que sus contactos neutros
son accionados., Bl primer rel& auxiliar 2HDPR estd ali-
mentado en este momento con corriente por el circuito

siguiente ‘s borne B, contacto & en posicidn trabajo del

S ey o e b < i

rel§ 2HDR, contacto b en posicién normal del reld 2HDR,
cohtacto‘g en posicidn de;canso del segundo relf auxi- it
liar 20XR, arrollamiento del rel§ 2HIPR recorrido de
derecha a izquierda, contacto d en posicifin trébajo
del reld 2HDR, arrollamiento del inductor 2V pasando
de derecha a izquierda, contacto d en posicién descan-
s0 del relg 2GKR'y en fin borne N, El reld§ 2HDPR tiene
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por cinsiguiente sus contactos atraidos en este momento*
La lampara verde G de la sefial 28 recibe entonces co-
rriente pasando por el circuito siguiente : borne B,
contacto d en posicién trabajo del reis 2HBPR, contac-
to f en posicién normal del reld 2HDR, lampara verde G
de la sefial 28 y borne E. La sefal 2S estd pues en ver-
de e indica que la via esta libre*

En las condiciones normales, el rela 1EDR, que ac-
ciona la sefial 1S antes de la sefial 2S de manera analo-
ga a la que el relé 20DR acciona la sefal 2S, esta ali-
mentada en corriente por un circuito pasando por el
borne B, el contacto b en posiciéon trabajo del relé
S3IBPR, el contacto a en posicion trabajo del rei# ITR,
el arrollamiento del relé 1RDR por donde pasa la corrien-
te de i1zquierda a derecha, el contacto b en posicidn
trabajo del relé 1TR, el contacto p: en posicion traba-
jo del relé 2HBPR y el borne h* Asi, puede verse que
el relé 1HDR cuya construccién y funcionamiento son
analogas a los del relé 2RDR-, tiene sus contacto neu-
tros atraidos y sus contactos polarizados se encuentran
en su posicion normal, de manera que la sefial 18 se
encuentra igualmente en el color verde*

Por todo cuanto precede puede verse que todas las
sefiales se encuentran en el color verde indicando via
libre cuando ninguna seccidn se encuentra ocupada por
un tren. Cuando una sefial se encuentra en el color
verde, es necesario que el inductor asociado tal como
el inductor 2V, se halle en una posicién tal que, si
un tren se desplaza cerca de él, el equipo del tren

no esta afectado y que este continué a circular a lo
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largo de la seccién, Por consiguiente, es necesario

en este momento que el inductor 2V pueda considerarse
como efectivamente en circuito corto cén respecto &

la energia que se ha inducido por el pasc del aparate
del tren, Con objeto de realizar esta puesta efectiva
en circuito=corto del inductor, un condensedor Q cuya
capacidad es relativamente grande, se encusntra monta=
do en derivacifn sobre el arrollamiento del induector
& en posiclén trabajo normal del relé 2HDR, La capa~
cidad del condensador Q se determina de manera & que
rara la frecuencia la mas baja de la energia inducida
en el inductor 2V, frecuencia que seria aguella produ-
cida por un tren desplazandose cerca del inductor a
una velocidad previamente determinada, relativamente
debil, la reactancia del condensador § es comparable a
la del inductor 2V. As§, la combinaeidn del arrolla~-
miento del inductor y del condensador constituyen un
circuito de resonancia, y la impedancia efectiva del

circuito se reduce a aquella correspondiente a la

resistencia del arrollamiente y de las diversas cone=-
xiones, en el estado normal, Evidentemente, para mayo~
res velocidades, le frecuencia sé aumenta, pero la
rectancia del condensador es rebajada, de manera que,
escogiendo un condensador de una capacidad apropiada
igual por ejemplo a 4,000 microfarads, se puede mante-
ner la impedancia relativamente baja en toda la gams
de velocidades del tren, Por consecuencia, puede verw

se que con el condensador Q montado en derivacién so-

bre el arrollamiento del inductor 2V, este se encuentra

efectivamente en eircuito corto con respecto el gparato
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del tren# Ademds, como se ha indicado precedentemen”
te, el circuito esta dispuesto de manera que la co-
rriente continua (pie pasa por el inductor 2V para
excitar el rel$ 2HHPR pasa a travas del inductor en
el sentido deseado para impedir el aumento de Fflujo
en un aparato que se encuentra en el tren, cuando es-
te se encuentra cerca del inductor, lo que contribuya
a impedir el funcionamiento del equipo del tren. Debi-
do a que el condensador Q se encuentra en este momen-
to en derivacién sobre el arrollamiento del inductor,
se carga hasta un valor determinado bajo la accioéon de
la corriente continua. Esta carga se utiliza para la
excitacion del rela 2CKR como se describira un poco
mas lejos.

Ya que la sefial 2S indica via libre y que el in-
ductor 2V debe estar en circuito corto en las condicio-
nes normales, no es necesario que se proteja contra una
puesta en corto-circuito del arrollamiento del inductor
Por consiguiente, el segundo rela auxiliar 2CKR no esta
conectado en este momento en el circuito del inductor.

Por 1o que precede, puede verse que, cuando la se-
fal estad en luz verde, el buen estado de funcionamiento
del inductor se ha verificado y que al propio tiempo un
circuito de una impedancia relativamente débil se ofrece
a la corriente alterna inducida en el inductor por ei
paso del equipo que se encuentra en el tren. De ello re-
sulta que, si un tren cruza el inductor en este momento,
el aparato que se encuentra en el tren no funciona. Po-
dra verse ademas que, si el inductor 2V alcanza un des-

plazamiento suficiente, por una u otra razéon, por no



2

365

370

375

380

385

390

- 197961 5§

encontrarse mas en posicidn permitigndole cooperar
con -el equipo de un tren, este desplazamiento del ine
ducto provoca posiblemente un corte de los hilos gque
unen su arrollamientc a los circuitos de los diversos
relés, y el circuito alimentando en energia el rel}
2HIPR se encuentra entonces interrumpido, el relé ce-
sando en este momento de estar excitédo. En este caso,
el contacto 4 del rel& 2HDPR corta la corriente alimen-
tando la luz verde G de la sefial 25 y establece un cipe
cuito que alimenta la luz roja, R, de la sefial 28 a
través del contacto 4 en posicidn dencansos Ademas, los
contactos b y ¢ del rel§ 2HIPR invierten la polaridad de
la corriente alimentendo a través de los hilos de lineg
el reld de mando de la sefial 1HDR gque acciona la sefial
18, de manera que esta pasa al color amarillo, es de-
eir, a la posicidn de acercamiento ; asi, a todo tren
cruzando la sefial 18 se le advierte que debe pararse aj
llegar a lsa préixima sefial, en este caso la sefial 28,
Puede pudis verse que, con el aparato dispuesto en la
forma descrita, se encuentra efectivamente protegido
contra una puesta en circuito abierto del inductor 2v,
0 bien contra uﬁ degplazamiento en el momento de su pPQw
sicidn normal que seria suficiente para cortar 1los hie
los de conexidn.

Se supondrg ahora que un tren desplazéndose de
izquierda a derecha cruza el inductor 2V y la seflal 2§
y entra en el sector 2T con la scfal 28 verde. Cuéndo
el tren entra en la seccidén 2F, el reléd de via 2TR
pierde su excitaciln y sus contactos a y b cortan 'el

circuito que alimentaba de energia el rel§ de mando de
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la sefial Z2HDR ; 1los contactos neutros de este filtimo
reld pasan pu@s en posicién descanso, Cuando el contace
to & del reié 2HDR recae, el circuito precedentemente
indicado que alimentaba el primer relé auxiliar Z2HIPR se
corta y este ltimo reld no esté mas excitado, EL oire
cuito alimentendo el rels ZHDPR esth cortado por el oon=
tacto d, pasando en posicidn descanso del relé& ZHDR,
Cuando el relé ZHIPR no se encuentra ya mas excita~-
do, su contacto & que pasa a la posicidn descanso cor-
ta la unidn entre el condensador § y el inductor 2V,
estableciendo al miamo tiempo un circuito de atracein
suministrando al arrollamiento inferior 17 del relf
2CKR la energia precedentemente almacenada en el condenw
sador Q. Este circuito de atraccién pasa por la armadura
de la derecha del condensador Q, el contacto a en posiw
cifin descanso del relé Z2HDPR, el arrollamiento 17 del
relf 20XR Que se encuentra recorrido de izquierda a dere-
cha y la armadura de izquierda del condensador §, De
esta forme, la energia alimentada y almacenada preceden-
temente en el condensador Q,'cuando se encontraba en el
circuito del indnctor 2V, se descarga ahora a través del
arrollamiento 17 #el relg 2CKR ; las distintas partes
estén proporcionadas y dispuestas de m.nera que el va=
lor de esta energia sea suficiente para provoecar la a~
traccidn de los contactos del relg 20KR, Cuando el cone
tacto b del rel§ 2CKR es atraido, el arrollamiento su-
ﬁarior 15 del rel& 2CKR se encuentra alimentado por un
circuito de mantenimiento pasando por el borne B, el
contacto a en posici@n descanso del rel§ 2HDR, el contac-

to b en posicidn trabajo del rel§ 2(XR, el arrollamiento

B e e T P e 3T

Sy

B



425

430

435

440

445

450

197961 Jjag

15 del relé 3CKR en el sentido izquierda a
contacto js en posiciéon normal del relé 2CKR, una bobina
de reactancia L y por fin el borne R. Por consiguiente,
los contactos del relé 2CKR se mantienen atraidos des-
pués que el condensador Q ha gastado toda su carga a
través del arrollamiento 15 del relé 2C&R+ Ademas, se
suministra energia en este momento al arrollamiento del
inductor 2V por un circuito pasando por el borne B, el
contacto jd en posiciéon trabajo del relé 20KB, el arro-
Ilamiento del inductor 2V en el sentido de izquierda a
derecha, el contacto d en posicion descanso del relé
2HDR, el contacto ™ en posicion trabajo del relé 2caB,
la bobina de reactancia L y el borne R. Puede verse
que, el arrollamiento 15 del relé 2GKR y el arrollamien-
to del inductor 2V estan efectivamente excitados en pa-
ralelo en este momento por la fuente de corriente con-
tinua.

La resistencia del arrollamiento 15 del relé 28&R
se ha escogido y calculado de manera a que sea lo sufi-
cientemente elevado con relacion a la del arrollamiento
del inductor 2V. Las distintas partes han sido calcula-
das de manera que la corriente que pasa a través del
arrollamiento 15 del relé 2CKR sea suficiente para man-
tener atraidos los contactos del relé 2CKR mientras que
el arrollamiento del inductor 2V estd intacto y no se
encuentra en circuito-corto. No obstante, si, por una
razén cualquiera, el arrollamiento del inductor 2V se
encuentra en circuito-corto, deriva efectivamente el
arrollamiento 15 del relé 2CKR y la corriente que pasa

a través de este arrollamiento se encuentra suficiente-
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mente reducida para que este relg deje caer sus contace
tos., 8i el relé 2CXR pierde su excitacifin debido a una
puesta en corto-circuito del inductor, el contacto b del
relé abre el circuito de mantenimiento precedentemente
indicado y el rel# sigue sin excitarses Es evidente pufis
que, el segundo relf auxiliar 2(KR sirve a determinar si
el arrollamiento del inductor 2V est& o no en circuito
corto al ocupar el tren la seccién 27T,

Cuando la sefial 28 es roia debido a la presencia
de un tren en la seccibn 2T, el inductor 2V debe consti-
tuir un cirecuito pudiéndose considerar como efectivamens
te abierto para.todo aparato gue se encuentra en un tren
pesando sobre el inductor. La reactancia L, cque estd co-
e ctada en serie al arrollsmiento del inductor 2V, se ha
calculado y diapuestd de manera que sin dejar no obstan~
te de ofrecer una resistencia debil al paso de corriente
continua & través del arrollamiento del inductor, pre-
sente por el contrario una impedancia relativamente ele-
vada al paso de la corriente alterna inducida en el ine
ductor por el paso del equipo que se encuentra en el
tren, Igﬁalﬁente, el arrollamiento 15 del rel& 2CKR, que
se encuentra ahora dispuesto en derivacién sobre el arro-
llamiento del inductor, presenta una impedancia relatie
vamente elevada & la corriente alterna inducida en el
inductor debido al paso de un equipo gue se encuentra
en el tren. Pbr lo tento, con respecto al aparato del
tren, el inductor 2V se encuentra en este momento en
circﬁito abierto y, si un tren cruza el inductor,el apa~
rato que se encuentra en el tren prbvoca una aplicacidn

automdtica de los frenos, Por otra parte puede verse

A PR g v
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que la corriente continua atravesando en este momento

el arrollamiento del inductor 2V pasa en el sentido
opuesto al indicado precedentemente cuando la sefial 2S
indica via libre* Las distintas partes han sido calcula-
das y dispuestas de Bafiera que el Tlujo creado en este
momento por la corriente que atraviesa el arrollamiento
del inductor 2V sea capaz de provocar un aumento de flu®
jo en el aparato que se encuentra en el tren y favorecer
asi el funcionamiento correcto de este aparato con obje-
to de provocar una aplicacién automitica de los frenos*

Si la sefal 2S se encuentra con luz roja, puede fa-
cilmente verse que no es necesario proteger contra una
puesta eventual en circuito abierto del arrollamiento
del inductor, ya que el relé 2HEPR ha perdido su excita-
cion, por el hecho de que el propio relé 2HDR no esta
mas excitado ; la sefal 1S situada antes de la sefial
2S tiene asi su aspecto da acercamiento puesto que la
sefial 2S se encuentra en posicidon de paro*

Cuando el tren sale de la seccidén 2T y ocupa la
seccion 3T, el relé 2TR se excita y el relé 3REPR pier-
de en este momento su excitacion, de manera que el re-
1é 2HDR se encuentra alimentado en energia de una pola-
ridad opuesta* Por lo tanto, los contactos polarizados
del relé 2HDR pasan en posicidn inversa y seguidamente

los contactos neutros son atraidod*

Puede verse que el relé 2CKR se mantiene excitado
por su circuito de manutencidon durante el paso en posi-
cion inversa y la atraccion de los diversos contactos
del relé 2RDR ya que, cuando los contactos en posicion

normal del relé 2HDR se encuentran libres, el relé

-FI
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XitlR, que se encontraba precedentemente excitado pvr

el circuito de manutencién indicado mas arriba, se man-
tiene excitado en primer lugar por otro circuito de me<-
nutencién pasando por el borne B, el contacto a en po-
sicion descanso del relé 2HDR, el contactp b en posiciodn
trabajo del reldé 2CELR, el arrollamiento 15 del rei# 2CKR
en el sentido de izquierda a derecha, el contacto polari-
zado je en posicion inversa del relé 2HDR, el contacto d
en posicion descanso del relé 2RDR, el contacto c en po-
sicion trabajo del relé 2CKR, la reactancia L y el bor-
ne N* Luego, cuando los contactos neutros del reldé 2HDR
se encuentran atraidos, un circuito de manutencidén se
establece pasando por el borne B, el contacto a en posi-
cion trabajo del relé 2HDR, el contacto b en posiciodn
inversa del relé 2HDR, el contacto bj en posicioén trabajo
del reldé 2CKR, el arrollamiento 15 en el sentido de iz-
quierda a derecha, el contacto c en posicion inversa

del rel6 2RDR, el contacto d en posicion trabajo del re-
16 2HDR, el arrollamiento del relé 2HBPR de izquierda a
derecha, el contacto a en posicién trabajo del reld

2CKR y en fin el borne h,

En este momento, el rei# 2RDPR se encuentra igual-
mente excitado por un segundo circuito en paralelo con
el circuito de manutencién indicado mas arriba para el
relé6 2CUR ; este segundo circuito pasa por el borne B,
el contacto d en posicién trabajo del relé 2CKR, el arro-

Ilamiento del inductor 2V de izquierda a derecha, el

contacto d en posicién trabajo del relé 2HDR, el arro-

Ilamiento del reld 2HEPR de izquierda a derecha, el contac

to a en posicion trabajo del reldé 2(BER y el borne
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gomo puede verse, el segundo rel§ auxiliar 2Cax
se encuentra efectivamente montado en paralelo con re-
lacién al arrollamiento del inductor 2V y que el arro-
llamiento del rel§ ZHDPR se encuentra efectivamente
dispuesto en serie éon relacién al arrollamiento del in-
ductor 2V, cuando la seccifn 2T se encuentra libre y lg
seccifin 3T ccupadas

Cuando el rel@ 2HDPR est# excitado y que los con-
tactos polarizados del reld 2HDR se encuentran en Posia-
cién inversa, se establece un circuito para suministrar
corriente a la lampara amarilla Y de la seflal 28 ; este
circuito pzse por el borne B, el contacto d en posicifin
trabajo del rel& 2HDPR, el contacto polarizado f en po-
sicién inversa del rel& 24DR, la lampara amarilla Y de
la sefial 28 y el borne N, Por lo tanto, la sefial 28 es-
tf con luz amarilla, indicando que el tren debe pararse
antes de la seflal siguiente, El relf§ 2HDPR encontréndose

excitado, sus contactos b y ¢ establecen un circuito

suministrando energia de polaridad normsl al arrollamien-

to del rel# 1HDR a través de los hilos de linea y de los
contactos & y b del relé LTR, de manera que la seflal 13
que se encuentra mas arriba de la sefial 2S estad con luz
verde indicando que la via se halla libre,

El arrollamiento del rel# 2HDPR, que se. encuentra

ahora unido en serie al arrollamiento del inductor 2V

y a la bateria, presenta una impedancia relativamente
elevada a la corriente alterna inducide en el inductor
por el paso del equipo que se encuentra en el tfen.
Igualmente, como se ha indicado precedentemente, el

arrollamiento 15 del relé 2(XR, cuando estd dispuesto

e o A g ¢4 o
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en paralelo en el arrollamiento del inductor,, ofrece
una Impedancia relativamente elevada al paso de la co-
rriente inducida en el inductor por un equipo de tren.
De ello resulta que, el inductor 2V se encuentra efec-
tivamente en circuito abierto cuando la sefial 2S tiene
encendida la luz amarilla, y que, si un tren desplazan-
dose de izquierda a derecha pasa encima del inductor,
se produce una aplicacién automatica de los frenos.
Debe hacerse presente que, en el sistema de contrgl de
circulacién de trenes del tipo que nos ocupa, el equipo
se encuentra generalmente dispuesto de manera que un
aparato automatico de frenado aprieta los frenos cuando
el tren pasa sobre un inductor de una sefial de acercai-
miento* Tengase también presente que estos sistemas de
control estan en general previstos de medios permitien-
do al mecanico actuar sobre el equipo del tren, para ob-
tener antes una accidn automatica de los frenos*

Si en este momento el inductor 2V se encuentra des-
plazado o estropeado de manera que el circuito en donde
se encuentra el arrollamiento del inductor estd cortado,
la alimentacién de la corriente del arrollamiento 2HDPR
esta interrumpida y los contactos de este relé quedan
libres* Cuando el contacto d del relé 2HDPR cae, estable-
ce el circuito indicado precedentemente que suministra
corriente a la lampara roja R de la sefial 2S ; ademas,
sus contactos b y ,c cambian la polaridad de la corriente
suministrada al relé 1HDR, de manera que la sefial 1S
se encuentra con luz amarilla* lor consiguiente, el in-
ductor IV en el sitio de la sefial 1S ce encuentra en

las condiciones deseadas para producir una aplicacion
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automatica de los frenos de un tren que cruza la senal

en este momento ; de esta manera, el tren se parard an-
tes de alcanzar el inductor estropeado o desplazado*
Ademas, si el inductor 2V o los hilos uniendo el induc-
tor al aparato se encuentran en circuito-corto, el corto-
circuito producido, pone en derivacion efectiva la ali-
mentacion del arrollamiento 15 del relé 2CKR, de manera
que el relada 2CKR deja libre estos contactos* La corriente
polarizada B del relé 2HDR encontrandose en posicidn in-
versa, la alimentacion de la corriente del arrollamiento
del reld 2HBPR estad cortada si el contacto a del relé
2(%R pasa a la posicion descanso, de manera que la senal
2S, es accionada para pasar al rojo y que la seial 1S

que se encuentra mas arriba de la sefial 2S5, es accionada
para pasar al amarillo*

Puede pues verse que, en el caso de un inductor des-
plazado, estropeado o en corto-circuito, situado en un
lugar cualquiera de la sefal de via, la sefal asociada
es accionada para cerrar la via y la sefial vecina que se
encuentra mas arriba es accionada para que se encuentre
en luz anarilla ; ademas, el iInductor asociado a la sefal
que se encuentra antes del inductor estropeado se coloca
en posicién de circuito abierto de manera a provocar la
aplicacién de los frenos de un tren cruzando la senal*

Cuando el tren sale de la seccidén 3T mas alla de
la sefial 3S, el relé 3HBPR, que es accionado de igual ma-
fiera que el rela 2HDPR, se excita y cambia por consi-
guiente la polaridad de la energia suministrada al rela
2HDR. En el momento del cambio de esta polaridad, los

contactos neutros del relé 2RDR quedan libres, i0s con-
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tactos polarizados pesan a la posicifin normal y luego
los contactos neutros del rels son atraidos de muevo
segiin el funcionamiento bien conocido de 108 relés po=
larizados ; 8e encuenira entonces el aparato en su es~
tado normal representado en el dibujoe

Cuando el aparato se halla nuevamente en su estado
normal, el arrollamiento del reld ZHDPR recibe corriente
por el circuito indicado precedentemente, y, gracias a
este circuito el sentido de la corriente atravesando el
arrollamiento del reld 2HDPR se invierte con relacién &l
sentido por el que pasa cuando la seflal 28 se encuentra
con la luz amarilla, El cambio del sentido de la corrien-
te atravesando el circuito comprendiendo el arrollamiento
del relg 2HDPR no produce en este momento la liberacifn
de los contactos del relé 2HDPR, ya que este rel® es del
tipo de armadura retenida ; dicho en otras palabras,
este reld estd constituido y dispuesto de manera que sus
contactos no caen cuando la corriente se invierte en el
arrolilamiento del relé, siempre y cuando se produzca
dentro de un tiempo previamente determinado, siendo este
intervalo mas largo gue el tiempo de inversidn de los
contactos del rel& polarizado 2HDR,

Por lo tanto, los contactos del relé 2HDPR en el
circuito de mando del encendido de la sefiel 25 y los econ-
tactos de cambio de polaridad en el circuito de mando del
relé 1HDR de las seflales encontrandose situadas antes,
no caen en este momento ; resulta pués que la sefial 28
no puede encontrarse en luz roja momentaneamente durante
el paso de la luz amarilla a la luz verde y la sefial 18

sigue con la luz verde. Con el contacto d del rel§ 2HDR
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en posicion normal cerrada, el circuito alimentando la
luz verde G se encuentra otra vez restablecido y la se-
fial 2S se encuentra nuevamente en luz verde*

Segln todo cuanto precede puede verse que la pre-
sente invencion establece medios de seguridad para los
inductores de via de los sistemas automaticos de control
de la circulacion de trenes ; estos medios estan provis-
tos de un relé de débil resistencia suceptible de conec-
tarse en serie en determinados momentos con el inductor
y un relé auxiliar de resistencia elevada suceptible de
conectarse en paralelo en determinados instantes al arro-
Ilamiento del inductor ; estos medios verifican asi la
integridad de las conexiones terminando en el arrolla-
miento del inductor y detactan de manera continua la
puesta en circuito abierto, y la puesta en corto-circuito
del inductor, ya sean producidos sus desarreglos por una
averia mecéanica del inductor, ya sea por su arrollamien-
to ; detectan igualmente toda puesta en corto-circuito
0 en circuito abierto de los hilos uniendo el inductor
con el relé de via*

Hecha la descripcion y aclaraciones precedentes,
es preciso afladir que, los detalles de realizacién de
la idea expuesta pueden variar, sin que por ello cambie
la esencia de la invencidén, que es la que se desprende
de los parrafos que anteceden y se reivindican en la
siguiente

N 0 T A
En resumen : la _PATENTE D3 INVENCION, cuyo regis-

tro se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones si-

guientes :

- =

-
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1+- Dispositivo de protecciéon contra el funciona-
miento defectuoso de los inductores de via destinados
al control de la circulacion de trenes, caracterizado
por el hecho de que el dispositivo de proteccidén o ve-
rificacion, que estd combinado con un elemento de cir-
cuito suceptible de abrirse o establecer circuito-corto
y que tiene por finalidad determinar si este circuito
se encuentra en uno u otro de dichos estados, comprende
una fuente de energia, un primer relé auxiliar cuyo ew
rrollamiento tiene una resistencia elevada, un primer
circuito formado del arrollamiento de débil resistencia
del primer reis auxiliar y del elemento de circuito a
verificar montado en serie sobre la fuente de enrgia,
un segundo circuito constituido por el arrollamiento de
alta resistencia del segundo relé auxiliar montado en
paralelo sobre dicho elemento de circuito, el primer
relé auxiliar estando dispuesto y calculado de Bafera
que sus contactos queden libres cuando dicho elemento
de circuito esta en circuito abierto, y el segundo re-
1é auxiliar estando dispuesto y calculado de manera que
sus contactos queden libres cuando dicho elemento de
circuito se encuentra en circuito corto#

2#- Dispositivo, segun la reivindicacion 1, carac-
terizado por el hecho de que la fuente de energia es
una Ffuente de corriente continua y el dispositivo de
proteccidén esta provisto de un condensador asi como
también de medios suceptibles de situar en determina-
dos instantes este condensador en derivacioéon sobre di-
cho elemento de circuito para que se halle éste efecti-

vamente en circuito corto, con respecto a la corriente



alterna.

3. - Dispositivo, segun la reivindicacion 1, carac-
terizado por el hecho de que el arrollamiento de alta
resistencia del segundo relé auxiliar tiene una reactan”®

725 cia elevada y el dispositivo de proteccién esté provisto
de medios capaces de convertir en determinados momentos
la impediencia del primer circuito relativamente elevada
con respecto a la corriente corriente alternativa, estos
medios estando provistos de una reactancia dispuesta en

730 serie en determinados momentos sohre el arrollamiento

a débil resistencia del primer reis.

G

4. - Dispositivo, segun la reivindicacion 1, carac- i

B} B T
terizado por el hecho de que esta provisto de un aparato !
de via para el control de la circulacién de trenes pro- /

735 visto de un circuito de mando y adaptado de manera a
encontrarse en condicié6n activa a menos que el circuito }
de mando no esté cerrado para presentar una impedancia T
relativamente débil a la corriente alterna, un reld de
mando para influir sobre el circuito de mando en funcidn
740 de las condiciones reinantes mas arriba del aparato de
via, un primer circuito accionado por el relé de mando
para poner en determinados instantes el arrollamiento

de débil resistencia del primer relé auxiliar en serie

sobre el circuito de mando, un segundo circuito accio-
745 nado por el relé de mando para situar en determinados
instantes el arrollamiento de alta resistencia del se-
gundo relé auxiliar en paralelo con el aparato de via
en dicho circuito de mando, y una fuente de corriente
continua conectada a dicho circuito de mando a su vez

750 controlada por el relé de mando, gracias a lo cual el
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primer reld auxiliar estd excitado cuando el circuito

de mando del aparato no se encuentra en circuito abierto
y el segundo relé auxiliar esta excitado cuando el cir-
cuito de mando del aparato no se encuentra en corto-
circuito con respecto a la corriente suministrada por la
fuente#”

5#- Dispositivo, segun la reivindicacidén 1, carac-
terizado por el hecho de que el dispositivo de proteo-
cidén esta provisto de un inductor de via con un arrolla?-
miento y dispuesto de manera a encontrase en situacion
inactiva, es decir, en situacién en la que no prescribe
ningln paro, cuando su arrollamiento se encuentra efecti-
vamente en circuito corto, con respecto a la corriente
alterna inducida en el arrollamiento, y de manera a en®
contrarse en posicion activa de paro cuando su arrollan
miento se encuentra efectivamente en circuito abierto
con respecto a la corriente alterna que se encuentra in-
ducida, un circuito de mando para dicho arrollamiento ;
un relé de mando accionado por las condiciones del tra-
fico mas arriba del inductor, medios comprendiendo dicho
relé de mando para abrir o cerrar efectivamente dicho
circuito de mando con objeto de poner el arrollamiento
en condicidén de circuito abierto o de corto-circuito por
la corriente alterna que se le induce, y de madios de
verificacion para determinar si el inductor se encuentra
en circuito abierto o en corto-circuito, estando provis-
tos estos medios de un primer relé auxiliar cuyo arrolla™-
miento se halla montado en determinados momentos en se-
rie sobre el arrollamiento del inductor, un segundo re-

16 auxiliar cuyo arrollamiento esta montado en determi-
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nados momentos en paralelo sobre el arrollamiento'dellh
induetor, medios comprendiendo una fuente de corriente
continua para excitar el primer y segundo relés asuxilie~
res y de medios accionados por los dos rel@s auxiliares
para indicer el estado del circuito abierto del corto-
circuito del arrollamiento del inductors

6o~ Dispositivo, segin le reivindicacidn 1, carao-
terizado por el hecho de gue el dispositivo de proteo-
cifin estd provisto de medios de contrdl del trdfico dip-
Puestos antes de dicho aparato de via y accionados porx
el primer rel# auxiliar y el segundo relé euxiliar,

Te= Dispositivo, segiin la reivindicaciém 1, carao-
terizado por el hecho de que dicho dispositivo estd pro-
visto de un arrollamiento que, si se halla efectivamente
en circuito corto por un circuito de vaja impediencia
con respecto la corriente alterna, situa el aparato de
via en condicidn inactiva, un relé de mando aceionado
por las condiciones de tr&fico mas arriba que el apara~
to de via y de médios de verificacifin para determinar
8l el arrcllamiento funciona‘deféctuosamente debido a un
circuito abierto o un corto-circuito, estos medios de
proteccién comprendiendo una fuente de corriente conti-
nua, un primer relé auxiliar, un segundo rel§ suxiliar,
un primer circuito accionado por el relé de mando para
colocar un arrollamiento del primer relf auxiliar en se=
rie con el arrollamiento del aparato de via y la fuente
de energia, un segundo circuito accionado por el reld
de mando para disponer un arrollamiento del segundo re-
18 en derivacidn sobre el arrollamiento del aparato de

via y en paralelo sobre la fuente de energia, un condenw
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sador accionado por el relé de mando, un tercer cire
cuito para unir el condensador en determinados momentos
a las extremidades del arrollamiento del aparato de via,

una reactancia, un cuarto circuito para unir la reactancée

en serie @l arrollamiento del aparato de via en determing~

dos momentos, y un circuito accionado por el primer y sa=-
gundo relés auxilieres,’ o

84~ Dispositivo, segin la reivindicacién 1, carac~
terizado por el hecho de que los medios de verificacifn
comprende® un primer relé auxiliar cuyo arrollamiento
es de debil resistencia, un segundo relé auxilisr provice
to de un primer y segundo arrollamiento, el primer arro-
llamiento del segundo releé auxiliar tiene una resisten=
cla relativamente elevada, una fuente de corriente conti-
nua, un condensador, una reactancia, un primer circuito
acclonado por dichos medios de mando en determinados ins-

tantes para unir el arrollamiento a baja reactancia del

‘primer tel& auxiliar en serie con el arrollamiento del

aparato de via y con la fuente de energia, y para unir
el condensador a los bornes de dicho arrollamiento, un
segundo circuito accionado por los dichos medios de mn~
do para unir en otros instantes el condensador al segun-

do arrollamiento del segundo rel@ para excitarle median~

~te la energis almacenada en el condensador, y pera unir

el primer arrollamiento del segundo rel§ en paralelo a
la fuente de energia y al arrollamiento del aparato de
via mediante un circuito de mantenimiento comprendiendo
en serie un contacto cerrado del segundo relg cuendo

este estd excitado, un tercer circuito para situar en
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otros instantes el arrollamiento del primer rel§ en serie !



sobre la fuente de corriente, sobre la reactancia y el
arrollamiento de dicho aparato de via y para disponer el
primer arrollamiento del segundo relé en paralelo sobre
el arrollamiento de dicho aparato de via, y un circuito
845 accionado por el relé de mando, el primer relé auxiliar
y el segundo relé auxiliar para controlar los medios de
mando del trafico anterior a dicho aparato*
9*- Dispositivo, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho de que dicho dispositivo eata pro-
850 visto de un relé de mando suceptibie de situarse en una
primera o0 en una segunda posicion para indicar respecti-
vamente la restriccién o la libertad de trafico, un pri-
mer circuito comprendiendo los contactos correspondien-
tes a la segunda posicion del relé de mando y montados
855 en derivacion sobre el arrollamiento del inductor para
establecer circuito corto efectivamente con respecto la
corriente alterna, de medios de verificacién comprendien-
do un relé auxiliar y una fuente de corriente continua,
un segundo circuito provisto de contactos correspondien-
860 do a la la primera posicion del relé de mando para unir en
paralelo un arrollamiento del relé auxiliar y el arrolla-
miento del inductor a la fuente de corriente continua,
estando excitado el relé auxiliar cuando el arrollamiento
del inductor se encuentra en circuito abierto y no exci-
865 tado cuando el arrollamiento del inductor se encuentra
en corto-circuito*
10*- Dispositivo, segun la reivindicacién 1, carac-
terizado por el hecho de que el dispositivo esta provis-
to de un primer circuito comprendiendo los contactos de

SRO segunda posicion del relé de mando y destinado a unir el
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condensador con loa bornes del arrollamiento del induc-
tor para que este pase en estado de no-restriccion del
trafico, un segundo circuito comprendiendo los contar
tos de primera posicion del relé de mando y destinado
a unir en paralelo el arrollamiento del relé auxiliar
y el arrollamiento del inductor con la fuente de corrian-
te continua, cuando el inductor no eBt4 mas unido al
condensador encontrandose en estado de restriccion de
trafico, dicho relé auxiliar se halla en derivacion y
puesto en estado de no excitacion cuando el arrollamiento
del inductor se encuentra en corto-circuito#

11#- Se reivindica por ultimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén cuyo re-
gistro se solicita, * DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA
UN MAL TUNCIOKAMIENTO DE LOS INDICADORES LE VIA DESTI-
NADOS AL CONTROL DE LA CIRCULACION *.

Todo conforme queda descrito en la presente Memo-
ria que consta de treinta y una hojas, escritas a ma-

quina por una sola cara y dibujos que se acompafan#

2 1MAY 1961
LUI%M * DE ZUNZUNEOUt
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