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MEIORIA DESCRIPTIVA
para soliciter
 PATENTE DE INVERNCIOSN
an
282afa
por VEINTE efios A
& nombre de TEXACO DEVELOPMERT CORPORATION, entided ner-
teanericenz, establecida en 135 Bast 42nd street, Bueva
York, N.Y,, Rstades Unidos de América, por;

"OF MOTOR DR COMBUSTION INTERNA DE DOS TIRMPOS".

~0=-0-0-0-0-0=-0-0=-0=-0=0=0=0=0n=. .

Bste iuventsc ge refisre a motores ds com-
buaticn interns de do0s tiempes, que funcionsn segin el oi-
dlo de Otto y, mas partioularmente, & un motor de gran velo-
cided de easte carcoter y a un métode pars hsceric fanciecnar,

‘ Uns de log chjetos prinocipales del presente
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invento es el de orear un motor ds dos tie.spes de gran velo- -
olded gue cpera aobre el olclo de combustidn de Otte que
gea oapaz 48 funclionar eficazmgnte y de ser controlado a
cargas parcisles lo misme que & plena cargas, gue ests exen—
o ds las difioculiedes de les perdldes de oombustible du-
rante ¢l barrido aaf como del pre-sncendiio desde el ndcieo
s los preductos ds oombustidn del olcle snterior, y gue
téngas un buen barride en tedas laas cargas

Otrc objeto del presente invento es el de
ecrear un motor de dos tlempos de este cerdoter eu el cunsl

.80 elimina ¢l enceadldo espontdnec o el grlpetec cualguie-

ra que sea el {ndice de coteno o de cetanc del combustible
emplesdo.

Ia ventaja de dow carreras motrices en el
funcionam:ente en dos tiempos sobre una carrers motriz en
el funcionamiento en cuatro tismpos para ocada des revolu-
clonss de ciglefial ha sido reconoolda durante muche tliem~
po‘. No obstanﬁe, los motores de gran velocldad con encen—
dido por chispa que operan sobre &l cicl: de Otto, tales
oomo los motores de automooion y de seroplano, hen sido
primordislmente motores de ouairo tiempos en la practioce
oomerciel . Bato es debldo &l hecho de gue sl barrido epro-
piado de los motores ds dos tienpes gne operan & plana
carga scbre sl ciclo de Otto oon mezcla de carga preformsde
0 ocarbureds debe como resaltédo una perdida de combnstible
oon los prodnoctos barrides, y se tropezaba ocon algunas di-

fioultades con el encendide premature de la mezcla de combus-
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tible introducida desde el nucleo de los productos de com-
bustion del oiclo anterior; y la cerga demezola reducida,

al sstrangular para carga pareisl o mercha en vacle, dejabe

motor a carga reducida era erratlice y la eficeoia era msla.
Bl resultado usto de esto es que la opera-
cidn en dos tlempos, en la preotica comercisl, he quedsdo
limitada principalmenie & motores Diesel de gran tameiio y
de bajs veloocldmd gue funcionan oon inyeccidn de combustible
¥ encendido por compresién; proporocionande una combustion
del ciclo Diesel tfpico, es deoir, que ze aproxima una oom-
bustidn & presion constante durante une parte sustenciel
de la poroién iniclal de la carreres metriz seguida por ex-
pansidn edisbgtica. Se ha logradc algin €xito con motores

de gas de haja velocidad y de grsn tamafio, y con motores

oombinados de inyeccion de ges y de combustible, usando

encandido por chlspa; pero tales motores han reguerido la
dleposiclon especial de medios para el barrido con aire a
baja carga, ¥y utilizan tambien una ceamara auxiliar de com~
bustion o de snosndlde a la cual &8 suministrado el gas 0
el combusgtible, Butos detelles complican gl dissiio y aumen-
tan el coste de tales motores; y, ademsas, ne han dempstra-
do poder competir oon los motores convencionales de gran
veloclded de cuatro tiempos utilizados para fines antomovi-
1f{stioos vy aerondutioos, | |

Do acusrde oon el presente invento, &1 fun-

cionamientc en doa tiempoa en un motor de gran veloocided
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oon encendido por chispa utilizande combusticn del cicloe de
Otto se consigue satisfactoriamente por una combinacidn de
caracter{stiocas, algunas de las cuales son antigués, pox
separado, en relmciones diferentes., Bsta combinmcion de ea-r
raater{stioas supons la introduceidn de uns cerga plena o
8sin sstranguler ée aire para el barrido en cada cicle, oual-
quie'-ra que 8ea la velecidad y la ocarga del motor, stendo
introducido el aire desde juniv & un extremc del cilindro
en forma gue se comunique un movimisnto arremolinsdc Ade
gran veleolded el aeire dentro del cilindro, de modo Que se
obligue e los productos de la combustidn delante de ls co-
lumne erremolinsde de aire a sslir & travis del escape jun~
to e la extremidad opuesta del eiliném, en una Gisposiecion
48 fluje dnloo. Se introduce as{ eire mfloiente pare
efeatvar el barrido virtuslmsnte completo antss de cerrar
la lumbrera o lumbrerse de escape; y las lumbreras de admi-
gidn de aire ®me cierran despuss de cerrar el escape en la
carrera de compresicn del pistdn para dar una ocarga comple-
ta de alre 4e ocombustion, ¢ para permitir la sebrecarga,

si se desea, en ol oilindro del mo tor sn oada olclo, Bate
carga 4e alre arremolinmdo es comprimida luego durants el
movimiento ultsrior dsl pistdn en la oarrera de oompresion
que sigue &l oclerre Jde lasg 1umb::e:aé de admision de aire,
mieniras ae mantians @l movimisnto arremolinade del aire
comprimide & gran valoci&ad‘. 4 75 & 30% angularea de oige-
fial entes de le posicldn de punto mnerto superior o interior

del piston en su ocarrera ae conpresidon, se inicia la inyeo-
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oion de combustible 1{guido en une porcidn localizeda de
dicho aire arremolinade comprlmiao, de molo que se impregne
ocon gcombustible un segmento local izado del aire arremoclina-~
do & un lado del espacio de combusticn discoidsl cuendo el
alre gira mds alld 44l lugar de inyeocidn del ocombustible.
Poco tiempo despuss de le iniciacicn de la ‘inyecoicn del
oombustible, se snciende ale'otrica#nente al primer incremen-
to de combustidle inyectado, por ejemplo, por una chispa,
més de 209 y menos de 9082 de movimiento de remolinc del seg-
mentc impregnedo Adesde ol luger de inyeccidn y, en esencis,
tan pronto como la mezola de combustible de aire y de vapor
de ocombustible se forma a partir del mismo ¥y, per censiguien-
te, entes de gque sea posible un encendidec premeturc no con-
trolgbla; Bstc eatablece el frente tipioco de llemas de ls
combugtion del cfoloc de Otto, cuye frente ds llames se mue-
ve a través del segmento de mezole looel izedo, en sentido
contrario a la direceién del remolino de aire. Luego se con-
tinue le inyeccion &8 oombustible 1{quido en poroicnes looca-
lizedas sucegivas de zire nuevo oomprimide gue =e ar¥remoli-
nen mds elld del luger de inyecoion e inmediatamente delan-
té del frente de llames en movimiento, con el resultads de
que se forma progresivamente mezcla combustible adicional
de sire ¥ ds vepor de combuativle y se enciende inmediate-
mgnte por el :érente de llamas gueé 86 mueve Yy gue ¢8 guemadse
en esencis tan rdpidemente como se forma, para desarrellar
la ensrgf{a regnerida en ceda cicloe.

Pl tiempo de iniciacicn de la inysccidn de

w B -
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combustible se coordina con 1z rapidez y la duracion de la
inyeceion, de modo que ge oreés un aumento de presidén de
oresta a volumen aproximadamente constante de combusticn
tipioa del ciclo de Otto muy junto a la posicidn de punto
muerto supsrior o interior del piston, gue luego sufre
expansicn adimbdties en la carrers motriz hasta 1a aperbu-
ra de las Jumbreras de escape, Dichag lumbreras de ssoape
ge sbren durante la ultime perte de la carrera motris, psro
bien antes de su terminmcicn y con anteriorigad sl momento
en dicha carrera motriz en gque #e abren para el barrido las
lumbreras de admisicn de aizey. Luego se repite el ciclo.
Durente la fase de combustidn del olclo, les
productos de combusticn giran spartsniocse del frente de
lianés & medida que le mase ds aire nueve ocomprimide gira
hacia el frente de llamas‘. Bl frente de llamas en movimien-
% este limitado @sf en su ledc posterior por uns cepa de
£a8 no combustiblo.. Debido =1 hscho de gue la combustion
8¢ inicia inmediatemente despuéé del ocomienzo de la inyeo-
oicn del cembustible, siendo la ultima controleds para im-
pregnar solamente un segmento loocalizado del aire arremeli-
nado, hay una acumulacidén insuficiente de mezcla combusti-
ble de aira y de vapor de combustible &n 8l momento de la
ignicidn pesitive controlada para dar como resultedo el gol-
psteo dsl motor, cualqulera gue see 8l {nitoe de octano ¢
el d& cetane del combustible anpleado, le volatilidad del
combustible eobre une amplia ssosla, la relacion de compre—
sion, la relacidn ds la mezcia ocombustible~aire y la densided

- 5 -
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de la mezcla ocombustible airs gue se usen; !ambiéh, como
quiera gue la ignicicn positiva controlade ocurre en ssen-
cla tan pronto como e forma ocuslquier mezcla ocombustible,
no es poslble el encendlidio prematuro no centrolado incluso
aungue no estuvisra. terminedo el barrido'. Debldo a 1a plens
carga &6 aire intrcducidés ocuaiquisra que seam la ocasrge, ¥

el pericdc de tiempo sustanolel en el ciclo destinado al
barride, gueds &segurade un busn barride & todas las carges,
de modo que @e evits &8 un modo eflesz el peligro de un
encendiic prematurc no controlado, ademes, debide al hecho
de que sl frente de llamas en mbvimiento ests confinado

en todo momento durante le fase de ocombustion por capas no
combustibles & ambos ledos del mismo, ¥ & que la mesdla pro-
gresivemente formada de aire y vapor de combustible duran~
te la continuecion de le inysccldn es oo nsumide por la
combustidn en esencia con tenta repldez como se preduce,

no hey opertunided para le acumuluocion de games finslea
calentados y muy comprimidos ¢ua consisten em mezcla ocombue-
title de zire y vapor de combustible gque sean sueccptiblea'
de encendido esponténes, no siendo pcsibls el golpetso.

Bl invento se representa sn el dibujo anejo
que muegtre reallzaoclonss preferidss del mismo, y en el
cu&l :

_ Xa figura 1 es una vista vertlocal en ocrte
parotal dsda per el planc de la 1fnse l-1 de la figure &,
de un motor de pletdn elternative de dos tiempos construi-

do de aocuerdo con el presents invente, y que tiens lumbrersas
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de admiafion de aire en la pared dsl ocilindre controladas
Por 61 pistdn y lumbreras d8 escepe en la culatz del oilin-
dro controlades per valvulas ocniocas acoionadaa por &1 moter;

La figura 2 es una vista en corte herizZontal
dade por el plano de la lfnea 2-2 de la figura 1;

La figunra 3 es una vista en corte vertical de
un motor medificmde del tipo de pistonss horizontales opues-
tos construldo de aocuaxdo oon sl presente invente;

la figure 4 es una viste en cvorts vertiozl
parciel, similer a la figure 1, de otra medificacidn gue tiense
lumbreras de entrada de asire en la culatfa contrelades per
vélvules de mdmisidn provistas de un anillo de cubierte, ¥
vélvulas de escape en la pared del oilindre controladas por
el piston, estando tomede la vista por el plene de la linea
4-4 d0 la figura B} i __

Le figura 5 es una vista en coxrte horizontal
deda por el plano de la 1fnea 5-5 de la figura 4;

Te figura 6 @8 una viesta en corts vertical
paroial, asimilar a las figuras 1 y 4, de, tedavie, otra me-
difiocmeidn que tiene mna lumbrera axil de admisicn del alre
en la culata controlada por uns vdlvula del tipoe de slabe
¥ lumbreras de escape en ls par.ed del oilindro controladas
per el piatdén, estando tomads 1o vista por sl plano de la
linea 6~6 de la figuxs 7;

Te figura 7 es unz viste en osrte horiszontal
dado por el plane de la lfnee 7-7 de la figura 6;

Le figura 8 es una vista en corte verticel
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parecisl de un metor oon vdlvulas de mangulto; con lumbreras,
del tipo de dos tlempos, construide a8 acuerdo oon este
invento, estando tomsda la vista por el plano de la 1f{nes
g-8 de la figura 9;

Ya figura 9 es una viste en corte horizontal
dado poer el pleno de la linea 9~9 de 1z figure B; y

Lz figura 10 es un diagrame tfpioo indd cador
de volumen y presicn, del motcr del presente invento.

Oon refsrencie a las fizuras 1 y 2, el allin-
dro del motor estd inaloado en 12 ocon la camlsa de @nfria-
miente 13, el piston 14 y la blela 16, gue llega hasta el
cigtiefial usuel que no se ha representado, XL oilindre estd
oqnipéao con dos lumbreras 42 sscspe 17 controladas por
vilvulas oonicas 18, operadss desie el oighefisl del motor
mediaente un erbol de levas adecuado y accionadio por taguets
en la forme oorrienﬁ;. Yag lumbreras ds esgcape 17 se abren
a pasajes 48 escape 19 que conducen a un m&lfiplo'de esca-
pe comﬁﬁ. Bl oilindro 12 estd provisto de una serie circun-
férencial de lumbreras 20 de¢ adnision de aire gue se extien-
den & través de su pared y gue comunican con un multiple de
edmiaion 21; Como se ha representado, lag lumbreras 20 ea-
ten situedas junto a la extremidad opuesta del oilindro
48 aguellas en que ostdn situedas las lumbreras de escape
17; y las lumbreras 20 estsn ﬂituéaas algo por enolma de
la posicion de punte muerto inferior o extsrior del piston
14 en la terminmcidn de su carrera motriz, Rl movimiento

alternative del plstdn controla asf la apertura y el clerre

- O -
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de las lumbreras de esdmision d¢ sire, mientras que sl ac-
cionamiento por levas y tagusts ocontrola las lumbreras de
egcape haociendo as{ cue la rsgulacion de las lumbreras de
egcape y admision sea independisnts enire si, péro slncro-
nizada con 8l funoclonemiento del motorx,

Bo la instalscidn uswal, las lumbreras de
egcape 17 estan ajusitadas para abrirse unos 55-80¢ antes
de la posicidn de punto musrto inferior ¢ exterior del pis-
ton en su carrera mtriz;. Las lumbreras de admisicon 20 co-
menzaran entonces a ebrirse después de la spertura de las
lumbreras de esoape &l segulrse moviendo el piston en au
carrera motriz y, en geneérgl, unos 45~-65¢ a.ntes ddal punto
muerto inferior., Como se ha representado nés egpecialmsnte
en le ﬁguia 2, lap ocaras latsrales de ocada una de les lum-
breras de admisidn 20 eetdn inclinedas ocon respecto el ra-
dlo del oilindre como se indica _ezi 22, para comunioar un
movimigsnto direceclional &l alre gue entra én 8l cilindre,
movimiaente que se aproxima al mov:l‘mien‘ha tangenoml'. Bsto
crea un remolino de aire a gran veloolidad dentro del cilin-
dro en la direceion de la flecha 23, Ia masa arremolinada
de aire sube en forma de una ocolumna por ¢l cilindro, des~
puds de la apertura de las lumbreras de admision 20, obli-
gando & los productos de¢ la combustidn procedentes del ci-
clo anterior a gslir por las lumbreras de escape 17 en un
flujo unidireccionsl, Por la aisposiocién de varias lumbre-
ras de escaps 17, junto con la acoidn estratificadora de

la mese 36 sire arremolinada gue subs en forma de wluma

- 10 -~
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¥ que implde una mezcla spreciable del aire entrante oon
los preductos de la combusticn, as{ como la regulacidn in-.
depeniiente de la sinoronizacion de las lumbreras de ascape
¥ de¢ admisidn puede obtenserse un barrido virtnalmente com-
pleto del oilindro en cada olclc cualquiera gue sea la carga
o la velooided del metor.

Bn la carrera de compresion de retorno del
piston 14, las lumbreras de escape 17 son oerradas por el
sccionemiento de levas uncas 35-45% despnes de 1la posieidn
de punto muerte infarior y sntes de qﬁe el piston haya ou-
blerto de nueve por ocompleto las lumbreras de admisidn ae
aire Z0. Pare el momento en que las lumbreras de escape
88 cierran, la colunna ssceniante de aire arremolinado ha
Ilegad;; al lugar de les lumbreras de esocape y, asf, ha for-
z880 virtualzﬁante & todos low productos de oombusticn a
salir el miltiple del esoapei. En generel, la disposioion
es tal que sl piston %4 cerrard las lumbrsres de mamisicn
20 unos 10-202 de movimiento angular de cighefial después
el olferre de las lumbreras ds eacape-. For supuesto, en
eata forms omendo el piston controla les lumbre:ias de ad-
mision 20, se cerrardn &l mismo tiempo despuss de la posi-
olon de punto mnerto inferior en gue se abrieron antes
de la posiocidn de punto muerte inferior, gue, en genarsl,
es de unos 46-659° como se ha dicho antes. Perc, en cuslguier
caso, las lumbreras ds caoape' 86 abren primeroc en la oarre-
Ye motrxiz y se clerran primexc en la oarrere de ocompresion

siguiente; y el ocontrol indersndiente permite gue ambos

= 1ll -
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grupos de lumbreras gueden abiertos durants un psrfodo sug-
tancial del ciclo dsl orden Ge 100-1202 ¢ mds de movimiente
angular dsel oiglefial, 1o onal asegura un buen barrido y uns
carga completa de aire, inclusc con motores de¢ gran veloci~
tad.

Manteniendo las lumbreras de admisicn de aire
20 aeblertass durente un psriocdo de tismpo en ls carrera de
oompresidn que sigue al clerrs de las lumbreras de escepe,
86 asegura uns plene oargs ae alre deniro del oilindro pare
cada oiclo, cmelguisra gue sea la ocarga del motor, debide
gl momento del aire que irrumpe desde el multiple 21 cuando

"no se emplee sobrecarga. Cuando el miltiple 21 esté oonso-

tado & un dispositivo de¢ sobrsoarge, la ventaja en &l re-
terdo entre ¢l clerre de las lumbreras de escgpe y las de
edmisidn es todavia mds pronunciadd. Bn el continuads mo-
vimiente d4sl piston 14 en su carrera ds compresicn siguien-
do &l clerre de las lumbreras de admision de alre 20, la
ocarga de alre arremolinade dentro del ocllindro es co;nprimida
en sl espacio discoidel de combusticn 25 confineds entre
el oilindro y el -pi.stdnv. 4den<s, el mevimiento arremslinade
del aire ocomprimido es mantenido Gurante este perledo, de
tal mode que las‘ :..p.m. del z=ire ea varias veces mayor que
las r.p..n. del mqtor, por ejemplo, unas sels veods ceroca
del finsl de la carrera de oompresidn,

Una tobera de inyecoion de combustible 26
se extiende & través is una svertura adecumda 27 de la ou-
lata del ollindre y, oomo se bha representado, ests dirigida

-

“w 12 -
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para descargar sn una direccicn en gsneral tangc;mial den-
tre del espacio disceidalde combustion 25 eh la direceidn
del remoline de aire. Se comprsnderd que ss suministrado
oombuatible 1{guide por una bomba de ocombustible adecuads
acoclonads por sl motor en forma oonvencional a la tuberia
de inyecoion 28 en pericdo controlado del cicle del motor

¥ & una presidn de uncs 35 a 1;054 kilos por ceutimstro
ouadrado o mds; y que la tobera 26 de inysceion del combus=-
tible ests equipeda oon la vélvule de espiga © ds retencion
nsual acelonadae a presicn gue ge abre bajoe la alimentaoion
ds ocombustible a slta presion durante el periodo de inyeo-
elon y que hace gue 61 oombustible ses inysctads en ol oo~
pacic de ocombustidn 25 en forma de un chorre muy atomizado
39 & un lado del espacic de combnstion., Bn contrapcsicidn
con al funocionamliento en Diesel 46 dos tismpos, en gue &l
oombuatiblé es inyectado ;::erca de la poasicidn de punte muer—
t0 superior d.el plston, tal ocomo nnos 18-102 antes de la
posiocion de pucto muerte superior pera compensar el retardo
on la igniocion, y la ignioidn Queaa asegurada por compresion
con la combustion lenta resultante de las gotitas de combus-
tible dispersas mes o menos & travds de todo el sspacio de
combusticn para der una combustion a presion aproximsdemente
oconstante durante un psriode sustancisl de la parte iniciel
de la carrera motriz, el presente invento dispons las cosae
pera la iniclacien 3¢ la inysccidn uncs 75-309 angulares
del oigfefisl antes de lu posicion superior de !punw muerto,

Ademés Ia inyeccidn es controlada para impregnar solemente

=13 -
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un segmento loocal izZado de la masa de aire srremolingdes & mn
lado del espacio ds ocombusticdn, y sste segmento eé encendide
de modo pesitive cerca del lugsr de la inyeceidn e combus-
tible, = saber menos de 90° d¢ movimisnto erremolinads des~ |
de el lugar de la inyeceion, per igniocidn eldctrios contro-
lada de modo positivo. ‘ )

Para eata finslidsd, se monta una bujfa 30
en la pered del cilindro, bujfa quﬁ tiene electrodcs 31 si-
tuados cerca de la periferia del espacioc de conbustion 25,
XIa bujfa 30 estd consctads per el ocomduoctor 32 & un ciroui-
fo de encendidc convenolional, gue ¢8 asocsionsdo en sincronis-
mo cen &l metor para producir una chispa en los electrodos
3l en sl momento en gqus el primsr incremsnto de combustible
inyectade desde la tobera 26 ha formedo uns mezcle ocombusg-
tible de aire y vepor de oombuét&’nlu‘. ¥y a8 susceptible de
ignicidn, Se ve asi gue €1 pcsicionamiento de la bujfe 30
estd correlacionsdc ocon el posicionemiente de la tobera 26
¥ con le velcoldad del remelinc 4e sire, de modo que esté
dentro ds la ’re-gién del segmento looslizado impregnsdc en
que se forma primer:s la mezcla de combusiible de ailre y va-
por de wmbusti‘ble'. 86 asegura un funcionamiento muy satis-
factorio oon la disposiocion repressentada en que los slectro-
dos 31 estsn sliusdos a mes de 20° y a menos de 902 ocon
prefersncie & unos 30-45¢ d8 dngulo radisl desde el punte
de inyeceion del combustible, sdemza, le tobere 26 estd dirigl-
da con preferencia para descargasr un cherrc odnioc ¢ en for-

mz de abanioo, cuyo borde exterior se acerca intimamente &

w l4 -
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los eleo¥rodos 31, Como quiera que sl borde exterior del
chorro gs, en general, mas difuso, el aire arremolinado re-
coge esta parte del coubustible con replda vaporizacien del
miamo para formar la mezcle combustible gue toca los ele o~
trodes 31 en esencia tan pronto como s8 iorma, Bn la dispo-
sloion representada, la oreeci¢n de una ohispa entre los
elecirodos 31 unos 4-10¢ angulares del cigHefial despuvs de
la iniclacidn de la inysoecicn, asegura el encendide con la
llema ensanchandose entonces reépldameénte & traves del seg-
mente impregnadc iooal.tzado para produocir el frente de lla=-
mag gue se indica en 34.

Se comprenders que la combustion en este ocaso
o8 lo ¢ una mezcle combuatible préformada gimilax a la gue
tlene lugar en los motores de ocarburador del tipo de cicle
de Ctto, tales como los motores convencionales &e automdvil
¥y avidm, y que s totalmente distinta de la ocombusticon Ple-
ael‘. 8in embargo, en lugar de sstar sl espacio de combustidn
85 lleno, o virtualmsnte llenc, con une mezcla combustible
preformeda sn sl momento de lu ignioidn, oon sl frente de
llames resultante movisndose hacia afuers desde el punto
de encendido en una traysotoria en genserzl esférica a tra-
vés de la mezola combustible, existe solamente sl peguefio
segmento loocalizado o pueste a la bujfa 30 en el momento
del encendido, Bl frente de llamaa se extiende asf & traves
del segmento combustibie y se mueve en sentldo contrario
a la direccidn del remoline ds sire por porociones sucesivas

de mezcla combustible formsdas inmsdiatamente delante del
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frente ds llames & medide que continua la 1nyeceién'. XIoa
primeros productos 38 oomdusticn formados, indicados en 35,
giren con la masa arremolinada apartdindose isl frente de
llamas 34 cuaendo el alre comprimido nneve 1mpregnadeo gira
haola el frente de llamas-. Bl frente de llamas establecido
34 tiende a moverge haocls la tobera 26, pero este movimien-
to reel es impedido por el gren movimiento arremolinade de
dentrc de la odmara de ocombustion y por el hecho de que ¢l
gsegmento impregnade localizado' més cerceno a la tobera es
incombustiblementetico., Kl resuliade neto de ello es gue &l
frente &9_ ilameg34 puede guedar relativamente fijo oon res-
pecto & la pared del cllindro, & la tobera de combustible
¥ & la bujfe d¢ sncendide, eungue sstd moviendose a traves
de uns delgads capa de la mezdle vombustible arremgolinade
formeda inmedliatements delante del frente de llamas en ocom-
bustién tfplos del frente de Otto. Debido al hecho de que,
en ¢l momento de la ignioion, exigte une mezcla combusti-
ble formade insuficiente en el cilindro para sufrir encen~
dido espanta’geo ¢ encendide promaturo quedan venoides estes
dificultedes. sdemeds, en ningin momento durante el perieds
de ocombustion de cada cicle, hay una acumulacion de meszcla
combuetible sin guemar suflclente, colnida por ¢l frente de
llamas, pare determinar un encendidc espontdneo, y el gol-
peteo quede impedido por complete cualguisre gue see el in-
dlce de octano ¢ de cetens del combuatible emplesde,

Se oomprenders que la proporoion y duracion

de la inyeccion de oombuatibia en ocada clclo este bajo con-

“ 16 -
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trol de la bomba de ocombustible, en forxma cor;venoj.onal..
Ademss, iniclando la inyeccidn con suficiente anterioridsd
en el clolo entes de la posicion de punte muerto, controlando
la proporcion de la inyscoidn y la distribucicn del combusti~
ble inysotadc & través de¢ la mesa de aire arremolinada a un
lado del espacio de combustidn para dar uns relacicn deseada
oohbustible—auo. ¥y controlando la aduraocidn de la inyeccion
de scuerdo con le velocldad el movimiento arremolinado del
aire para oreaer la impregnmcion de la proporecion de le mase
de alre requerida para laes condiciones particulares de carge
dal motor, el aumento de la presidén de oreste de la ocombue-
tion oourre muy junto a la posiolén superior ds punto muer-
to del piston en el funcionamiento tfpioco del ocidlo de otto'.
Msto se representa mas partioniarmente en la figura 10 gue
o8 un diegrama t{pico "presidn-volumen" dal motor de dos
tieunpes del presente 1ﬁventov. Asf, el nimero 36 indlea le
oo_mpresic’n adiabdtlion de la masa de aire arremclinedo gue
sigue al ocierre de las lumbreras 20 de edmieidn de aire..

Bl numerc 37 indies el punto dsl ciole ﬁara la ignioion y
la inicisocidn de la combustion, sustancialmente por delante
del punto muerto emperior, con el aumente de presion repldo
reaultante indicade en 38 hasta la posicicn de punto muer-
to superior %9, y oon el sumento 40 & presidn de cresta
ocurriendo muy pronto despuds de la posiocidn ds punto muer-
to superier, BMsto esignifica que le combustion ha sido ter~
minade. en aproximedements dos teroies per ia pogloidn de

punto muexte superior, con lo cu&l &l aumento & ia presion

- 17 -
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de cresta lea de le mexime eficacia para impulsar el piston
en gu ozrrera met:ciz'. Ia oombustidn est'é virtualmente ter-
minsda en el punto 41 de la carrers motriz y esto va segui-
do por la expansion sdimbstioca 42 haocia abaje &l punte 43
en que las velvulas de escape se abren pars reducir rdpida-
mente la presion, como se indica en 44,

Ha de sntenderse gue &l modelo del chorro
29, la intensidsd en combustible &el chorre, y la veloeidsa
del zire mrremolinedc puedsn ser al teradas y correlacions-
des pare diferentes espaciamientos de le bujfe y de la pun~
ta de 1a tobera, s fin de obtsuer el deseado funcionsami en-
to exento de gclpetoo’. Bn gensrel puede decirse qus ol dn-
gulo redial inclulde entre lua punta de la tobers y los slso~
trodos de la bujfa Gebs ser neyor de unos 202 ¥y no mayer

de unos 90¢, D3 esate mode, ls mezcla de aire'y vapor &e com-

‘buetible se sncilends casi tan pronto ocomo se forms ¥ antes

de que exista oportunidaed para que #1 oombustible inyectamdo .

se mezcle con el aire a travds de cnalquier magnitud sus-
tencial del eapacio ds oombus:tiéﬁ. % resultado neto es
que la mezcla ocombustibls de aire y vepores de combustible,
ge produce solamsnts dentro de una zona loocslizada del eg-
paclo de combustidn adyacente a la bujfa 30, y esta mezcla
ests rodeada y protegids por alre inocombustible o por pro-
ductes de combustion en su oara posterior y por mescla rica
no oombustible en su lado delantero hacla le tobera, AL
caractsrizar el eepacio de combustién 25 como "discoldsl",

ha de entenderse que eete vacablo 86 use en sentiio amplie,
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goro indioador de un sspacio de ccmbuatién que 88 en gene-
ral circulaer en su seccidn transversal, como producido por
rane: figure gnométrica\que girs sobre su eje, pero que pue-
de tensr varies configuraciones en seccidn axil, debido &
le concavidad o ebovedamientc del platon, de la oculata del
oflindro, o de ambo#. )

Bon el funcionsmiento del motor de las figu-
rag 1 5 2, comenzando por el pistdn descendisndc en uns
carrera motriz, les vdlvulas de escape 18 mon s&biertas,
oon preferencia, unos 602 antes de la posicidn ds punto
muerto inferior, Ios productue de la combusiién comienze
a escapar & trevés de los pesoe de salide 19 haoia el mil-

tiple de esomps, disminuyendo con elle le presidn por de-

bejo de la que existe en ¢l miltiple 21 de adnisién del sire, -

Unes 508 entes del punto musrto inferior comienzan & ebrir-
ge las lumbreras 20 de admigidn de aire, y gueden abiertas
hgsta despuéds delhciexro de las lﬁmbreras de escepe 17 unos
408 después sl punto muerto 1nferior; Durente este pericdo
prolongade del oicle, la columne ascendente de aire arre-
molinsde empuje delante de s{ & los productos de combus-
tién remanentes, & travéds de las lumbrexas 17, hacia los
pagos de escape, Las lumbreras de admieidn 20 son gerra-
das luego por el pistdn 50% despuds del punto muerto in-
ferior, y la mass ar:omolinada de aire que gueda en el ci-
1indro es comprimids snionces sn el espacio de combustidn
25 hkaola el momento de iniciarse la Inyeccidn de combusti-
ble en la carrera ds compiesidn que es, virtusimente, 1a&

- 19 =
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posicidn de los 6rgancs representada eén la figura 1, Para
un funcionemiento con méximo de potencis & plens carge, le
infcimeién de la inyecoldn ruede comenzar unos 509 antea
del punto muerto superiocr, inicidndoss le combustidn casi
inmedistaments y con una duracidn de inyecoeidn de aproxi-
medamanie 55-602, dependisndc de la velocidad dsl remolino
de ailre, pars impregner virtuslmsnte por complete todo el
eire arremolinsdo de dentro del cilindro en une revolucidn
del mismo; Bl pietdn es &sf impulsado én unz nueva carre-
ra motriz y se repite el ciclo;

T2 figure 3 muestra uns modificaocidn del
rresente invenio gue implica un motor con pistones epues-
tos de flujo unidirsccional. Como se ha representedo, un
cilindro horizontal elargedo 50 estd provisto, junto & oce-
da uno de sus extremos, con unz serie circunferencial de
lumbreres de admisidn de aire 51, inolinades, destinadss
& comunicar un movimienitoc erremolinado de gran velocldad
€l aire en une columue ascendsnte como se describid antes;
Bates lumbreras son controladas per un pistdn de zire 52 que
tiens una blels 623 que se extiende hasta un oighefiel (no

_Teprsgentade} en le extremidad ds la izguierda deél oilin-

dro, en una forma oconvsnoional, Bl cilindro 50 egte pro-
visto también, cerca del extremo opuesto dsl mismo, con
una s&érle circunferencial de lumbreras de escape recteae
54 Batas nltimas gon controladas por el plstdn ac egcaps
55 que tlens la blela 56 que se ¢xtiende & un segundo oi-
ghefiel (no representaie) en i& extremidsd de la derecha
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del oilindro, Se comprenderd que ambos cigteiiales esifn
ooneotadcs sntre si{ por un macanismn~adeouédo con un Arbel
comin de ecoionemiento en forma convenclonal, de modo gue
en le carrers motriz del pistdn, cuende los plotones se
glejen entre sf, le emsrgle es tranemitida desde ambos pis-
tones el drbol acelonado comﬁﬁ.

Mentade centralments al oilindre frente el
espaclo discoidal de combusticn 58 én un blogue de mentaje
59, hey una tobers 60 de inyeccidn ds combustible dirigi&a
para inyectar bombustible en direccidn en gensral tangen-
oizl 8l espsclo de combustidn 58 en lz dirscoidn del remo-

1ino de airs indicado por le flecha 61, Montada también en

un alvéolo adecuado dsl ecilindro 50 hey una bujfa 62 que

tiene eleoctrodos 63 situados Junto & le periferia del sapa~
oioc de combustion en el ladec Ge dsscense del aire de la pun~
ta de la tobera 60 en la relacidén =mtes descrita respecto
e les figuras 1-2. Bl pistén de escape 55 estd conectade
yor su cigttefiel de modc que adelante &l pistdén de aire 52
en unos 10-202 de movimiento angulaxr del cigtieiisl, ocon pre-
ferencie, uncs 159; Bsato aignifica gnue el pistén de escepe
56 1lege & su posicidn supericr de punto muerto poce antes
de que el pistdén de aire 52 en el evence angular indiocade
del cigﬁeﬁal; 8in embargo, el movimiento longitudinael real
de los pistones junto & 1& posicidn de punte muertc supe-
rior ea relativemente lsnto en comparacicn con el movimien-
to angular del cigfefial, de modo gue 1 pistdn de escape

8e he movido hacis fuers en su carrera motriz solamente

- 81 -
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en une peguefiz dilstancia en ¢l momento én gue sl pistdn
de sirs 52 1lege & l& posioidn de punto musrtc interior; y
entonces, ambes pistones se mueven haola fuera y se alejan
entre s{ en la carrere moiriz, ,

Bn el funclonemiento de esté modificaaidn,
suponiendoc que los plstones 8¢ mueven hoola fuars en su
cerrere motriz, el pietdn de sscape 66 dsscubre primero
las lumbreras de escape 54 unos §6-802 urtes del punte
muerto inferior de la carrere motriz, refiriéndose les
oifres dedes & le posioldn de punto musrto inferior del
piatén de aire 52, Unos 10-20%° despuds, el piston de aire
52 descubre les lumbreras de admisidn de aire 51, con leo

cuel la columna de aire arremclinado 86 mueve haclia la de-

. rechs en direccidn de flujo unidireccional & travds del

ollindro y expulsa & los productos de combustidn deiante
de sf & través de les lumbreras de escape 54 para el mo-
mento en que el plgtén de escape 65 ha vuelto en sn oa=
rrera de compresidn para cerrar de nueve las lumbreras
54, Esto ocurrird unos 26-458 después de la posiocién de
puntoc muerto exterior ael pistén de aire 52; y el pistdn
de aire cerrard luego las lumbreras de admisidn de aire
unoe 35-652 despuds dsl punto muerto extorior; B movi~
miento ulterior de los plstones psra acercarse, efectia
lusge la compresién de le cargs d6 alre arvemolinsdo
miantras{sudmovimlénto arremolinsdo & gran velocidad se
mentiens. zuegb tiensn lugar le inyeccidn de combustible

¥y ol encendido por chispa, en le forme arriba descrita
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pers las figuras 1 y 2, para producir la combustidn exen~
ta de golpeteo en ¢l ciclo de Otto, como se describid an-
tes. Ie posicidn de los pistones, repieaenta&a en la fign-
ra 3, éa justemente antes de la posicidn de punto muerte .
interior del pistdn de eire 52 eproximsdemente a le termi-
naocidn de la inyeccidn de oembuatible, y ocuando el piastén
de eamoape 65 ha comenzado haocle fuerXa en Bu carrers motriz;
- Ba lugar de gue las lumbreras de gdmisidn
eean conireladas por el platdn con desplazemiento de flumjo
unidireccidnel de le columna arremolinada de aire heots
las lumbreras de escape controladas por vélvules odnioas
en oulata, las figuras 4 y 5 1lustran mma disposicidn in-
versa, que puede ser smpleada, Como se ha representadoe, el
ailindre 70 estd provisto de une serie cirounferencisl de
lumbreras de eacape 71 sencillas, situadas algo por enci-
me de 1le poroidn de movimiento inferior del pistdn 72.
Montades en le culata del cilindro y controlades por un
mecanismo convencional de taguets de vdlvulaes, accionade
desde el motor, hay doe vélvules 73 de sdmisidn de aire,
equipeda cada una con un anillo 74 gue se extiende en
1802 en torno de la psriferia de la vélvule. Los anillos
se miran en direcciones opuestes con las vélvulae situe-
dag sebre lados opnestos de lu cémara de combustién dis-
coldal, 75, y con los extremos de ocada anllle situados
en un radioc del cilindro {figura &) de modo gue ¢l &ire
entrante @g obligado & arremol inarse & gran velecidad sn

lz direcoidn de la flegha 76.

- 2% -
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| Una tobsra 77 de inyeccion de ocombustible,
estd montade en la pared lateral del oilindre 70, en posi-
oldn de inyectar en una direccidn en gensrel tengencisl al
espacio de combusticn 76 en'ls direccion del remolinc de
aire, Una bujfa 78 qus tiene ~lactrodos 79 estd montada
también en la pared lateral del cilindro 70 en el lado de
agnas abajo de la tobera 77 en la relacicn antes descrita
pera las figuras 1 y' 2'. Bl funcionamienio de esta forma es
esencielmente el mismo gue 6l de lss FTiguras 1 y 2, con &l
piston 72 abriendo las lumbreras de escape 71 duramte la
ultime perte de la carrera motriz, abriends luego el meca-
rismo de tequets le vdlvula de admisidn 73 con un retarde
de unocs 10-20% raspectd & la apsriure de las lumbreras de
ésoape, ¥ cerrande sl piston las lumbreras de escape durante
le parte inicial de 1la carrera ds compresidn, algo entes
del olerre de las viivules de admisidﬁ. Kl flujo unidirec-
olonzl en este oaso es desde la oulata hacla le extremided
interiox opunesta del oilindre, lo cuel da una duracicon adi-
clonal en oade oiclo para el barridc y el enfriamiento de
le punta de la tobexra 77 y de los aleatrodos 79 por la ocolum-
na aerremolinsde entrante de aire ftresan‘. Ia combusticn exen-
ta de golipeteo ocurl;e en la forme antes descrita para lae
figuras 1 y 2, con la sincrenizacion de la inyeccicn y dsl
encendido por cnisps ajustedoc para dar el sumentoc de pre-
sion d8 ls combustidn del cicle de Otto, cerca de la pesi-
cion de punte muerto superiox del plstdn 72,

Otra modificacion de esta ultima forma del

invento se 1lustra en las figuras 6 y 7. Aquf, de nuevo,
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¢l cilindro 80 ests provisto de uua serie oircunferazncial
de lumbreras de emocape lisss 81 algo por enocims de la por-
cion inferior e interior del mcvimiento del émbolo 82; ¥
el cilindre lleva frente el espacic discoldsl de combustidn
8% uns tobera 4 inyeccidn targencisl del combustibls €4,
¥ una bujfa periférica 85 ome tiens slectrodes B6 en el la-
do de aguas &bajo de la tobers 84 sn relacidn de las figu~
rag 4—5; En sste caso, sin smberge, la culats del ociliniro
lleva ure sole velvula axil de admision ds alre, 87, provie-
ta de uns plurelided de glabes ourves 88, Cuando se abre
la vdlvula 87, los alabes curvos 86 producen un remeline
8e aire a gran velocided en el sspacioc de combustion 83
en la direccidn de la flecha 89. Bsta oconstruceidn es muy
convenisnte para oilindros de peguefio dldmetre, en los cua-
les la culata del cilindro precisa acomodar s¢lo la valvula
unlca 87 de admisidn de aire del didmetre requerldo para
der un buven rendimienic volumétrice., Kl funcionmmisnto de
eata forma de motor de dos tienpos de vaso unidireccional
es al’ mismo gue el dsscrito pers las figuras 4,5,

Aun cuando en las reaslizaciones antes desori-
tas, el oombustible &8s inyectedo tangencialmente en la di-
recaion del remolino de alre, esto no es esencial'. Por ejen—
plo, el ocombustible pueds sar inyectado radlalmente o &
traves del remolinc de aire o pueds serlo contra sl remoli-
no de alre, Tales modlfiocaclons é requisaren unza &proplada
correlacion ée le proporcicn de inyecoion del combustible
¥ del modelo del chorro oon le velooidad del remolins de

- 25 w
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aire, el diémetr& del gilindro, y el posicicnemienty relg-

tive de la tobera de combustible y de ls bujie, = fin de age-
gurar ¢1 sncendido del primer imoremsnto de combuetible ine
yeotado an esencia tan pronto cemc se heye formadoe de 61
mezola combustible de azirs y verver 49 combustible, El modelo
dsl ohorre es modificadc tambidn para asegurar la impregna-
cidén uniforme deseada dsl remoiino ds aire de scusrdo con

le posicidn relativa de le tobera y su airsccidn de inyecw
cidn: ¥ el combustible es lnyectado sn une zona esirecha
inmedietamente delante dsl frsnte de llamas en su direccidn
de movimisnto relativo con respucto & remolino de alre.

Otra modificacids dsl motor de dcs tiempos
de flujo unidirescciomel del presente invento que es parti-
cularmenie zdaptabls a cilindr¢s de didmetro mesyor, se re-
presentz sn lasg figuras B8~9. Esta,medifiocacién semplea in-
yeocldén radiel desde une tobsra de combustible sxil en un |
metor con velvula de mangulto, en el cwmel la vélvule de man~
guito controlae tento nna seris cirouwnfersnocisl de lumbreras
de esocaps como una geéris circunferencisl de lumbreras as
ednisidén de alrs #n le pered del cilindro, junto & extre-
mos opusstios del ciliﬁdra;

Con refersncia ¢ las filguras 8-9, el cilindro
ests 1ndicado en 90 ocon sl yisidn 91 y la biele 92 exten-
diéndose hasta al cigueﬁél uswel (no xeprasentado); R} cilin-
dro 90 emid provisto de ura ssris circunfersncial de e lum~
bresras de escape 93 gue ocomuniocan ocon el miltiple de escape 94,
elgo por enoime de la extremidud interior o inferior de mo-

vimisnte del pistdén 9. B ocilindre 90 estd provisto tambidn

W]
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Junto & su extreme opuestc y frente 81 sespacio discoldal de
combuatidn, 95, de uﬁa serie circunferencisl de lumbreras
de admisién de airg inclinades, 96. Bn este cass, no 8élo
lag peredes luterales de las lumbreres 96 estén incl inadas
raera comuniocar &€l movimientc de remolino al 8irs, comc se
he indicado por la flecha 97, sino que ls superficie sups-
rior indlcada en 98 esid inclirade también para former une
lumbrera triangular; _
Intimamsnte ajustada con el cilindro 90,

con un gnoaje rotative y dsslizomiento obienido por mecani-

zacidn, hay une vdlvnla de manguito 99 provista de unaz serie

oircunferancial de lumbreres de escape 100 lisag, de forma
ocuvadrads, ¥ une serls cirowiferencizl de lumbreras de ad-
misidn de airs 101, inclinpsiszs de forme triengulsr. Las
lumbreras de admisidn de aire 96 comunican con el midltiple
usual 102 de admisidn de aire. Xe culeta del oilindro 103
eetd formade con une renurs ciroular 104 pere proporcic-
nar el movimisnto slternstive del menguito 99,

la vdlvule de mangulite 99 es movida en re-
lacidn sincronizasde con &l motor para controler le coinoci-
dencla de les lumbreras de wsotpe 95 ¥y 100 v la ds les
lumbreras de admisidn 96 y 101, en los momentos adsocue-
dos, en el clcle, como ontss se ha aaacrito; BEn le ree-
lizacidn perticuler represasntada, esto se consigue por
un €rbel de impulsidn 106 sccionsdo desde el motor y que
lleva una corona hslicoidal 107 que engrana con la ogrone
helicoidal 108 mnntada sobre &1 drbol socionado 109 que lle

ve ung excéntrice 110.A su vez la exoéntrica 110 llevea el
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boton de menivela 111 proviste del redillo 112 que encaja
holgadaments asntre del slveolo 112 para el rodillo, hecho
de une pleza con el manguito 99, Se comprenders gue, ouandio
gira el &rbol impulssdo 109, la espiga 111 da vueltas en
torno del ejs del arbol 109 y comunica tanto un movimisnto
elternative como una de rotacidn &l menguifc 99, cuya medl-
da depenie de la carrera de la sspiga 111’. Cerca de la par-
te superier y, tambidn, de la infsricr de la carrera del
botén 111, donde dste se muevs =n principlo en dngulo recto
con la representeacion de 1a fizura 8, es comunicade &l
manguits 99 un répido movimiento ds rotacion con pequefio
movirisnto longitudinel, A la inversa, cuando el botén de
menivela estd & omda lasdo de su posicidn medis en alineacién
con el ojo del drbol 109 {oomo se ha representsds en la fi-
gura 8}, el movimiento del mangulto 99 es entonces, primor-
dialmsnte, g2 dirsccidu longiindinel, ocon movimiente de
roteoion relativemente psquefic, Xl movimiento oombinado al-
ternative y rotativo del menguiteo .. 99 es utilizado para
llevaer las lumbreras de esoaps y de admisien dsl manguito
& coincidencia oon las lumbreras corresponiientes de la
rared del oilindre en los momsntcs adecusdos del ciclo..
Durante la maycr perte, con inclusidn de tods
la ultime parte de la carrera de mmpresidn del piston 91,
y durante la mayor perte, con indlusion de toda la parte
infoial de la carrera motriz ds dicho piston, &l beton de
menivela 111 estd por lo gensrsl encima de le linea central
exil del drbel 109, ocor el resivltado 46 gue 8l manguito 99
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88 h& movido haeia arriba deuniro de la ranura 104, y de
gue tento las lumbreras de admisidn de alre como las de
escape, estédn fuere &e coincidencia. Bl &juste de la espi-
g excsnirica 111 se hace sn general con un peguetic reter-
do traes la carrera del pistén 91 en su movimiento angnlax
del cigtiefial, En otras pslabras, ouendo el pilatdn 91 he
1legedo & la posicidn de punto muarto superior, el botdn
111 estd en gl lado epartadc de la excdntries 110 (miran-
do en la figura B) y esid por encims de la 1{nes oentral
exil da2l drbol 109, pero ha ds glrar todavfe para llegar
& su posicidn de puﬁta muertc suparior; Ia vdlvule de
mengulto 99, por consiguiente, estd en uns posicidn su-
perior del movimientv cliernmative, tal que &ambos grupos
de lumbreras estén en futims coincidencia en sste momen-
o, ¥ cozitinﬁa su movimlsnto hacie arriba en proporcidn
progresivamsnts mds lenta a medida gue 86 aproxime & su
posicidn de punto musrto superior, mientres gue su movi-
misnto de rotacidn eumsate progresivamenie hagte gue &8l-
canze un méximo en su punio musrtoc superier,

purants 8l movimients contlnuado haais
abajo Gel pietén 91 en la carrers motriz, la espiga 111
rebase su punic muerto supsrior y el mengulto 99 vomien-
g8 a descender lentemante misntras continda sv movimien-
%o de rotacidn. Tichko movimignto rotativo dsl manguite
99 ha heoho oscilar las lumbreras del manguito 99 a la
derecha (mirende #n le fisura €} y fusrs ds colncidencla

ocon les lumbrsérss corrzspondientss de¢ le pered del oi-
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lindro, con law lumbreras de zdmisidn de aire tiodavie mfs
fuera de coincidencia por el movimienio de retacidnm gue
las de'ascépe, pera el mcméntd an qte sl botén de manive-
la 111 ke giredo al lado cercenc de la excéutrica 110 ¥
egté en alinesocidén con el eje dsl €rbol 109. Bn este momsn~
to el pistén 91 he completads mfe de 908 de eu carrera mo-
triz, y el manguitc 99 ke bajado & une posiocidn en que lle-
ve lae regpectivas lumbreras eu alineacién &xil en direoc-
cién verticsl. B movimiento ulterior dsl pistén 91 en eu
carrers motriz con la rﬁtacién oorresponﬁienta de la egpi-
ga 111 mds e11d de la posicidén osntral préxime, comienza
un movimiento rotative gradunel del msngulitoc 99 sn la di-
rscolén opueste, mientras que s=u movimienfo de descenso
continia en preporcidn ;eiativamente répida; Bate movimien-
0. rotativo invsrso del mangu1t6 99 lleva primere & las |
lumbrerss de esocape 93 y 100 eun slinsacidn, por ejemple,
uncs 662 antes de la posicidn.inferior de punte muerto

del pistdn 91, El movimiento Totetivo ulterior de la es-
pige 111 eumente la rapidez de movimiento de rotacidn del
mangﬁitc 99 @ nedide qus &1 movimieunto 1ongitud1n&; des~
cendente dél miame disminuye ﬁragrosivamante, con el e~
snltado de que la iniciscidn de la coincidencis de las
lumbreras de¢ admisidén de sire 96 y 101 ocurre unoav45°
antes del puato muerte inferfor del pistén 9l. Ia coinoti-
dencia de ambos grupos de lumbreras continia durante le
terminscidén de la carrere motriz del pistﬁg gl y duran~

te la parte intcisl de la csrrera de compresidn del mismo.
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Dursnte este perfode,8l boidn 111 aleanza su pesiocidn de
punto muerto inferior- con.el rssultade de gue el movimien~
o slternotive de descense del manguito 99 termins mien-
tras que ¢l movimiento ‘ds rotacidn inverso del mismo lle-
g e un.méziﬁo;

Cuando la espizs 111 pasa su posioldn de
punto munexto inferior y ocomienze a subir en el lado ale-~
Jade de ls excéntriocs 110, el menguito 99 comienza lenta-
mente & sublr mientras gque countinds el movimignte alierns-
t;va inversc; Durante este perfodo, las lumbrerag de 2808D0
100 eon gilrsdes primerc & ls izguierda, fuera de coinciden~
cle oon las lumbrersa 93, para terminar el escape, unos
359 despuéds de la posioidn de punio muerte inferior del
pistdn 91; Poco despuds, y unos 552 degpuds ds la posiolén
de punto muexrte inferier del pistén 91, el movimiento de
rotaoidn inversc continvade dsl manguito 99 ke hecho os~
oiler también les lumbreras de admisidn de aire 101 & 1a
izguierds y fuera de alineascidn con las lumbreras 95; Iuego,
la carrera de ocompresidn del pisidn 91 continva, y se re-
pite 61 cicle. Se comprenderd que & medids que la espige
de excéntrica 111 girs por suncima del eje del £rbel 109,
el movimiento de rotacidn dsl manguito 99 en le dirsccidn
opueste (la dirsceidn que primerc se desoribid antes) oo-
mienza de nueve, perc en este momento, el manguito se ha
movido altermstivemsnte hacia arribs en medida suficien~
te de modo que las lumbreras se mentienen fuera de alinsg-

oldn vertical durante el parfcdo sustencial del ciclo pa~
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re la terminecidn de la carrera de comprssidn y la mayor
parte de la carraers moiriz del nistdén o1,

Montada axilmsnte sn la cnlate 103 del ci-

1lindre hay una tobers 11f de inyeccidn de combuatible que

tiene uns punte formada con dos lumbreress de pulveriza-
cidn.&iamatrglmante vpuestas para producir ochorros de com-
buatible 116, Montedas tambidn en la onlate del cilindro
hay bujfas 117 dismetralmente Opuestes, una pare chorro,
Bates bujfes estdn situadss con sus electrodos junte & la
barte supsrior del espacio ds combustidn 95 y baatante
préximas a la tobera axil & combustible 115, por ejem-
plo, de 25 a 46 mm; desde le punta de la tobera, Ademéa,
les bujfas eatdn dispuestas de modo que estén en el lado
de agues abajo de sus respscilvea chorros de combnatiblc
116, slendo de unos 20~45° el dngulo radiel inclufde en~
tre la direccidn redisl inicisl de inyeoceidn del chorre
116 y el radio gque interseca el electrodo de 117; ¥l re-
sultado retc es quse =l primer incrsmento de combustible
inyeotadq sobre el lado sursrior de ocada chorro es cogl-
o en la masa de alre arremolinsdo y desviado répi&amﬂn—
te haocle dicho slectrodo. &1 momento de la ignicidn de

la chispz de ocada bujfa eatd coerdinmdo con la iniclacidn
de la 1nyeécidn, encendiendo ambes bujias sustancialmente
de modo simmnlténeo para sncender el primer incremento de
combuatible inyectado en esencié tan pronto como se haya
formz=do la mezcla combustiinle de airs y vapor de ocombusg-

tible & partir del mismo y haye sido barride por lg masa
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erremolinada a contaoto con los elsctredcs. Bsto establece
dos frentes de llame que s6 muaven en sentilo ocontrario &
la airecoidn del remolino 4e sirse en lados diemetrslmente
opuestos del espacic da combustidn 95; Ia inyeccién de com-
bustible se continue luege en cada cicle desds los varios
chorres inmediatemente delante de les frentes de llemss en
movimiento para desarroller la emsrg{a requerida, en la for-
B8 gue antes se describid,

4un cuando sn la reslizacidn particular re-
presentade en les figurag 6-9, la vélvula de menguito con-
trola la apsrtura y el clerre ds ambos grupos de lumbreras,
esto puede ser modlfiocmde. Por ejemplo, el ﬁistén 91 puede
controlar le eperiura ds las ilumbreras ds escape, y 1l& vdl-
vula de manguito ocontrola entoncas el clierre de las lumbre-
ras de escape esi como la spertura y también el clerre de
les lumbreres de admisién de airs, Ademds, se comprenderd
¢ue pueden smplesrse otras cocstruccionss convencionales
de vélvulas de manguito o vdlvulas de correders para la ope-
raocidn en dos tiempos., Bn todag estas formas, el flujo uni-
direocionsl se mantieme; y la regulacidn aeparéda de 1l sin-
oronizacidn de les lumbreras ds escape y de mdmisién de aire;-
de modo que tanto la spertura como el clerre de las lumbre-
rag de admiasidn de aire estdn en retarde tras la apertura
y el cierre da lags lumbreras de escape, respectivaments, pro-
poroione al ocontrol "independisnte" descrito en el sentide
en que dicho vooablo se usa sn todae la Memoria y reivindica-
clones.

- 33 -
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. dun cuando el presente inventc puede smer
operade ocon uns chispa virtuaslmente instantdnes en los
electrodos de iae bujfes, ésto requiere une coordinsoidn
orit;ca del avance de le chispa ocon el avance de la inyeo~
oidén, Por -ejemplo, en la conztruccidn representada en las
figuras 1 & 7, que smplea inysceidn tengencisl en la di-
reccidn del remolino de aire, la ciigpe instantdnse dabe
Ocurrir en los electrodes de la bulfe en un instante den-
tre de la game de unos 4-10¢ y, con preferencia, a unos
62 d¢ movimiento angular'del cigtieiiel aigunliendo & le ini-
clacidn de la inyeceidn de combustible. Caando le inyec~
oidn es a través del remolino de aire, como en las figu-
res 8~-9, entencss el avance gl encendido estd wsualmaente
dentro de la gama d& unos 10-202 despuds del avence & la
inyecoldn pere la chispa instentdnea.

8ln embargo, ha resultado ¢ue sl sistems
de sncendldo convencionsl por megneso © bobina tiens una
duraoldn de chispa de aproximadamente B-30% angulares del
cigttefisl & una velocidad del motor de 1800 TePelle S6 ha
comprobado ademés gue no tods este dureoidn de le ohisps
@3 de intensidad suficiente pare encender la mezcla, Va-
riando le tolerancis & la chispa para unaA construccidnm
partioular de odmera de combustidn con las ocaracter{sti-
oas del sistema de ignicidn y las condiclones en la dis-
tancle entre slectrodos amg:-leaaa‘. Con los circuitos oon-
vencionales de ¢ncundide en sutomocidn del tipe de mmgmne-
%o, que utiliza dlstancias interlectrddicas de tamefio

e
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usuel, se dlspone usualmente ¢&e uns tolerancla de chispa
del orden de unos 5-15¢, significando esto que une ohigpa
de intensidad de 1gniocidn queds presente aurente este in-
tervalo; Bsto es tambidn cierto respecto a leos circultos
de encendido convencionales del tipo de bobina y rupter.

gerd evidente por le que &ntecede gue, en
gensral, el avance al encendido pera el sigtems convencicnel
de encendidc en auntomoocidn, se ejustard de acuerds con el
rresente invenio para corresponder aproximaiamsnte ocon el
avence & l& 1nyecocldn o muy pocos despuds de 61; Ia cose
importante -¢s que debe ester prassente una chiaps de inten-
sided ds ignicidn en los slectrodos de 12 bujfe en el mo-
mento an qué el primer fnorsmsnto de combustible inyéotae
do en forme de mezcla ocumbustible de aire y vapores de com-
bustible llega & los slectrofes de la bujfa, o no més de
unos 5-15¢ angulares de clgHefiel deaspuds de €1, de tal mo-
do gue 36 heys acumulado insuflciente mezcla combustible
de aire y vaporee de combustible en el eapaucio de combus~-
tidn antes del encendide para psrmitir gue oourre el gol-
Pet60 © pare psrmitir el encendido premeturo inconirelado
desde 6l nicleo ds los productos de combusatidén del olclo
anteriorx,

&un cuendo el clirocuito convencionsl ds an-~
cendido en automocidn funolone muy satisfectoriamente y de
une tolerancia de chispe que ©1imine un ocardcter or{tico
oextremo para un ajuste examcte dsl avance 8l encendide en

rglacidn oon ¢i svence & la inysccidn, se apreciard fdeil-
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mente que puede smplearse une chispa continue de duracidn
bastante lerga, si se desea, Aungue la chlapa oqntiﬁua
puade dajarss durante tudo el cicle dsl moter, utilizando,
por ejemplo, un tipo continuo de chispa emple=do en los
sistemaa 48 quemador de combustiblie, 68 evidente gue asta
digposicidén pneds ser fdeilmente sinoromizads con el fun-
cionemiento del motor, de modo gue la chispa esté presen~
te séle durente un perfodo selaccionedo de la fase de com~
bustidn, y pueda suprimirse uurante ol resto del cicle., .
slempre que la expresidn "encsniido por chispa™ © expre-
siones simileres aparezcan en la deseripcién y reivindi-
cacior;us, he de entendsrge gue les mismas incluyen onal-
guiera de las disposiciones da chisps antes desoriies
para encendar de modo positive la mezcla combustible lo-
celizade de aire y vepor de combustible;

sdemeg del encendido por chispa como se ha
descrite, pueden usarse otros medies de encendido eldciri-
cog que suministren eh@rgia eldotrica desde una fuente
exterior, pars encender de modc positivo el primer inore-
mento de combustible inyectaiec tan pronto como se forma
degde ¢1 la.mezdle ccmbustible de aire y vepores de com~
bustible. PorAsjamplo, una bujfa de incandescencie o alam-
bre incandsscente, conectado &n un circuito eldctrice gque
contiens una fusrze electromotriz suficiente pare calentar
fuertemente l& bujfs ¢ los wlambres &l roje vive ¢ &l rojo
blancc, puede monterse en el cilindre 4el motor in pogi-

oLlén de ser toceda por el vr’mer ineremento formudo de
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mezole combustible, en la formz entes expussta para el
monteje de la bujia; Bsto ha reuuitudo que efectis de mo-
do positivo el encendido en :{a forma deseada, incliuso
cuando el motor 86 hace &rrancar en frio o cuando estd

en vacfo, Tal bujfe o alambre de incandescenocia &l oual
se suministre ensrgfe eldcotrica desde une fuente exterior,
ha de distinguirse de la ignicidn por compresidn, en gue
no se emplese dlspositivo de encsndide alguno, as{ como de
las ampollas ocalisntes usadas en motores semi-Diesel, que
reciben su celor desde la combuatién gque tiens lugar en
¢l ollindro durente la marcha, inocluse 8ungue, iniclalmen-
te, puedan ser calentadas exisriormente para al errangue.
Bn otros tdrminos, la bujfe ¢ slambre de incaniescensdie
deben rscibir enmergie elédctrica incluse durante per{odos
de funoionemiento del motor para producir el encendide
positivo lomediate, cualquisre que sea &l f{ndlce de cete-
no o de octano del combustible, lo cual es esencisl para
el funclonamiento sin golpeteo satisfacterio del prasente
invento., Y& expresicn “encendiic eldeotrico" se emplea en

este Memoria para cubrir de mode gendrico las diversas

. formemg de ignieidn por oshisya y por bujfe o alambre in-

candesgcente, antes dasszeritas, y en las cuales es suminis~
trada ensrgia eldctrica desds une fugnte exterior para ase-
gurar @l encendide positivo requerido prontamente después
del comienze de la inyeccidn ds combustible en cada ciclo.
Ds ordinario, as preflere sl :ncendide por chigpa ya que

da un funoionamiento més eflcas con mayor rendimiento de
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energfa, 8in embarge, sl encendido por bujfs ¢ alambre
incaniescente tiene uns aplicacidn ventajosa cuande la
cussncla de perturbzciones sléctricas con la recepcidn ds
radio o de rader es una consideracidn de primer orden,
tal como en motorss de avidn,

Como quisra ¢us la fase de combustidn del
presente motor de dos tiempos es independiente del {ndice
de octanc ¢ ds cetano del conmbustible empleado, las limi-
taclones anterlormente impuestes por el golpeteo sobre la
rslacidn de compresidn, gue pueden empleurse satisfaagto-
riemsnte en la combustidn del olclo de Otte, guedan total-
mente suprimides. Por counsizulente, se prefiers opersr &l
presente motor de dos tismpoy & reslecidn de compresidn in-
crementeda del orden de aprorimgdamente 10:l, y con sobre-
carga, si se desea, para sessgurar el mayor rendimiento de
energfs y una eficacia satisfectoria, No obstente, el pre-
senta motor puede ser operado a relaciones de compresidn
ordinarisa y funoclonard ds nmcdo satlgfactorio a relacio-
nes de compresidn tan bejas como a1, Por otra parte, las
tnicas l1imitaciones aparentss ypars seguir aumentando la
relacién de compresidm implican consideraciones estructu~
rales de holguras en 8l plsidn y culata del cilindro y
6l funcionamisnto de les vélvulas, resistencla estructao-
rel y enfriamiento, Desde sl punte de vigta de conamegulx
un motor de gran velocidad ; pessc ligsro, una relacidn
de compresidn de aproxlmadamsnte 10:1 parece ocasi Opti-

o8, ya gus loa metales y fabrisacilones mejorados permi-
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ten emplesr ias normsg actueles ds construccoién -de moto-
res de antomdvil y avidn, assgurando con ello la ventaja
del rendimiento energéiico mejoreadc pera wy pese dmdo del
motor . '

Bl motor de dcs tlempos del presente inven-
to puede hacerse funcionar de& mudo satisfaatoris con uvna
gran veriedad &e combustibles ds caracterf{stioms varia-

bles y voletilidades verizbles, incluyendo gesolings con

aproximadamente 20 & mds de 100 CFRE (Coordinating Fuel

' Research Method) de ootano, neptano normsl, isepentanoc,

lsoctanse, cetanc, alfa=bete-metil nafialina, guercsenc,
benzol, zceite Dlesel, zus oil, @locohol metilico e, inclu-
so, sceltes lubrificantes ligsrvs. Todog los ocogbustibles
meg ligeros gue 1 ges oil funcionan muy satisfactoriamen-
te sin precalentamlento. Ademds ds 10s cumbustidlea Ligui-
dos, pueden emplearse tambidu combuativles normelmente
gaaeogos de la nsturaleza 3si butano, utilizando presidn
de bombe suficlente para mentenar €l combusitible Iiocuado
en tuberfas que conducen s le tobera ds luyeoccidn. Bn vis-
t8 del hecho de que 61 prasente motor no es critioco de la
voletilided extreme delantera o game de distribuocidn de la
ebulliocidn del combustiible y funciona satisfaetori@nen‘be
cualguiera que see @1 {niice ds ootano o cetano del mis-
mo, 6s evidents que ¢l presente invento abre & une gran
varisdad de combustibles &l uso de un motor de combustidn
interna Otto ds dos tiempos, Jes reguisitos esenclales del
combustible son que €3t limpio para svitar depdsitos ¥
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etascamientos en les tuberfas y toberas, ¢ue no sea corro-
8ivo, y gue se& debidements dccmbusiible ocvanioc se mezda
con aire e¢n las proporciones cdecutdas. Deade el puntc de
vigta de le economfas y de la disponibilided, un destila-
do de petrdleo de gams de evullicidn grande, de ooteno re-
lativamente bajo, tal como une fraocclén que hierve dssde
uncs 38 & 2602C, y producide sin un tretemiento especisl
¥ costoso, oofssstituye un combustible muy satisfectorio pa-
ra el presente motorl. '
Por lo que entecede mers evidente qus el
yresente invento orea un motor de combustidén interns de
dos tiempos gue funoionz mobre el ciclo de O0tto, con
eusencia complete de encendidc prematuro y geslpeteo, Los
diversos detalles del motor, como se han descrito, son
todos sssnciales y todos coopsren mutuvamente para oonge-
gulr ese resultado, que permite gue los motores de auto-
mivil y avidn de gren velocidad s dos tiempoa se convierw
tan en une realidad prdotica, Xa digposicidn &s paso uni-
direccional coopera oon el remolinp de sire, asi como el
contrel independisnte del escape y de la admisién de sire,
para ds? ux buen barride incluse en motores de-gfran velo-
cidad, sef como el movimientv apropiledo de la masa de
aire comprimido en el momento de la fase de combustidn.
Is inyeceidn controlade de combustible con encsndido eléo-
trice imnmedimto ocorrelacionsnic, coopera con el remoline
des alre pars impedir el encendide prematurc no wnt;o;ado

¥y pare dar la dessads combustidn exenta de golpetes. Ia
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coordinscidn del avance & la inyeccidn y el evance sl en-
cendide oon 1$ proporoidén y duracidn de la inyeccién. rer-
miten realizer la combustidn tipioca del cicle de Otto en
este motor qﬁe ¢s totalmente por inyeccién de combustible,
¥ lo hece as{ adaptable para su usoc en motores de gran ve-
locided y carge veriable., Adande, le plens ocargs de sire
en ceda ciclo, conjuntamente con la inyecoidn de combuati-
ble controlade y el sncendide ocoordinedo pers impregner y
guemar 5010 segmentos locallzados, conmbtribuye tento & un
buen barrido como & une excelsmte economfas del combusti-
ble & carges parcisles ¢ en vacio; Ia coneecucidn satis-
faotoria de la combustidn an dos tiempos de 0tio permite
le construccidn de motorsg ds valocidsd varisble tales
gue ssan 48 tamsiic ocnsiderzhblemente menor para la misme
retencls, ¢ de potsncia considerablemsnte aumentada para
el mismo tameiio de mutor,

Bvidsntements, pusden hacerse muchas modi-
ficaciones y vaeriacionss dsl invento, como entes 8 hen
expusato, gin epartarse por sllo de su aloance, y por
tante dsben imponsrasele &l iavento seclemente aquellas li-

mitaciones que se indican en les rsivindicaciones anejas.

- ﬁc-
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Los puntos d& invencidn prepie y nueve gue
se presentan para gque sean objeto de este Patente de Inven~
oidn sn Bspafia, por VEINTE Afios, son los siguientes:

1¢, - El método Ade hacer Funcionar un motor
de combustién interna e dos tiempos del tipo de pistén al-
ternative que tiene un espacic &8 combustidn discoidel como
se ha definifo en esta Memoris, comprenilends dicho método
el introducir durante la dlitima parte de la cerrers motrisz
de dicho pistdén eire sin mezclar con combustible suficien-
te pare soportar la cembustién desde junto & un extremo de
dicho oilindrec en forme gus &8s comunics un movimisnte de
remoling & gran velocidad & diocho alre dentro del cilindre,
avanzendo diocho airs arremolinsdo gn uns columna en direo-
¢ién ds peso dnica a travéds &<l cilindro y forzande a los
productos de la cembuatidn prooedeniss del clelo de com-
bustidn antsrior hacla delanis de dichs colums de aire
gus avenze haola fusrs a}través del escape junto a la ex~
tremidad opuests ds dicho cilindro para efectuwar um barri-
do esenclalmsnie completo del mismo, cerrar luege dicho
escape mientras se continda diche introduccidn ds sire du-
rante un perfodo durante la parte inicisl de la carrera
de compresidn del pistén pars dar una plena carga de aire
arramol insde en slla snalesquisre que seen la velecidzd ¥
le carge del motor, comprimir dicho aire dentre de dicho

espacio 86 combustidn discoidal dursnte la continuacidn
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de la carrere de compragidn sl plstén mientres se mantie-
ne dicho remolino de =sirs a grun valecidad, iniciar ls in-
yachién de combustible 1{guidc sn nna parte locslizeda de
dicho alire srremolinado comprimido unos 75-30 grades angu-
leres dal cigtefial antes de lz posicidn de punto muerte de
dlcha carrera de compresidn dsl pistdn de modo que se im-
Pregns ocon combustible un segmento looalizade del aire
arremolinado & un lado de dicho espacio d8 combustidn dis-
celdal a medida que gira mds &lld del lugaxr de introdamo-
oidén del combustible, encender prontaumente por via elido-
trica sl primer incremento de combustible inyectado nenoe
de 902 de movimiento arremolinzdo del segmento impregnado
desds o1 luger de inyeccién y, virtsclmente tan pronto
como 1& mezcla combustible de aire y vepores de combusti-
ble se ha formado desds él y sntes de que sex pL3ible une
ignicién premature incontrelada, establecer un frente de
llame gue se mueve a través ds &iaho segmento de mezola lo~
calizado en sentids contrerio & la dirscclén dsl remoline
de aire, continuwar la inysceidn de combustible en porcio-
nes lecalizadasg de dicho airs arramolinado nueve compri-
mido inmediatamente dslante ds dicho frante de llames

gue &vanza, para formar progresivaments una mezcla combus-
tible adicional de aire y de veporss de combustible que

s encendlda inmediatamente pur gl frente de llamas gue
se mueve y guemada virtualments con tante rapidez ocomo

ge forme pare desarrollar la ewsrgla requerida sn dicho

siclo, estando coordinsdos el momento de inisier la in-
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yecoidn del combustibvle y la rapldez y la duracidn de la

iayeccién, pare dsr un aumento 4@ presldn de oresta & vo-

lumen eproximadaments constants de le combustidn tipice

del cicleo de Otte muy adyscente & dicha posicién de punto
muerto &e dicho plstdn, abrir luego dichko escape dnran-
t6 la carrere motriz de dicho pilstdn antes del momente
en diocha carrers en el cusl comisgnza la introduccidn de
eire, y repetir diche ciclo;

29, - Bl método segin se reivindica en
el punto 1, en el cual el uire s introducido en el oi-
lindro Jusiamente #ncims de¢ la perte inferior del movi-
miento del plstdn en una currera moitriz con barrido de
los productos de combustidn desde lu extremidad opuesta
del oilindro, y el wncendldo sléctrico es por chispe si-
tuade cerca de la psritferis d¢l eepacio de combustidn
discoldel unos 30~452 de moviniento de remolino desde
el lugar de la inyecoidn da coﬂbuatible;

32, - Bl método segiin se reivindica en
el punte 1, en el oual 8l uire erremolinsdo @s compri-
mido entre pistones alternatives opuestos, eiende el
eire introduclide justamente ¢noima de la poreidn exte-
rior de movimiento sen una ocarrera motriz de uno de &i-
chos pletones junto & un extramo As Aicho cilindro, sien-
de Ioslproduatos de combustidn barrides & través del es-
cape justamente encime de la porcidn extsrior de movi-
miento en la carrera motriz &;'dicho otro piatén junte

a le extremided opueste de¢ dicho oilindro, y &l combua-
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tible es inyectads en sl espacio de combustidn discoidsal
confinsde entre dicho silindro y los piatopaa opuestos,
ceéroa del centro lonzitudinel del cilindre,

40, - Bl métodc segin se reivindioce en el
punte 1, en el cuzl los prudunctos de combustidn son des~
oargados justemente uncima ds la poroidn inferior del mo-
vimiento del pistdn sn una caerrere motriz, siende &l aire
introducide desde juntc = la extramidad de ouvlate del ci-
lindro, y slendo el combustibls inyectado en el espacio
discoldal ds oombustidn confirzdc gntre el pistdn y la
exiremidad de oculeta del cilindro, siendo el primer in-
cremente de combustible inysctzdo encendido por chiaps
en dlcho espaclo discoidal de combustidn unos 30-40¢ de
movimiento de resmolino dssde el luger de la inyeccidn de
combust ible.,

62, - Un motur de ocombustidn internc de
dos tismpus pare llevar & lz prédotica el método reivin-
dicado en cualquiera de los puntos snteriorss, y que tiens
un oilindre motor con un pistén que se mueve &l ternati-
vamente ¢n 6L y que orea un sspacio as combugtién discoi-
dael como se ha definido en ssta mamoris, lumbraras de admi-
gldn de eire mdyacentss & un extremo de dicho oilindre, ¥
lﬁmbrerag de escepe amdysosntss &l exitremo cpuesio de dicho
cllindro, comprendiendo diche motor mediocs para sbrir di-
chas lumbreras de ¢scape lurante la dltima perte de ums
carrere motriz ds dicho giﬁtéﬁ, medios independientes pa-

ra abrir dichas lumbreras ds admisidn de aire durante la
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Ultims parte e diche carrers motriz del pistén y con un
rgtarde temporal despuds de lu apertura de dichas lumbre-
ras de escupe, teniendo dichas lumbreras de admisidn de eire
medios pare ocomunicar un movimiento arremolinsde de gran
velocidad a1 alre introducide gue avanza en una columng en
forma unidireccionsl a través de dloho ollindro desde dfi-
chag lumbreras de admisidn a dichas lumbreras de esoape
para barrer los productos ds combustién procedentes e
dighe cilindro, teniende dichos medios de lumbrere de esos-
pe disposlcliones para cerrar dichas lunbreras de egcape
durante la poroidn inielel ds la carrera de compresidn de
retorne de dicho pistén, y tenienic dichos medios indepen-
dientes disposiciones para cerrar dichas lumbreras de admi-
8ién de aire durante lau porcidn inifciel de dicha carrera de
compresidn del pistdn pero ccn un retarde temporal despuds
46l clerre ds cichas lumbrerus de escape, con lo cual une
carge completas de alre arremslinado gueda en dlcho c¢ilin-
dre que es luego comprimida yor el pistén en dicho espa-
oio de combustifn dilscoldel mientres se mantiens el movi-
misnto arremolinado ds gran vselocidad de la misms, une to-
bera de inyeccidn ds combustible soportada por dicho oi=-
lindro en posicidn de imysctar en un segmeanto localizado

de aire arremolinado & uan lado de dicho espacio discoidsl
de combuatién, medics eléctricos de encendldo soportados
por dicho oilindro dentro ds dicho espszcio de cgmbustién
81scoldel cosrca de y en el lado de la osrriente descen~

dlente de wire de dicha tobsra sn posicién de ser tecados
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por el segmsnto looalizado 46 mezcla combustible de sire
y de vapcres de combustible o1 esencia tan pronto como se
he formsdo a partir dsl primsr incremento de combustible |
inyectado, medlos para iniclar la inyeccidn de combustible
l{guido desde dicha tocbera unocs 75-302 sntes del puate muer-
to superlor de dicha carrers de comprésidﬂ del plaifin, me~
dios para soelonar dichos medios eléotricos de encendide
pers encender de modo poeiti#o dicho primer incremento de
combustible inyectedo para esteblecer un frente de llamas
que se mueve en contra de la dirsccldn del remolino de
gire y entes de gue sea éésib‘e el golpetee ¢ le ignicidén
rrenstura ineontrolada, y medics para controlar la pro-
poroidn y la duracidn de la inyeccldn gue sigue & la 1ig-
niclén para imprégnar un poct por dsiante del frente de
lilamas en movimisntc cantidcéss zdiclonsles del aire arre-
melinedo = ung relacidn conirclada cdmbustible-aira para
formar progresivamente une mezols combustible sdiciongl
de sire y vaporss de combustible gque es encendida por el
frente de llames sn movimignto y guemuda sustancislmente
tan répi&amsnis come @8 forma para propcrcionar ia potsn~-
clae requerids en dicho ciclo, y orear un aumento de pre-
8idn ds oreste de combustién t{pica del cicle de Otto
cercane a le posicidn superior de punto muerto de dicho
pistdén para accionar eficezmente & este Hltimo en su
carrera motriz, ‘

6%, - Un motor ds combustidn interns de

dos tiempos segin ss rsivindica en el punto 52, aen el
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ouel dichas lumbreras de esceips estdn situadas en el extre-
mo de oulata de dicho ¢llindrs y son controladas por vélvue
les conlcas, dichas lumbreras &s admisidn de alrs son une
serie circunferencial de lumbreras con parsdes latersles
inclinadas formadas a trevés de la pared latersl del ol-
lindro algo por encims de la rusicidn inferior del movi-
miento del pistdn en une oarrera motriz, diche tobsra de
inyeccidn del combustible estd montade al nivel de dicho
espacic discoidel de combusiidn Junto & le extremidsd de
culata da diche cilindro en pesicidn de inyecter tangen~
ciaimente & dicho egpacic discolidsl de combustidn en la
direccidn del remolinc dse eilre, ¥ dichos medios eldctrioces
de ignicidn obmprenﬂen une bujfe gue tiene electrodes si-
tuados Junto a le periferis de dicho espacio discoidal de
combugtidn muy osrca &s un borde del chorre de combustible
procedsnte de diche toberz y & un dngulo radicl de unos
30=-45¢ dg la punte de dicha tgberé.

' 79; -~ Un motor ds combustidn internz de dos
tiempos segin se rsivindica en el punto 5, en el cusl se
diaponah.pistonés alternuiivos opuestos gue confinan dicho
espacio discoidal ds combustidn entre ellos en la parte
central de dicho cilindre durante la parte yliime de las
carreras de compresidn de dichos pistones, y ex el onsl
diches lumbreras de escépe gon une seris circunferencial
de lumbreras formsdas a trévés &s la pared del oilinare
Junto & un extremo de dicho cilindro en posicidn de sex

controlades por uno de dichos pistones, dichkas lumbreras
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de wimisidn de alre son une serie cirounferencisl de lum~
brerag con paredes latersles inclinsdas formsdas a travéds

de le pured del oilindrec Junin =21 otre extremo de dicho

6ilindro en posicidn de ser coutroladas por dicho otro piston |

diche tobera de inyeceldn estd montada en le porcidn cen~
trel de dicho cilindro en prsicidn ds inyectar tangencial-
mente &l espacio disooidal dg combustidn en la direccidn
del remolino de aire, y dichos medios eldctricos &e encen-
dide comprendsn une bujfs gus tiene elsctredos sltuados
Junto & la psriferia de dioho espacioc diéeoidal de com-
bustidn muy osrca ds un bords dsl chorro ds ccmbugtible
procadente de dicha tobera y & un £€ngulo redisl de unce
30-458% de la punta de discha 4chbers,

88, = Un motor de combustion interna de dos
tlenpos segun se reivindlon en sl punte 5, en el cual
dichas lumbreras de admisidn ds esire estsn situades en la
extremidad de oculata de dichc cilindro y se abren dentro
de dicho espacio disooldsl de combustion, dichas lumbreras
de esmocape son unu serie circunferencial de lumbreras for-
madas & travds de la pared ds dicho oilindre algo por en~
cima de la posicion inferior del mevimiento dallpistdn
én unz carrera motrls, dichos medies indepsndientes para
controlar dichas lumbreras Ge admisicn de aire son vilvu-
lag odnicaes con anillo ds rafuerze, dicha tobera de in-
yeceion de combustiible said moniada junte 2l extremo de
culata de dicho oilindro en posicion de inyectar tangen-

clalrente a dicko espacio 3 combustidn en la direccidn
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del remolino de aircr, y dichos medios eléotricos de encen~
dide ocomprenden una bujfs gus tiene electrodos sithados June
to & la periferie de dicho espticic discoidel de combusiion
muy Jjunto & un berde del chorxo procedente ds dicha tobers
¥y & un gnguleo radial de uncs 30-452 de la punta de diche
tobera, /

92, - M motor de combusticn interna de dos
tiempos saegun se reivindioca sn sl punto 5, en el ocwal dichas
lumbreras de sscape son una gorle olrounferencial ds lum~
breras formedas a travss de la pared ds dicho oilindre algo
por encima ds la poesicion infsrior del movimlento del pilatdn
en una ocarrera motriz, dichas lumbreras de admision de aire
¥ dichos medios 1ndependientes pare controler diches lumbre-
res de admislion de aire comprasnden un pasc axil de sdmisidn
de alre formedo en la oculate ds dicho cilindro, junio ocon
ura valvola odnioca gue tiens une pluralided de €labes ourvos
sobre su superficie supzrior déstinados & cooperar con la pa-
red de dicho pase de admisidn para crear una pluralided de
pesos ocurves de entrada del aire con dichas :vdlvulas coni-
oag abiertes, diche tobera ds inyscolon de combustible estd
montada junto a la extremidad @@ culate de dicho cilindre
en posicion de inysotar tangencislmente a diche espacic de
combustion en la direccien del remolino de alre, y dichos
mgdios eldcotricos de excendido comprenden una bujia gue tie-
ne eiectrodos sitnados junto a la periferia de disho espacio
discoidel de combustion muy osros de un borde del chorre de

oombustible procedsnts de diciha iebera y a un sugnlo redisal
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fle unos 30-452 de la punta de dicha tobera..

o 109‘. - Un motor de combustion interna de dos
tiempos segun se reivindlca en el punto 5, en el cuel dichas
lumhreraé de escaye son una ssris ocircunferenocial de lumbre-

6 ras formzdss a traves de la pared de dicho ollindro algo por
encime de la yoslcidn inferior de mevimiento del pistén en
una carrera motriz, dichas lumbrsras de admisicn de aire
son una serle circunferenciel dsfiumbreras indlinades formadas
a través de la pared de dicho ollindrc junto a le extremidad

1c de culata del mismo frente a Glcho esgacice discoldsl de com~
bustion, una valvule de manguito gue funciona dentro de a1 oo
cilindro y que tlens una seris cirocunferenciel de lumbreras -
de sscape destinmdas a ser llsvas & y fuera de alineao;l_o'n
con dlchas lumbreras de €scape del oilindrc y gue tiene tem-

A6 bién una serle separads olrounfersncial de lumbreras de admi-
slon de aire destinadas & ser pusstas en y fuera de slineecidn
oon diochas lumbreres de admisidn del ollindro, diocha tobera
de inysocicn de combustible ests montmda en la extremidsd
de culata de dioho oilindre, y dichos medios eléctricos de

20 igniciom son una bujfa montads sn la extremidad de oulata
de ‘dioho ocilindré y que tiens cleoctrodos 'situados dentrc de
8icho espaocioc disccidsl ds combustion junto & un borde del
chorre de ocombustible prooedente de dlcha tobera,

’ 110.. - Un motor de combustion interns de dos

86 tiespos,

Pal y como ¢ hu desorito en la Memotia gue
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entecede, reprssentadc sn los dibujos que &e aoompafian
y oon les fines qune s¢ han especifioado. _
Bate Memeria coungte de cincmenta y una
hejas ¥ la presents escritas por unes .sola znral.
Madrid,: 1 BMAY 1991
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