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En la s  máquinas que contienen c ilin d ros  provistos 

de p istones, ta le s  como motores de explosióA, compreso­

res y otras, para reducir los  rozamientos y e l  desgaste 

a e l lo s  debido, asegurar un mejor comportamiento en se rv í-  

5 c ió , f a c i l i t a r  e l  engrase y aumentar e l  rendimiento, los 

e jes  de a rticu lac ión  de loe pistones en los extremos de 

las  b ie la s , se han provisto  ya de rodamientos o co jine­

tes  que incluyen elementos de rodadura c ilin d r ic o s , cuyo 

diámetro es relativam ente pequeño con respecto a su lon g i— 

10 tud.

Estos rodamiento^ son, ventajosamente rodamientos 

o c o jin e te »  de agujas.

Hasta ahora, estos rodamientos se han dispuesto con 

un camino c ilin d r ic o  ex te r io r  de rodadura, elementos mó- 

15 v i le s  de cada rodamiento y, además, un camino c ilin d r ic o  

in te r io r  de rodadura para estos elementos; a consecuen­

c ia  de determinadas desviaciones angulares que se presen­

tan en e l transcurso del funcionamiento del p istón  y que 

se deben, especialmente, a las  deformaciones e lá s tica s  

20 experimentadas por estas piezas reunidas, la s  capacida­

des de carga de los  rodamientod a s í constitu idos dismi­

nuyen en a lto  grado y se reducen también la  duración de 

funcionamiento de estos rodamientos; de e l lo  se deriva 

la  necesidad de rev is iones demasiado frecuentes de estos 

25 órganos.

Este invento tien e por objeto la  obtención de má­

quinas de esta  naturaleza en la s  que lo s  rodamientos con­

serven prácticamente su plena capacidad de carga, inclu­

so en e l  caso en que, por ejemplo a consecuencia de f l e -  

30 xiones de la s  piezas sometidas a carga, la s  a lineaciones
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resulten defectuosas y determinen sobrecargas en lo s  ex­

tremos de lo s  elementos m óviles de loe rodamientos de 

estos e je s »

. En la s  máquinas actuales, cuando, a través  de lo s  

5 extremos de b ie la s , la s  cargas ejercen  sus acciones so­

bre lo s  e je s  de lo s  p istones, estas cargas determinan 

flex ion es  de dichos e je s , de modo que estos dejan de 

ser para le los a lo s  elementos c ilin d r ic o s  de lo s  ro­

damientos. Asimismo, sometidos a estas cargas, pueden 

10 flex ion arse también lo s  re fuerzos de lo s  p istones, y  

e l  conjunto a s i constitu ido no se encuentra ya en la s  

condiciones de funcionamiento debidas, necesarias para 

un rodamiento de elementos c ilin d r ic o s  y caminos de ro­

dadura c ilin d r ic o s  también»

2-5 Lo mismo ocurre en las máquinas de p istones en-

las  que lo s  e je s  de estos se acoplen directamente en 

lo s  ensanchamientos de dichos p istones y se s o lid a r i­

zan con lo s  mismos; y  lo s  rodamientos se colocan en lo s  

p ies  o extremos de la s  b ie la s ; en este caso, la s  o sc i-  

20 laciones se rea lizan  entre lo s  extremos de la s  b ie la s  

y lo s  e jes  de los p istones so lid a rio s  de lo s  émbolos.

De acuerdo con este invento, en la s  máquinas de 

un p istón  par lo  menos, que contenga, como mínimo, un 

rodamiento de elementos de rodadura c ilin d r ic o s  in te r -  

25 puestos entre este p istón  y la  b ie la , uno par lo  menos 

de lo s  caminos de rodadura de este rodamiento no se d is­

pone de forma c ilin d r ic a , sino con una convexidad hacia 

estos elementos m óviles c ilin d r ic o s , para perm itir la  

ev ita c ión  de toda sobrecarga sobre lo s  extremos de es­

to s  elementos m óviles*30
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Con arreglo  a este p r in c ip io , y seg&n este invento, 

p re ferencia , la s  generatrices cu rv ilín ea » de este 

noTn-iwrt de rodadura son generatrices de rad io de curva­

tu ra  constante desde uno de sus extremos a l  o tro j sin  

5 embargo, sin  s a l ir  de los  lím ites  de este invento, es­

te  radio de curvatura puede tener va lares d iverso » pa­

ra  d iferen tes  puntos de cada una de estas generatrices* 

Tanto s i  este radio de curvatura es constante como s i  

t ien e va lo res  d is tin to s , su magnitud se e l ig e  siempre 

10 teniendo en cuenta las  cargas a que e l  e je  de l p istón  

sehalla  sometido*

Be todos modos, puede ser conveniente que, en mu­

chos casos, la  magnitud de cada radio de curvatura sea 

igual a, por lo  menos, ochenta veces la  longitud to ta l 

15 de lo s  elementos m óviles.

Cuando e l  camino de rodadura convexo se dispon» co­

mo camino e x te e r lo r  de rodadura, su diámetro menor se 

encuentra cerca de la  mitad de la  longitud de eada e le ­

mento m óvil de rodadura, y e l  diámetro de este camino au- 

20 menta progresivamente hacia lo s  extremos de estos elemen­

to s »

Claro está también que, como ya se ha dicho, lo s  

dos caminos de rodadura de un mismo juego de elementos 

c ilin d r ic o s  de rodadura pueden igualmente disponerse oon- 

25 vexos con respecto a lo s  elementos móviles? en este ca­

so, lo s  va lores respectivos de lo s  rad ios de curvatura 

de lo s  dos caminos de rodadura son con pre ferencia , ta le s  

que aseguren un funcionamiento de estos elementos de ro ­

dadura equivalente a l  obtenido con un solo camino conve- 

30 xo de rodadura*
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Siempre de acuerdo con e l  inventot

a) e l  e je  d e l p istón  puede ser so lid a r io  del p istón  

miemo y , entonces, e l  pie de b ie la  es loco o l ib r e  con 

respecto a este e je ;  lo s  elementos c ilin d r ic o s  de ro -

5 dadura, se disponen entre este e je  y  e l  p ie de la  b ie la , 

y e l  d ispos itivo  puede, en estas condiciones, contener 

un rodamiento, o dos} o bien

b) e l  e je  del p istón  es so lid a r io  del p ie de la  b ie­

la  y , en este easo, loco o l ib r e  con respecto a lo s  en-

10 ssnchamientos del p istón ; en estas condiciones e l  d is -  

p o s it ivo  incluye dos rodamientos, cada uno de lo s  cua­

le s  está alojado en uno de lo s  ensanchamientos d e l p is ­

tón*

En cada uno de lo s  casos an teriores , todo camino 

15 de rodadura puede estab lecerset
a) directamente en e l  e je  d e l p istón*

b) en un manguito acoplado a és te*

Este invento es susceptible da numeresea t ip o »  de 

construcción*

20 Los dibujos esquemáticos adjuntos, dados a t ítu lo

dé ejemplos y que en modo alguno lim itan e l  alcance d e l 

invento, se re fie ren  a cuatro p istones dispuestos de 

acuerdo con lo s  p rin c ip ios  antes indicados; uno de es­

tos pistones está dotado de un solo rodamiento de e le -  

25 mentos c ilin d r ic o s ; lo s  tre s  restan tes tienen dos ro­

damientos de esta naturaleza y Tina de la s  figu ras re­

presenta un motor provisto  de pistones de uno de estos 

t ip o s . En los dibujos *

La f i g *  1, es un corte longitud ina l a x ia l a tra -  

30 vés de un c ilin d ro  provisto  de un pistón  de rodam-iento
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único montado en su e je  y con camino in te r io r  de roda­

dura convexo hacia lo s  elementos de rodadura.

la  f i g .  2, es un corte longitud ina l a x ia l a través 

de otro c ilin d ro  dotado de un p istón  de dos rodamientos 

montado en su e je ;  estos rodamientos son d e l mismo t i ­

po que e l  representado en la  f i g *  1*

la  f i g *  3, representaf a mayor esca la ! un rodamien­

to de acuerdo con e l  de la  f i g *  2*

La f i g *  4! representa, en corte long itud ina l a x ia l,

un pistón cuyo e je  es so lid a rio  del p ié  de b ie la , y cu­

yos rodamientos están montados en lo s  ensanchamientos

de l p istón*
La f i g *  5, represénta, a mayor escala, una parte

de un rodamiento de acuerdo con e l  de la  f i g *  4*

la  f i g *  6, es un corte long itud ina l a x ia l de un mo­

to r  de cuatro c ilin d ros  dispuesto de acuerdo con la s  f i ­

guras 4 y 5*
Las f ig s *  7 y 8, análogas a las  f i g s *  4 y 5, se re­

f ie re n  a un p istón  dotado de dos rodamientos de camino 

ex te r io r  convexo*

Las f ig s *  9 y 10, análogas también a las  f i g s .  4 y  

5, se re fie ren  a un p istón  dotado de dos rodamientos con 

loe dos caminos de rodadura de cada uno de e l lo s  de fo r ­

ma convexa.
En las  d is tin tas figu ras se u t iliz a n  la s  mismas re­

ferenc ias  para ind icar elementos aóalogos*

En la  f i g *  1, se representa en 1 un c ilin d ro  de una 

P i nina de p istones de cualquier t ip o  conocidoj 2 es e l  

p istón m óvil en este c ilin d ro ; 3 es e l  e je  de a rticu la ­

ción del p ie 4 de la  b ie la  5 en este pistón? e l  e je  e s -
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tá  sostenido por albinismo p istón  y a lojado en un ta la — 

dro 6 d e l mismo a l que se so lid a r iza  por cualquier me­

dio adecuado, por ejemplo por un to r n i l lo  7»

De acuerdo con esta  figu ra , en este p ié  de b ie la  

se a lo ja  un rodamiento de elementos c ilin d r ic o s *

En este caso, e l  camino c il in d r ic o  8 de este ro­

damiento, es e l  camino ex te r io r , constitu ido par un 

taladro dispuesto en este mismo p ié de b ie la j lo s  e le ­

mentos c ilin d r ic o s  de rodadura son agujas 9 de ex tre­

mos redondeados 10? e l  camino convexo 11 del rodamien­

to está constitu ido, de acuerdo con e l  invento, por una 

su perfic ie  convexa preparada en e l  e je  3 y cuya conve­

xidad está d ir ig id a  hacia las  agujas? e l  radio de cur­

vatura de esta su perfic ie  es constante, desde un ex tre­

mo a l otro de la  misma, y su v a lo r  es igu a l, por lo  me­

nos a ochenta veces la  longitud de la s  agujas 9 *

la  lubricación  de este camino de rodadura se con­

sigue a través de los canales 12, Los dos an illas 13 

sirven  de topes ax ia les  para la s  agujas*

En un c ilin d ro  d e l t ip o  que acaba de d escrib irse , 

en e l  transcurso del funcionamiento d e l motor, en e l  

momento de cada f le x ió n  del e je  del p istón , la s  agujas 

se desplazan con respecto a la  su perfic ie  convexa, con­

servando empero la  plena capacidad de carga de l roda­

miento»

En la  f i g *  2, e l  c ilin d ro  representado se d ife ­

rencia del an terior por la  substitución, a lrededor de l 

e je  3 d e l p istón  2, de dos rodamientos de agujas aná­

logos a l  rodamiento antes descrito »

Cada uno de estos rodamientos tiene un a n il lo  ex—
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t e r io r  de rodadura 14 alojado en un ta ladro 15 de l pie 4 

de la  b ie la  5, y e l  conjunto de lo e  anillos^ 14 de loe dos 

rodamientos se mantienen en este ta ladro 15 por coronas 

16* Los extremos 17 de la s  agujas 9 de cada rodamiento son, 

en este caso, de diámetro reducido y están dispuestos fren ­

te  a topes ax ia les  18 ( f i g *  3) inmovilizados axialmente 

por coronas 19; los  a n illo s  20 Be superponen a lo s  ex tre­

mos de la s  agujas oponiéndose a la  calda de éstas; todo 

este montaje de las agujas, verdaderamente dicho, es cono­

cido en esencia*

En las  f ig s *  4 y 5, e l  p istón  representado está pro­

v is to  de dos rodamientos de agujas, como e l  de la  f i g »  2; 

pero en este casoel e je  3 es so lid a rio  del pie 4 de la  

b ie la , de modo.que la s  agujas 9 y sus a n illo s  de montaje 

14 se a lo jan  en taladros 21 de lo s  ensanchamientos 22 del 

p istón  2; todo e l  resto  del d isp os itivo  es análogo a l de 

la  f i g *  2; e l  e je  3 está provisto  de dos caminos de roda­

dura convexos 11 dispuestos como anteriormente.

En la  f i g *  6, e l  motor representado en corte lon g i­

tudinal a x ia l es de cuatro c ilin d ro s ; e l  p istón  de cada 

uno de estos c ilin d ros  está dotado, como e l  de la  f ig .4 ,  

de dos rodamientos de agujas 9 montados en caminos de ro­

dadura in te r io res  convexos 11 preparados en e l  e je  3* En 

esta f ig u ra ,24 es e l  cárter del motor 25 cuyo ciguBñal 

está accionado por la s  b ie la s  5—5—5—5 de cada uno de los 

pistones alojados en los  c ilin d ros  1-1—1—1*

En la s  f i g s *  7 y 8, e l  p istón  representado es igual 

que e l  de las  f ig s *  4 y 5, y no d i f ie r e  de éste último 

más que por e l  hecho de que los caminos de rodadura 11 

convexos hacia las agujas son, en este caso, lo s  caminos
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ex terio res  de rodadura, y lo s  caminos de rodadura c i­

lin d rico s  8 son los caminos in - te r io re s *

lias figu ras 9 y tO, solo d if ie ren  de la s  figu ras 

7 y 8, por e l  hecho de que lo s  dos caminos de rodadura 

de cada rodamiento son dos caminos 11 cada uno de lo s  

cuales es convexo hacia las agujas? como se ha indica­

do, en este d isp os itivo , los  valores respectivos de los 

radios de curvatura de los dos caminos de rodadura son, 

con preferencia , ta le s  que aseguren un funcionamiento 

de estos elementos de rodadura equivalente a l  obtenido 

con un solo camino convexo de rodadura.

R E S U M E N

I »  -  Máquina con, por lo  menos, un p istón  que con­

tenga, como mínimo, un rodamiento o co jin e te  de elemen­

tos c ilin d r ico s  inteercalado entre este p istón  y la  b ie­

la ,  caracterizada per e l  hecho de que uno por lo  menos 

de los  dos caminos de rodadura de este rodamiento no es 

de forma c ilin d r ic a , sino que se dispone con una conve­

xidad hacia lo s  elementos m óviles c ilin d r ic o s , para per­

m it ir  la  ev itación  de toda sobrecarga sobre lo s  extre­

mos de dichos elementos móviles*

2B — Máquina de acuerdo con la  descrita  en IB , y 

que presenta, por lo  menos, una de la s  ca rac te r ís tica s  

sigu ientes:

a) Los elementos c ilin d r ic o s  de rodadura, son agujas,

b) la s  generatrices cu rvilíneas d e l camino de roda­

dura convexo son generatrices de rad io de curvatura:

U ) constante desde uno a otro de sus extremos, o 

t/S ) variab le  a lo  largo de estas generatrices,

c) e l  va lo r  del radio de curvatura se escoge tenien—



do en cuenta la s  cargas a que e l e je  del p istón  está, 

sometido»

d) la  magnitud de este radio se toma igu a l, por lo  

menos, a ochenta veces la  longitud to ta l  de la s  agujas»

5 a) e l  diámetro menor del camino de rodadura convexo

se encuentra cerca del punto medio de la  longitud de ca­

da elemento m óvil de rodadura, y e l  diámetro de este ca­

mino aumenta progresivamente hacia lo s  extremos de es­

tos elementos»

10 f ) l o s  dos caminos de rodadura de un mismo juego de

elementos c ilin d r ic o s  de rodadura, se disponen convexos 

con respecto a lo s  elementos m óviles»

g) en e l oaso de un rodamiento con sus dos caminos de 

rodadura convexos, lo s  va lores respectivos de lo s  rad ios

15 de curvatura de los  dos caminos de rodadura, son ta le s

que aseguran un funcionamiento de estos elementos de ro­

dadura equivalente a l obtenido con un solo camino conve­

xo de rodadura»

h) e l  e je  del p istón  es so lida rio  del p istón  mismo y ,

20 en este caso, e l  p ie  de b ie la  es loco o l ib r e  con res­

pecto a este e je ,  y lo s  elementos c ilin d r ic o s  de rodadu­

ra están montados entre este e je  y e l  p ie  de la  b ie la .

i )  en e l  caso descrito  en h ) , e l  d isp os itivo  compren­

de:

25 oi) un rodamiento, o

Ji) das rodamientos,

j )  e l  e je  de l p istón  es so lid a rio  d e l p ie  de b ie la  y 

loco o l ib r e  con respecto a lo s  ensanchamientos de l p is ­

tón; en este fiaso e l  d ispos itivo  incluye dos rodamientos, 

cada uno de los  cuales esté alojado en uno de lo s  ensan—30
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chamientos de l pistón*.

k ) en cada uno de los  casos h) e i )  , cada uno de lo s  

caminos de rodadura se dispones

directamente en e l  e je  del p istón , 

jí) en un manguito acoplado alrededor de este e je *

N 0 1 A

Se reiv ind ican  como propios y nuevos para que sean 

objeto de una Patente de Invención en España, par vein ­

te  años, reivindicándose la  prioridad  de la  Patente de­

positada en Francia en 31 de Mayo de 1*950, bajo e l  nú— 

mero 591*290, Ice puntos sigu ientes:

1 .-  Perfeccionamiento en máquina de p istones con, 

por lo  menos, un p istón  que contenga, como mínimo, un 

rodamiento o co jin e te  de elementos c ilin d r ic o s  in terca­

la do entre e l  p istón  y la  b ie la , caracterizado por e l  

hecho de que uno par lo  menos de lo s  dos caminos de ro­

dadura de este rodamiento no t ien e  forma c il in d r ic a , 

sino que se dispone con una convexidad hacia los  e le ­

mentos m óviles c ilin d r ic o s , para perm itir toda sobre­

carga en lo s  extremos de dichos elementos m óviles»

2*— Perfeccionamiento en máquina de p istones, se­

gún la  re iv ind icac ión  1, caracterizado por e l  hecho de 

que los  elementos c ilin d r ic o s  de rodadura son agujan.

3. -  Perfeccionamiento en máquina de pistones, se­

gún una, de las  reiv ind icaciones 1 y 2, caracterizado 

por e l  hecho de que la s  generatrices cu rvilín eas d e l car­

mino de rodadura convexo son generatrices de rad io de 

curvatura constante desde uno a otro de sus extremos •

4 . — Perfeccionamiento en máquina de p istones, se­

gún una de la s  reiv ind icaciones 1 y 2, caracterizado
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por el,hecho de que las  generatrices cu rv ilín eas  del ca­

mino de rodadura convexo, son generatrices de radio de 

curvatura variab le  a lo  largo de las  mismas*.

5*— perfeccionamiento en máquina de pistones, según 

una de la s  re iv ind icac iones 1 á 4, caracterizado por e l  

hecho de que e l  va lo r  d e l radio de curvatura se escoge 

teniendo en cuenta la s  cargas a  que es tá  sometido e l  e je  

del p is tón »

6 *- Perfeccionamiento enm máquina de p istones, según 

una de la s  reiv ind icaciones 1 á 5* caracterizado por e l  

hecho de que la  magnitud del radio de curvatura se toma, 

per lo  menos, igua l a ochenta veces la  longitud to ta l 

de la s  agujas»

7*— Perfeccionamiento en máquina de p istones, según 

una, de la s  re iv ind icac iones t  á 6, caracterizado por e l  

hecho de que e l diámetro menor del camino de rodadura 

convexo está cerca del punto medio de la  longitud de ca­

da elemento m óvil de rodadura y e l  diámetro de este ca­

mino aumenta progresivamente hacia lo s  extremos de es­

tos elementos»

8*— perfeccionamiento en máquina de p istones, según 

una de la s  re iv ind icaciones 1 á 7, caracterizado par e l  

hecho de que lo s  dos caminos de rodadura- de un mismo jue­

go de elementos c ilín d r io o s  de rodadura se disponen con­

vexos con respecto a lo s  elementos m óviles*

9*— perfeccionamiento en máquina de pistones, Begún 

una de las  reiv ind icaciones t á  8, caracterizada por e l  

hecho de que, en e l  caso de un rodamiento con sus dos ca­

minos de rodadura convexos, los va lo res  respectivos de 

lo s  radios de curvatura de lo s  dos caminos de rodadura
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son ta le s  que aseguran un funcionamiento, de estos elemen­

tos  de rodadura, equivalente a l  obtenido con un solo cami­

no convexo de rodadura*

10.— Perfeccionamiento en máquina de platones, según 

tina de las  re iv ind icaciones 1 á  9, caracterizado por e l hecho 

de que cuando e l  e je  del p istón  es so lid a r io  de l p istón  mis­

mo, con e l  p ie de la  b ie la  loco o l ib r e  con respecto a es­

te  e je ,  lo s  elementos c ilin d r ic o s  de rodadura se montan en­

tre  este e je  y e l  p ie  de la  b ie la *

11*— Perfeccionamiento en máquina de p istones, según 

una de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 á 10, en la  que e l  dispo­

s it iv o  contiene un rodamiento para cada p istón*

12*- Perfeccionamiento en máquina de p istones, según 

la  re iv in d icac ión  10, en la  que e l  d isp os itivo  contiene 

dos rodamientos para cada p istón*

1 3 perfeccionamiento en máquina de p istones según 

una de las reiv ind icaciones 1 á 12, en la  que, para cada 

p istón , e l  e je  del p istón  es so lid a rio  de l p ie  de la  b ie­

la  y loco o l ib r e  con respecto a lo s  ensanchamientos de 

refuerzo del p istón , y e l  d isp os itivo  comprende, en este 

caso, dos rodamientos, cada uno de los  cuales esté a lo ja ­

do en uno de lo s  ensanchamientos o refuerzos del p istón* 

Perfeccionamiento en máquina de p istones, según 

una de las reiv ind icaciones 1 á 12, en la  que todos lo s  

caminos de rodadura estéi- dispuestos directamente en e l  

e je  de l p istón *

15*.* perfeccionamiento en máquina de pistones, según 

una de las re iv ind icaciones 10 á 12, en la  que todos lo s  

caminos de rodadura se disponen en un manguito montado a l­

rededor del p is tón *
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16 PERFECCIONAMIENTO EN MAQUINA DE PISTONES*

Todo conforme se describe en la  memoria que an te- 

C0de, se ilu s tra  como ejemplo de ejecución en lo s  p la­

nos unidos a e l la  y se re iv in d ica  en su Nota.

Esta memoria consta de catorce hojas fo liad as  y 

escritas  a máquina por una sola cara y planos que la  

acompañan»
M a d r i d , d e  Mayo de 1.951 

A lfred  FITNER y Socióté Anonyme des 

Roulements á A ig u il le s »

X



EN SEIS HOJAS -  Á ifred  p itner y S.A.dáa ñoulemerrta a A igu illes -H o ja l*
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