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En las mdquinas que contienen cilindros provistos
de pistones, teles como motores de explosiéh, compreso-
res y otras, pars reducir los rozamientos y el desgaste
e ellos debido, asegurar un mejor compa temiento en servi-
cio, facilitar el engrase y aumentar el rendimiento, los
ejes de articulacién de los pistones en los extremos de
les bielas, se han provisto ya de rodamientos o cojine-
tes que incluyen elementos de rodedura cilindricos, cuyo
didmetro es relativamente pequefio con respecjo a su longi-
tud.

Egtos rodamientoy son, ventajosamente rodsmientos
0 cojinetes de agujes. |

Hesta shora, estos rodamientos se han dispuesto con
un camino cilfndrico exterior de rodadura, elementos mé-
viles de cada rodamiento y, ademés, un camino eilindrico
interior de rodadura para estos elementos; a consecuen-
cie de determinadas desviaciones angulares que se presen-
tan en el transcurso del funcionamiento del pistén y que
se deben, especialmente, & las deformaciones eldsticas
experimentadas por estas piezas reunidas, las capacida-
des de carga de los rodamientod asi constituidoe dismi-
nuyen en alto grado y se reducen también le durscibn de
funcionemiento de estos rbdamientos; de ello se deriva
la necesidad de revieiones demasiado frecuentes de estos
brgenos.

Este invento tiene por objeto la obtencién de mé-
quinas de esta naturaleza en las que los rodamientos con-
serven prédcticamente su plena capacidaed de cergs, inclu-
g0 en el caso en gue, por ejemplo & consecuencia de fle-

xiones de las piezas sometidas a carge, las alineacionés
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resulten defectuosas y determinen sobrecargas en los ex-
tremos de los elementos méviles de lo= rodemientos de
estos ejes.

. En las méquines actusles, cuando, & través de los
extremos de bielas, las cargas ejercen sus acciones so=-
bre los ejes de los pistones, estas carges determinsn
flexiones de dichos ejes, de modo que estos dejan de
ser paralelos & los elementos cilindricos de los ro-
damientos. Asimismo, sometidos a e stas cargeas, pueden
flexionarse fambién los refuerzos de los pistones, y
el conjunto asi{ constituido no se encuentra ya en les
condiciones de funcionamiento debidas, neceserias para
un rodemiento de elementos cilindricos y caminos de ro-
dadura cilindricos también.

Lo mismo ocurre en las mégquinas de pistoneé en.
las que los ejes de estos se acoplan directamente en
los ensanchamientoe de dichos pis tones Y se solidari-
zan con los mismos; y los rodamientos se colocan en log
pies o extremos de las bielas; en este ceso, las osci-
laciones se realizen entre los extremos de lss bielas
Y los ejes de los pistones solidarios de los émbolos,

De acuerdo con este invento, en las méquinas de
un pistén par lo menos, que contengs, como minimo, un
rodamiento de elementos de rodeduras cilindricos imter-
puestos entre este pistén y la biela, uno por lo menos
de los caminos de rodadura de este rodamiento no se dis-
pone de forma cilindriea, sino con una convexidad hacia
estos elementos méviles cilindricos, para permitir 1a
evitacibn de toda sobrecarga sobre los extremos de es-

t0os elementos méviles.
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Con arreglo s este principlo, ¥ seglin este invento,
con preferencia, las generatrices curvilineas de ewte
camino de rodadura son generatrices de radio de eurve-
turs constante desde uno de sus extremos sl otro;j sin
embargo, sin selir de los limites de este invento, es-
te radio de curvatura puede tener velares diversos pa-
re. diferentes puntos de cada una de estas generatrices.
Tanto si este radio de curvatura es constante como si
tiene valores distintos, su megnitud se elige siempre
teniendo en cuenta les cargas & que ol eje del pistén
sehella sometidoe.

Be todos modos, puede ser conveniente que, en mu-
chos caesos, la megnitud de cade radio de curvatura ses
iguel &, por lo menos, ochenta veces la longitud total
de los elementos mbviles.

Cuando el camino de rodedura convexo se dispone co-
mo camino exteerior de rodadura, su difmetro menor se
encuentra cerca de la mited de la longitud de cada ele-
mento mévil de rodadura, y el didmetro de este camino au-
menta progresivamente hacis los extremos de estos elemen-
tos.

Claro esté $ambién gue, como yz se ha dicho, los
dog ceminos de rodadura de un mismo Jjuego de elementos
cilindricos de rodadura pueden igualmente disponerse con-
vexos con respecto & los elementos méviles; en estebca-
so, los valores respectivos de los radiocs de curvaturs
de los dos caminos de rodadura son con preferencie, tales
que aseguren un funcionamiento de estos elementos de ro-
dadura equivalente al obtenido con un soloc camino conve-

x0 de rodsdursa.
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Siempre de acuerdo con el inventos

g) el eje del pistén puede ser solidario del pistén
mismo y, entonces, el pie de biela es loco o 1libre con
respecto o este eje; los elémentos c¢ilindricos de ro-
dadura, se dispimen entre este eje y el ple de la biels,
y el dispositivo pmede, en estas condicliones, contener
un rodamiento, o dos; o bien

b) el eje del pistén es solidario del pie de la bie-
la y, en este caso, loco o libre con respecto & los en-
sanchamientos del pistén; en estas condiciones el dis-
positivo incluye dos rodemientos, cada uno de los cua-
les estd alojado en uno de los ensanchamientos del pis-
tén.

En cada uno de los cesos anteriores, todo camino
de rodadurs puede establecerse:

a) directamente en el eje del pistén.
b) en un menguito acoplado a éste.

Este invento es susceptible de mumorcsca Gipoa de
construccibne.

Los dibujos esqueméticos adjuntos, dados e titule
dé ejemplos y que en modo alguno limiten el alcance del
invento, se refieren a cuatro pistones dispuestos de |
gscuerdo con los principios antes indicados; uno de es-
tos pistones estd dotado de un solo rodemiento de ele-
mentos cilindricos; loe tres restantes tienen dos ro-
damientos de esta naturaleze y una de las figuras re-
presenta un motor provisto de pistones de uno de estos
tipos. En los dibujos:

Le fige 1, €8 un corte longitudinsl exisl a tra-
vés de un cilindro provisto de un pistén de rodam-iento
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dnico montado en su eje y con camino interior de roda-
dura convexo hacia los elementos de rodadursa.

Ia fig. 2, 68 un corte 1ongitud:fne.1 axial a través
de otro cilindro dotado de un pistén de dos rodemientos
montado en su eje; estos rodamientos son del mismo ti-
po que el representado en la £ige le

Ta fige 3, representa, & mayor escala, un rodamien-
to de acuerdo con el de la fig. 2

1e fig. 4, representa, en corte longitudinal exiel,
un pistén cuyo eje es solidario del pié de biele, y cu-
yos rodemientos estén montados en los ensanchamientos
del pistbén.

Tae fige. 5, represénta, & mayor escale, una parte
de un rodemiento de acuerdo con el de la fige 4o

Ta fig. 6, es un corte longitudinal axial de un mo-
tor de cuatro cilindros dispuesto de acuerdo con las fi-
gures 4 Y Se

las figses 7 y 8, andlogas e las figs. 4 ¥ 5, 8@ re-
fieren a un pistbén dotado de dos rodamientos de camino
exterior convexo.

Las figs. 9 y 10, endlogas también a las figs. 4y
5, se refieren a un pistén dotedo de dos rodsmientos con
1os dos caminos de rodadura de ceda uno de ellos de for=—
me COnvexs..

En les distintas figuras se utilizan las mismes re-
ferencias para indicar elementos sfialogose.

En la fig. 1, se representa en 1 un cilindro de una
méquina de pistones de cualquier tipo conocido; 2 es el
pistén mévil en este cilindro; 3 es el eje de articula~
cibén del pie 4 de la biela 5 en este pistén; el eje es~
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t4 sostenido por el,mismo pistén y alojado en un tale-
dro 6 del mismo al que se solidarize por cualguier me-
dio adecusdo, por ejemplo por un tornillo 7.

De acuerdo con esta figursm, en este pié de biela
se aloja un rodemiento de elementos cilindricos.

En este caso, el camino cilfndrico 8 de este ro-
damiento, es el camino exterior, constituido por un
taladro dispuesto en este mismo pié de biela; los ele—~
mentos cilindricos de rodadura son agujas 9 de extre-
mos redondeados 10; el camino convexo 1l del rodemien-
to estéd constituido, de acuerdo con el invento, por une
superficie convexa preparada en el eje 3 y cuya wvonve-
xidad estd dirigide hacia las sgujes; el radio de cur-
vetura de esta superficie es constante, desde un extre-
mo &l otro de la misme, y su valor es igual, por lo me-
nos e ochente veces la longitud de las asgujas 9.

La lubricecién de este camino de rodadura se con-
sigue a través de los canales 12, Los dos anillos 13
sirven de topes axiasles para las agujase

En un cilindro del tipo que acaba de describirsw,
en el trenscurso del funcionamiento del motor, en el
momento de cada flexién del eje del pistém, las egujas
se desplazen con respecto a la superficie convexa, con-
gervando empero lz plena capacidad de cargs del rode-~
miento.

En la fig. 2; el cilindro representado se dife-
rencia del enterior por la substitucién, alrededor del
eje 3 del pistén 2, de dos rodamientos de egujas and-
logos al rodamiento antes descrito.

Cade uno de estos rodamientos tiene un anillo ex—
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terior de rodadurs 14 alojedo en un taladro 15 del pie 4
de ls biela 5, y el conjunto de los anillos. 14 de los dos
rodamientos se mentienen en este taladro 15 por coronsas
16. Los extremos 17 de las agujas 9 de cada rodamiento son,
en este caso, de didmetro reducido y estén dispuestos fren-
te a topes axiales 18 (fig. 3) inmovilizados axialmente
por coronas 19; los anillos 20 se superponen a los extre-
mos de les agujas oponiéndose a la ceida de éstas; todo
este montaje de las agujas, verdaderamente dicho, es cono-
cido en esenciae.

En las figse. 4 y 5, el pistbén representado estéd pro-
viato de dos rodemientos de agujas, como el de la fig. 2;
pero en este casoel eje 3 es solidario del pie 4 de la
biele, de modo.que las agujas 9 y sus anillos de montaje
14 se alojan en taladros 21 de los emsanchamientos 22 del
pistén 2; todo el resto del dispositivo es andlogo al de
la fig. 2; el eje 3 estd provisto de dos caminos de rode-
dura convexos 11 dispuestos como anteriormente.

En la fig. 6, el motor representado en corte longi-
tudinal axisl es de cuatro cilindros; el pistén de cede
uno de estos cilindros estd dotado, como el de la fig.4,
de dos rodasmientos de agujes 9 montados en caminos de ro-
dadura interiores convexos 11 preparedos en el eje 3. En
esta figura,24 es el carter del motor 25 cuyo cigubfial
estd accionado por las bielas 5-5-5-5 de cada uno de los
pistones alojados en los ¢ilindros l=1=i=1.

En las figes. 7T y 8, el pistén representado es igual
que el de las figs. 4y 5, ¥ no difiere de éste ®ltimo
més que por el hecho de que los caminos de rodadura 11

convexos hacia las sgujas son, en este casc, los camlnos
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exteriores de rodadura, y los caminos de rodadura ei-
1lindricos 8 son los caminos in-teriores.

Ias figuras 9 y 10, solo difieren de las figuras
7 y 8, por el hecho de que los dos caminos de rodadura
de cads rodamiento son dos caminos 11 cada uno de los
cuales es convexo hecia las agujas; como se ha indlce-
do, en este dispositivo, los valores respectivos de los
radios de curvatura de los dos caminos de rodadura son,
con preferencim, tales que aseguren un funcionamiento
de egtos elementos de rodadura equivalente al obtenido
con un sole camino convexo de rodadursa.

RESUMEN

12 - Miquina con, por lo menos, un pistén que con-
tenga, como minimo, un rodemiento o cojinete de elemen-
tos cilindricos inteercelado entre este pistén y le bie-
lg, caracterizada par el hecho de que uno por lo menos
de los dos caminos de rodadurs de este rodamiento no es
de forma cilindrica, sino que se dispone con una conve-
xidad hacia los elementos méviles cili{ndricos, para per-
nitir le evitacién de toda sobrecarga sobre los extre-
mos de dichos elementos méviles.

28 - Méquine de acuerdo con la descrita en 12, y
que presenta, por lo menos, une de las caracteristicas
siguientes:

a) Los elementos ¢ilindricos de rodaduras, son agujas,
b) las generatrices curvilineas del camino de roda-
dure convexo son generatrices de radio de curvatura:
« ) constante desde uno a otro de sus extremos, o
A ) variable a lo largo de estas generatrices,

e) el valor del radio de curvaturae se escoge tenien—
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do en cuenta las cargas a que el eje del pistém estéd

sometido.

d) la megnitud de este radio se toma igual, por lo
mencs, a ochenta veces la longitud total de lasg sgujas.

¢) el didmetro menor del camino de rodadura comvexo
se encuentra cerce del punto medioc de la longitud de ca-
da elemento mbévil de rodadura, y el didmetro de este ca-
mino gumenta progresivamente hacie los extremos de es-
tos elementos.

f)los dos caminos de rodaduras de un mismo juego de
elementos cilindricos de rodadura, se disponen convexos
con respecto a los elementos mbéviles.

g) en el caso de un rodamiento con sus dos caminos de
rodadura convexos, los valores respectivos de los radios
de curvatura de los dos caminos de rodadura, son tales
que eseguran un funcionamiento de estos elementos de ro-
dadura equivalente al obtenido con un solo camino conve-
xo0 de rodadurae.

h) el eje del pistén es solidario del pis tén mismo y,
en este caso, el pie de biela es loco o libre con res—
pecto a este eje, y 1los elementos cilindricos de rodadu-
ra estin montados entre este eje y el pie de la biela.

i) en el caso deserito en h), el dispositivo compren-~
de:

o) un rodamiento, o
/) des rodamientos, ‘

j) el eje del pistén es solidario del ple de biela y
loco o libre con respecto a los ensanchamientos del pis-
tén; en este Baso el dispositivo incluye dos roflamientos,

cada uno de los cusles estéd alojmdo en uno de los ensan-
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chamientos del pisténe
k) en ceda uno de los casos h) e 1), cada uno de los
caninoa de rodadura se dispone:
A) directemente en el eje del pistém,
A) en un manguito geoplado elrededor de este eje.

E O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que sean
objeto de una Patente de Invencién en Espafia, pa vein-
te afios, reivindicédndose la prioridad de la Patente de-
positada en Francis en 31 de Mayo de 1.950, bajo el nt-
mero 591.290, la puntos siguientes:

l.- Perfeccionamiento en méquins de pistones con,
por lo menos, un pistén que contenge, como minimo, un
rodamiento o cojinete de elementos cilindricos interca-
lado entre el pistém y la biela, caracterizado por el
hecho de que uno por lo menos de los dos caminos de ro-
dadurs de este rodemiento no tiene forma cilindrica,
sino que se dispone con una convexidad hacis los ele-
mentos mbviles cili{ndricos, para permitir toda sobre—
carge en los extremos de dichos elementos néviles.

2.~ Perfeccionamiento en méquine de pistones, se-
gén la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de
que los elementos cilindricos de rodadura son agujes.

3.~ Perfeccionamiento en méquine de pistones, se-
gln una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por el hecho de que las generatrices curviliness del ca-
mino de rodadura convexo son generatrices de radio de
curvaturs. constante desde uno a otro de sus extremos.

4 .~ Perfeccionamiento en médquina de pistones, se-

gén una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
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por el,hecho de que las generatrices curvilineas del ca-
mino de rodadura convexo, son generatrices de radio de
curvature variable a lo largo de les mismas.

5 .- Perfeccionamiento en méquina de pistones, segin
una de las reivindicaciones 1 & 4, caracterizado por el
hecho de gque el valor del radio de curvatura se escoge
teniendo en cuenta las cargas a que estd sometido el eje
del pistén.

6.~ Perfeccionamiento emm méquins de pistones, segin
uns, de las reivindicaciones 1 4 5, caracterizado por el
hecho de que la magnitud delradio de curvatura se tona,
pa lo menos, igusl a ochenta veces la longitud total
de las sgujase.

7.— Perfeccionamiento en méquina de pistones, sgegiin
une. de las reivindicaciones 1 & 6, earacterizado por el
hecho de que el didmetro menor del camino de rodadurs
convexo estd cerce del puntc medio de la longitud de ca-~
de elemento mévil de rodaduras y el didmetro de este ca-
mino aumente progresivamente hacia los extremos de es-
tos elementos.

8.~ Perfeccionamiento en méquine de pistones, segin
une de las reivindicaeciones 1 & 7, caracterizado par el
hecho de que los dos caminos de rodadura de un mismo jue-
go de elementos cilindricos de rodadura se disponen con—
vexos con respecto & los elementos méviles.

9.~ Perfeccionamiento en méquina de pistones, segin
unae de las reivindicaciones 1 & 8, caracterizada por el
hecho de que, en el caso de un rodamiento con sus dos ca-
minos de rodadura convexos, los valores respectivos de

los radios de curvatura de los dos caminos de rodadurs
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son tales que aseguran un funcionamiento, de estos elemen—

tos de rodedura, equivalente &l obtenido con un solo cami-
no convexo de rodadurs.

10.~ Perfeccionamiento en méquine de pistones, segtn
une de las reivindicaciones 1 & 9, caracterizado por el hecho
de que cuando el eje del pistén es solidario del pistén mis-
mo, con el pie de la biela loco o libre con respecto a es—
te eje, los elementos cilindricos de rodadura se montan en—
tre este eje y el pie de la biela.

11.- Perfeccionamiento en méquina de pistones, segﬁn‘
una de las reivin diceciones 1 & 10, en la que el dispo—
gitivo contiene un rodemiento para cada pistém.

12.- Perfeccionamiento en méquina de pistones, segin
la reivindicacidn 10, en la que el dispositivo contiene
dos rodemientos para cada pistén.

13.—~ Perfeccionamiento en méquina de pistones segin
una de las reivindicaciones 1 4 12, en la que, para cada
pistén, el eje del pistén es solidario del pie de la bie-
le. y loco o libre con respecto a los ensanchamientos de
refuerzo del pistén, y el dispositivo comprende, en este
caso, dos rodamientos, cada uno de los cuales estéd sloja~
do en uno de los ensanchamientos o refuerzos del pistém.

18+~ Perfeccionsmiento en méquina de pistones, segin
une de las reivindicaciones 1 & 12, en la que todos los
caminos de rodadurs estén dispuestos directamente en el
eje del pistbéne.

15~ Perfeccionamiento en miquina de pistones, segin
una de las reivindicaciones 10 & 12, en la que todos los
caminos de rodadura se disponen en un manguito montado al-

rededor del pisténe.
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Todo conforme se describe en la memoria que ante-
cede, g6 ilustra como e jempio de ejecucién en los pla-
nos unidos e ella y Bse reivindica en su Nota.

Este mmmoris consta de caforce hojas foliades y
escrites a méquina par una soia cara y plenos que‘ la
acompefiane

Madrid, /4 de Mayo de 1.951
Alfred PITNER y Société Anonyme des
Roulements & Aiguilles.
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