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coa im pulses c i f r a d o s  c  c o d if ic a d o e , en l a  c u a l son t r a n s ­
m it id o s  im pulsos de s in c ro n iz a c ió n  y en que cada c ió le  
da se ñ a l comprende un in te r v a lo  do s in c ro n iz a o í^ i  y una 
p lu r a l id a d  d# in te r v a lo s  de se d a l que sa  producen o l o l i -  
cam ents y d en tro  3o lo s  c u e le s  lo s  im pulsos de s e d a l  sst& a 
p r e s a n te s  o a u se n te s  ?n función  de l a s  s e d a le s  que deben 
s e r  t r a n s m it id a s ,  s isa d o  substgn c ia lanau te  ig u a la s  todos 
lo s  im pulsos e m itid o s  y co in d ld ien d o  lo s  mismos con d is ­
t i n t o s  im pulsos de una s a r i s  de im pu lsos aqu í d i a tan te s*

Una c a r a c t e r í s t i c a  de l a  m odulación con im pulsoa 
c i f r a d o s  e s  l e  c u a a t i f ic a o ió a  d e l tiem po y de l a  am p litud .

La u t i l i z a c ió n  ds? l a  c u a u t i f ic a c ió a  de l tiem po 
im p lic a  que e l  m odulador de l o s  im p u lses  c i f r a d o s  p ro v a s  
so lam ente im pulsos que co in c id en  con im pulsos 3# una se­
r i e  da im p u lses  e q u id is ta n  t e s .  A si, an @1 extrem o -*¿ 
re c e p c ió n , l e s  e r r o r e s  de tra n sm is ió n  qua son in t r o d u c i ­
dos p o r  v a r ia o io n ^ e  de l tiem po á j  lo s  im pulsos e n t r a n te s ,  
puedan e lim in a rse  an f.rm e  s u s b ta n c ia l  mediante? l e  u t i l i ­
zac ió n  da rc g e n s ra á o ra e .d a  im pulsos que, s i  fu e ra  desea­
b le , p u e e n  e s t a r  p ro o sd id o s  p e r  d is p o e i t iv o s  de umbral 
y de l im ita c ió n  d& am p litu d . E sto  e s  una v e n ta ja  p a r t i ­
c u la r  en e l  case  da l a  tra n sm is ió n  3c e a ñ c la s  p o r medio 
de una p lu r a l id a d  de tra n s m iso ra s  r e le v a d o re s , no p ra a e o -  
tó n do se  e e t r  v e n ta ja  en i e r  m odulrcioneo  do o tro  t ip o ,  
p o r  ejem plo l e  m odulación de la  p o s ic ió n  de lo s  im p u lso s. 
Además de la  c u a n t i f ic a c ió n  puede u t i l i z a r s e  p a ra  l l e v a r  
a l  mínimo la  m odulación cruzada $ n tr^  d i s t i n t o s  c a n a le s  
a l  t r a n s m i t i r s e  una p lu r a l id a d  de s e ñ a le s  con mól t i p l e e
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de tiem po.

BU otro.?- métodos o an v e n c io a a lá s  da m odulación 
e s  p o e ib le  t r a n s m i t i r  v a lo r  in s ta n tá n e o  de uns se ñ a l 
com prendida a n tr?  l im i t e s  d aty rm iaadoa, m ie n tra s  que a l  
u t i l i z a r e s  l a  o u a n t i í l  c á c ió n ' de la  am p litu d , puedo t r a n s ­
m i t i r s e  so lsn ^ n to  un numero determ inado de n iv e le s  de am­
p l i tu d ^  8e cenoc&a r a d io tra n s m is o re s  p a re  le  tra n sm i­
s ió n  de s e ñ a le s  de i r . t e l i g i ó l a  p o r medio de v a r io s  cana­
l e s  y la  m odulación con im pulsos c o d if ic a d o ?  con l e  u t i ­
l i z a c ió n  da* p o r e jem plo , un código b in a r io  d^ $ u n idad es, 
en CLyo caso  puaden t r a n s m i t i r s e  32 n iv ? lo ^  dn am plitud  
d i s t i n t o s .  E& ta la p  tr^nam ie& r??, l a  s e ñ a l t r a n s m i t i ­
da e s  ex p lo ra d a  con un- f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  ( f re c u e n ­
c ia  da o i c l a j a  fo r e ñ ¿ l)  que aproxim adam ente a s  de dos 
v a c a s  l a  f re c u e n c ia  más e lev ad a  de l a  se&f-l .que deba s* r 
t r a n s m it id a  y que, p e r  ejem plo ? s  8 k c /s  p a ra  una f r r c u r n -  
c ia  de s e ñ a l máxima ds 3,4 k o /s .  S i lu g a r  de tra n sm i­
t i r  l o s  v e la re *  in s ta n tá n e o s  de l a  se ñ a l que - e x is ta n  en 
lo s  i n s t a n t e s  de e x p lo ra c ió n , s?. t r a n s i t a  da manera p a r ­
t i c u l a r  e l  n iv e l  d̂ - am p litu d  más ad y acen te  an i re  32 n i ­
v e le s  qu? p u s a n  t r a n s m i t i r s e  aa g ^ n a r -1, de^e que s i  
e s te  n iv e l  qug deba s e r  t r a n s m it id o , e s  c o d if ic a d o  ?.n un 
m odulador de im pulses c o d if ic a d o s  o c i f r a d a s ,  es d e c ir  
cuando se  u t i l i z a  un código  c in co  u n id ad es , es forma 
y as t r a n s m ite  un grupo da im pulsos c i f r a d o s  que c a r a c t e r i ­
za e s t e  n iv e l  y que comprende a l e  máxime c in co  im pulsos 
e q u id is ta n to e  rc la tiv c m a n t$  ig u a la s .  cada uno de l a s  
im p u lses  de s e ñ a l s 3 p roduce a s i  d en tro  da un in te r v a lo
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de se ñ e !  aso c iad o  in d iv id u e lm a n te  oon e l  mismo^
La p re s e n c ia  o a u se n c ia  de uno o mós im pulsos d en tro  As
un grupo de im pulsos c i f r a d o s  c o n s t i tu y e  l a  c a r a c t e r í s ­
t i c a  de lo s  n iv e le s  de am plitud  y p o r lo  ta n to  re p re s e n ­
t a  aproxim adamente e l v a le r  in s ta n tá n e o  de l a  s e ñ a l .

Con e l  f i n  de a se g u ra r  e l  s in c ro n ism o  da un r e ­
c e p to r  que coopera con un tra n s m iso r  de l t ip o  d e sc rió  t e ,  
e s  sab ido  t r a n s m i t i r  un im pulso dd s in c ro n iz a c ió n  d u ran te  
cada segundo c ic lo  de s e ñ a l  y de s u p r im ir .e s te  im pulso 
en 1^8 o ic lo a  3^ se ñ a l  In te rm e d io s , de.m anara t a l  qua 
to d o s  lo s  im pulsos t r a n s m it id o s  sean au sb tan c ia lm an tg  
ig u a le s  y  co in c idan  can d i s t i n t o s  im pulsos una s e r ie  
de im pulsos e q u id i s ta n te s .  Cada c i c lo  d? s a ñ a l , sn 
e s t e  cesor^ comprende un único in te r v a lo  da s in c ro n iz a c ió n  
y una p lu r a l id a d  de in te r v a lo s  Ae s e ñ a l que o cu rren  con 
una aecuano ia  o í c l i c s .  Cada c ic lo  do s y ñ s l  comprenda 
un número de in te r v a lo s  *3 im pu lsas de s s ñ a l  que a s  Ig u a l  
a l a  c a n tid a d  máxima de im pulsos dn se ñ a l que deben s e r
t r a n s m it id a s  d u ran te  cada c ic lo  dp s e ñ a l , s s  Aocf r  c inco  
in te r v a lo s  dé im pulsos dp se ñ a l p a ra  l a  tra n sm is ió n  da
una s o la  se ñ a l de in t e l ig e n c ia  s i  u t i l i z a r s e  un código
Ae cinoo  un idades, %. in te r v a lo s  ds im pulsos dt? se ñ a l
p a ra  ña tra n sm is ió n  s im u ltú n sa  de n s e ñ a le s  do i n t a l i g s n -
o ie  cea m ú lt ip le s  da tiem po, cada una oon l a  u t i l i z a c ió n
Aa un código da c in co  un idades, -3t e .

P a ra  une f re c u e n c ia  d# o ic l a jg  de, p o r ejem plo , 
$ k o /e , l a  f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de l e s  im pulsos ds 
s in c ro n iz a c ió n  t r a n s m it id o s  puede s e r  4 k c /e , y en l a
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p r á c t i c a  so kt* v a le r e s  sea  adeoue-
308, ya cu,3 g s ta  frccuLncí&  de r e p e t ic ió n ,  gene:ralm akt9, 
aa  r s la t ív a m s n ts  d é b i l  g a ra n ta  lo s  in te r v a lo s  3a se ñ a l 
corrrp$)q^g¿^a.tm^. En a l  errtr#mc dé rg e e p c ió n , lo s  in ­
te r v a lo s  *6 s in c ro n iz a c ió n  pueden i d e n t i f i c a r s e  y d o ta r-
m in arse  p o r  l a  p resen o d a  3? l a  componente 3$ 4 k a /e  que 
e s té  p reggnti? en forma p ren u n c iab a  y qusn, después que 
haya s ig o  en co n trab a  e l  in te r v a lo  ge ? in c ro n 'z a c ió n  en 
e l  orti-ím c do re c e p c ió n , a s  u t i l i z a b a  pera- c n t r e l a r  1?. 
s in c ro n iz a c ió n  b e l r e c e p to r .  Sin embargo, en 1.a p rá c ­
t i c a  l e  mencionaba componente 4 k e /e .n c  s i^ q p ra  cons­
t i t u y e  una id e n t i f ic a c ió n  su f ic ie n te m e n te  seg u ra  de lo s  
in te r v a lo s  de s in c ro n iz a c ió n  con ra sp e ó te  a l e s . i n t e r v a ­
lo s  de p añ a l.

A parto lo e  tra n sm iso re s  de l t i p o  mencionado 
a n te r io rm e n te  p a re  la  m cguleción ero  im pulsos c i f r a d o s ,
y a  so kan su g e rid o  tra n s m is o re s , p r e v i s to s  3s m oduladores 
de im p u lses  c i f r a d o s ,  que e s tá n  b esad o s en p r in c ip io s  s i ­
m ila r e s  y en lo s  c u a le s  l a s  s e ñ a la s  que deben s^ r  t r a n s ­
m i t id a s  co n tro la n  un m odulador de im pulsos conectado  a 
un g en erad o r d? im pulsos e q u id is ta n te s ,  estando  p r o v is to s  
a Ramá e do un c i r c u i to  de re to r n o  con un inedia a dar de im­
p u ls o s  c i f r a d o s  que ^ 
modulador d^ impulso-?

s tá  conectado  ga d e riv a c ió n  can #1 
, c omp ron d i en do . e l  c i r c u i t o  de r a to r

no una com binación s e r i a  d? una re d  in te g r a  dora de f r e ­
c u e n c ia s  de s ^ a a l  y un fnrm ador dp ^ ífn ro n c ia , tam bién 
gobernado p o r l a s  s e ñ a le s  que d?b<?a s e r  t r a n s m it id a s ,  

e l  form ador de d i f e r e n c ia ,  s s  generada  tma te n s ió n  de
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r e t e m e  que c o n s t i tu y e  una eproxim áción o u a n tif íc a d a  de
la  pea e l  que debe s e r  tra n s m itir ía  y que. v e r í a  en tíeapO  
a lre d e d o r  de la  p ena l da e n tr a d a . E n .e l  c i r c u i to  de. 
á a l id a  dol formadey da d i f e r e n c ia  es generada una te n s ió n  
d i f e r e n c ia l  cuya p o la r id a d  &s p o s i t i v a  cuando ^1 o d o r  
in s ta n tá n e o  ds l a  te n c ió n  de re to r n o  e s  mayor que e l  va­
l e r  in s ta n tá n e o  de l a  ssa& l que leb a  so r t r a n s m it id a ,  y 
que as  n e g a t iv a  s i  ^ e ta  te n s ió n  d# r e to r n e  os i h f e r i c r  
con r e s p e c to  a l  v a lo r  in s ta n t^ ú n g o  de l a  saR a l. Bajo 
e l  c o n t r o l  .de la  p o la r id a d  l a  m encionada te n s ió n  de 
d i f e r e n c ia  o b a jo  a l  gob:! prn? da una tg a s i6 a  d e riv ad a  d* 
é s t a  6,1 tim a , lo s  im p u lsas  su m in is tra d o s  p o r e l  g en e rad o r 
de im pulsos son tr a n s m it id o s  o no p o r  e l  m odulador de 
im p ulso s b a c ía  a l c i r c u i to  de s a l id a  d t l  m odulador de 
im pulsos cifradc<?. Cuando tra n sm ita n  sim ultáneam en­
t e  una p lu ra lid a d , da s e ñ a le s  #n una in s ta la c ió n  con múl­
t i p l a s  de tiem p o , un im pulso de s in c ro n iz a c ió n  pueda t r a n a -  
m l t í r s a ,  t a l  come ha s id o  msnoíonedo, d u ra n te  cada segun­
de c ic lo  ds si& cl COR e l f i n  da o b ten e r e l sincron ism o 
d e l r ^ c p t s r .

Como a i t4 .rn ¿ t iv ^ , lo s  m oduladores da im pulsos 
C -frad o s , que comprendan un C i r c u i t '  r e to r n o , puede 
dÍBaRarea de manara t a l  que e l v a lo r  in s ta n tá n e o  c u a n t i ­
f i e s  do la  te n s ió n  de d i f e r e n c ia ,  o de una te n s ió n  de­
r iv a d a  de a s t a  A ltim e, ssa- in d ica d o  p o r  m^dio da un có d i­
go formado ^  grupo de im pulsos, p r e f e r e n t e n t e  d e l 
t i p o  b in a r io .  Cuando s? u t i l i z a n  l--e m oduladores da 
im pulsos e l f r e ^ g  del t ip o  mencionado en ú ltim o  tó rm ino ,
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que comprenden un c i r c u i to  do r e to r n o ,  es  n e c e s a r io  t r a n s ­
m i t i r  im pulsos do s in c ro n iz a c ió n  no so lam ente du ran te  l a  
tra n s m is ió n  con m d l t ip l s r  d'^ tiem po , s in o  tam bién a l 
t r a n s m i t i r é #  una se ñ a l de i n t e l i g e n c i a .

En m oduladores da im pulsos c i f r a d o s  que 
comprenden un c i r c u i t c  de re to r n o , l o s  r e f e r id o s  métodos 
de tra n sm is ió n  de im pulses de e in c ro n iz e c ió n  tam bién pue­
dan co n d u c ir a d e sv e n ta ja s  en la  p r a c t i c a .  P or ejgm plo, 
en e l  oaso de m oduladores da im pulsos c i f r a d o s  que compran 
dan un c i r c u i t o  de re to rn o  y que e s té n  d iseñ ad o s p e ra  l a  
tra n sm is ió n  de s e ñ a le s  p o r  m edio de un código de una so­
l a  un idad , en au sen c ia  de una se ñ a l de in t e l i g e n c i a  y  p o r  
l o  t a n to ,  p o r e jem plo , d u ra n te  un in te r v a lo  en l a  i n t e l i ­
g e n c ia , l a  m itad  de la  f re c u e n c ia  de c i c l a j e  de se ñ a l 
pueden r e s u l t a r  re p re se n ta d a  en forme, p ro n u n c iad a  an l a  
s a r i#  de im pulsos t r a n s m it id o s  d u ran te  l o s  in te r v a lo s  de 
s e ñ a l  c o rre s p o n d ie n te s . Bh e s te  ca so , l a  s in c ro n iz a c ió n  
d e l r e c e p to r  p o d r ía  re sp o n d e r como s i  e s te  c a n a l de s e ñ a l 
fu e r a  e l  c a n a l de s in c ro n iz a c ió n .

El. o b je to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  c o n s is ta  an 
p ro v e e r  un tra n sm iso r  m ejorado p e ra  l a  tra n sm is ió n  da se ­
ñ a le s  ocn m odulación de im pulsos c i f r a d o s .

De acuerde con la  p re s a n te  in v en c ió n , un t r a n s ­
m iso r p a ra  l a  tra n sm is ió n  de s g ñ a ls s  con m odulación do 
im pulsos c i f r a d o s ,  en la  cu a l se- transm i to a  im pulsos da 
e iacró n izac -ió n  y en que cada c i c lo  do s e ñ a l comprende un 
in te r v a lo  de s in c ro n iz a c ió n  y une p lu r a l id a d  do in te r v a ­
lo s  de se ñ a l que a o u r rs  c íc lic a m e n te  y d en tro  de io s  oua-

MtA AeP*OOUCCKW) 
FP8 BáfM TO DEL ORtaiNALJ
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l e e  l e s  im pulsos &$ s#L al pueden a s t a r  p r e s e n ta s  
en  fu n c ió n  de l a s  p añ a le s  que deban s e r  tra n sm itid a s#  
s ien d o  to d o s  lo e  im pulsos t r a n s m it id o s  s u a b ta n c ia lm a u ^  
ig u a la s  y o o in c id e n te s  con d i s t i n t o s  im pulsos do una se* 
r í e  da im pulsos e q u íd ia ta n te s ^  sé  c a r a c te r iz a  p o r a l  h a ­
cho da que debido a l a  tra n sm is ió n  d# un impulso. d& s in ­
c ro n iz a c ió n  d u ran te  o l  in te r v a lo  da s in c ro n iz a c ió n  da 
oad.a c ic lo  de se ñ a l, l a  f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de l a s  
im pulsos de. s in c ro n iz a c ió n  se  ig u a l  a . l a  f re c u e n c ia  de o i 
o la je  do e e a r l .

Cuando &a u t i l i z a  un tre m is o r  d# acu rrd o  coa 
la- p re s e n te  in v en c ió n , l a  o c u r re n c ia  c o n tin u a  de- im pulsos 
de sa ñ a l d en tro  de u n .in te rv a lo  de s e ñ a l  determ inado oon 
re s p e c ta  a lo s  im pulsos de s in c ro n iz a c ió n  aa g l in te r v a lo  
de s in c ro n iz a c ió n , r e p r e s e n ta  tn a  co n d ic ió n  o p e ra t iv a  dal 
t ra n s m is o r  coa m o d u l a d d e  im pulsos c i f r a d o s ,  que debo 
c o n s id e ra r s e  como anorm al. E s to , ?n tr#  o t r a s  cau sas 
p e rm ite  d e te rm in a r ráp id am en te  e l  in te r v a lo  de s in c ro n i- . 
zación  en o l  ex trem o 'd e  re c e p c ió n .

Si se p re s a n ta  l e  co n d ic ió n  anorm al m encionada 
a n te r io rm e n te , e l  r e s p e c t iv o  c a n a l  de s a l e l  pu&de se r  
l le v a d o  eutom óticam enté a su  p o s io ió n  in o p ^ r a t lv t  peo? 
medio d-a un re le v a d o r  p rueba cus, *" p o s ic ió n  e x c i­
ta d a ,  d esco n ec ta  l a  s a l id a  de lo s  im p u lses  de s e ñ a l  d e l 
o e rre a p e n d ie n te  oen'el de co n v ersac ió n  y , p o r e jem plo , 
a c tú a  sim ultáneam ente como d is p o s i t iv o  da a larm a.
Con e s to  se im pide que un c a n a l de s e ñ a l  puede asum ir 
l e  fu n c ió n  d e l cecial de s in c ro n iz a c ió n .
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La d ete rm in ac ió n  d?- l e s  I n te r v a lo s  da s in c ro n i­

zac ió n  4!n #1 ex trem e d<g re c e p c ió n , cuando se u t i l i z a  o l  
t ra n s m is o r  d: acuerdo cea. l a  p re s e n ta  in v en o ió n , como 
tam bién e l  m anten im ien to  d e l s incron ism o  d e l r e c e p to r ,  
puedan e fa o tu a ra é  da una manara concoide de po r e i .

A f i n  de que la  p re s e n te  in v en c ió n  pueda se r  
c la ra m e n te  com prendida y fá o ilm o n ta  11 r. va de e l a  p r á o t i -  
c a , l e  misma se  d e s c r ib i r é  e c o n tin u a c ió n  más d e ta l la d a ­
mente con r e f e r e n c ia  a le e  d ib u jo s  esq u em ático s que aa 
acompañen, dados a t i t u l e  de a jem p le , y aa lo s  c u e la s :

La f ig u r a  1 m u estra  un diagram a de tiem po de lo a  
im pu lsos t r a n s m it id o s  p o r  un tra n sm iso r  con m ó l t ip la s  de 
tiem po de acuerdo con la  p re s a n te  in v e n c ió n , que com­
prenda p 1 c a n a le s ,  y en que l a s  s e ñ a le s  son t r a n s m i t i ­
das con le  u t i l i z a c ió n  de un código  de una so la  tm idad,
y*

La f ig u r a  2 e s  un diagram a esquem ático  de una 
r e a l i z a c ió n  de un tra n s m iso r  de acuerdo  oon l a  p r e s a n te  
in v e n c ió n .

B& e l  diagram a te n s ió n - tie m p o  (V ,t )  m ostrado an 
l a  f ig u r a  1 , T^, Tg, y  designan  c i c lo s  de s e ñ a l  
c o n s e c u tiv o s , cada uno da lo s  c u a le s  astÓ  su b d iv id id o  en 
1 O in te r v a lo s  ig u a le s#  E l p rim or I n te r v a lo  e s tá  d a- 
signa  do con O y  e s tá  d e s tin ad o  p a ra  lo s  im pulsos de s in ­
c r o n i z a c i ó n ? ^ ,  ? p g , Pp^ a to ,  e s tan d o  in d ic a d o s
lo s  im pulsos p o r  re c tá n g u lo s  rayados# Los o t r o s  i n t e r ­
v a lo s  en cada o io lo  de s e ñ a l  e s tá n  num erados continuam en­
t e  da 1 a 9 , i n c lu s iv e ,  y est&n d e s tin a d o s  p a ra  im pulsos
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a s e s ta d a s  con nueve distintos oaaalas da s e ñ a l . Asi,

^ 31* ^ 32  ̂ ? 23* ^34 oo.atro im pulsos a so c ia d o s  ,
w n  e l  t e r c e r  c a n a l da sea  s i .  Daba no ta r e a  que l e s  im­
p u ls a s  P^^ y P ^  e s té n  eáp rim id cs  y  om  esc  usn tam anta s a ­
tá n  in d ic a d o s  con l in e a s  in te r ru m p id a s . Loa im putaos
^ 6l* ^ 62* ^ 63  ̂ ninguno da l^s cuales está suprimido y 

que estén asociados con si e&xto canal, estén ilustrados 

de la misma manera*

No e x i s t e  d i f e r e n c ie  a lguna en&r^ lo a  im pulsos 
dn s e ñ a l  y  de s in c ro n iz a c ió n  an lo  que a su  forma,, d u ra­
c ió n  y  am p litu d  se  r e f i a r a .  Loe im pulsos do s in c ro n iz a ­
c ió n  ea i d e n t i f i c a n  p--̂ r su  p ze sg n c ia  c o n tin u a , e s  d e c ir  
que cede c i c lo  de señ a l compran dé un im pulso de s in c ro n i ­
zación  en a l in te r v a lo  de tiem po ind ioedo  ccn C. Los 
im p u lses e sco ta d o s  con un can a l de s e ñ a l  determ inado , 
p e r  ejem plo, l e s  im pu lsas P^^ a p ^  a so c ia d o s  con e l  t e r ­
c e r  c a n a l a l e e  im pulsos P ^  a p ^  a so c ia d o s  cen ^1 se x to  
c a n a l , g;stán p re s e n te s  o nc d&- acuerdo  -con l e  s e ñ a l  que 
debe s e r  t r a n s m it id a  $n e l  r e s p e c t iv o  c a n a l . I*  p re se n ­
c ie  susbtencialm ..:.n ts o eñ tln u a  de lo s  im pulsos de se ñ a l 
en e l  in te r v a lo  de se ñ a l eece ied o e  con uno de lo s  c a n e la s  
de s e ñ a l  c o n s t i t ^ e  una co n d ic ió n  o p e ra tiv a  anorm al, en 
cuyo caso  ee  n e c e s a r io  deeoon& ctar e l r e s p e c t iv o  c a n a l , 
p a re  e v i t a r  que e l  o an e l de s e ñ a l  asuma la  fu n ció n  d e l 
c a n a l de s in c ro n iz a c ió n . E sta  co n d ic ió n  anorm al se 
p r e s e n ta ,  p e r  ejem plo , cuando haya e x i s t id o  un im pulso 
en 25.OOC c ió le s  de s e ñ a l .c o n s e c u tiv o s .

En la sería de impulsos mostrados en la figura 1,

-  10 —
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to d o s  l o s  im pulsos tra n s m it id o s  co in c id an  oon im pulsos 
áe una s e r io  de im pulsos e q u id is ta n te s *  Ls f re c u e n c ia  
do r e p e t ic ió n  de lo s  im pulsos 3a aincron izao .íón^  ju n ta ­
m ente coa l a  f re c u e n c ia  de c i o l s j á  de s a h a l , p u sd s l l a g a r  
p o r  e jem plo , a un v a lo r  de $0 ko/s*  y l s  d u rac ión  do lo s  
im pulsos t r a n s m it id o s  p u fd ^  c s r  de 1 m icroaaguado*

La f ig u r a  2 m uestra  un diagram a esqu^snático de 
un tra n s m iso r  m ó l.tip le s  en t i  c u a l lo s  im pu lsas tra n sm i­
t i d o s  t ie n e n  a l  c a r á c te r  de lo s  im p u lses  m ostrados an la  
f ig u r a  1. ¡}pt3 tra n s m iso r  comprende un só lo  c a n a l do
s in c ro n iz a c ió n  ^  y nu^vg c a n a le s  de saSLal a Â * in ­
c lu s iv a*  De lo s  nuave c a n s ía s  do a ^ h a l, so lam ente #1 
c a n a l ha s id o  m ostrado forma d e ta lla d a *  Los de­
más c a n a le s  son exactam ente id é n t ic o s  y 00 han n ido I l u s ­
tra d o s  p o r ra z o n e s  d# s im p li f ic a c ió n .

El ca n a l 3^ s in c ro n iz a c ió n  Â  comprenda a n 'o a -  
o i la d a r  gobernado a c r i s t e l  10 y un g^nar& dor de im pulsos 
11 co n ec tada  s i  mismo, q u e 's u m in is tre  im pu lsos de 1 m icro 
segundo oon una f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  da $0 k o /e .
E s to s  impuü.sOs son a p lic a d o s  a un a m p lif ic a d o r  de im pul­
so s 24 ^ ta m b ié n ,  p o r msdiu de un co n d u cto r 12, a una 
l in e a  de re ta rd o  13* c o n s t i tu id a  p o r un g ran  número da 
se c c io n e s  BC. Los c a n a le s  3%. sgR.ai e s tá n  conaotadoe 
con secu en c ia  num érica a p u n to s  de d e r iv a c ió n  14 a 22 3a 
l a  l i n e a  do- r e ta rd o  13 manera t a l  que un im pulso as 
su m in is trad o  a cada uno de lo s  d i s t i n t o s  c a n e la s  de se -  
a a l  d u ran te  lo ?  i n t e r v a l o  d.c tiem po a so c ia d o s  in d iv id u a l ­
mente con lo s  mismos, y e s to s  im pulsos son dajadog p a s a r
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6 poa su p rim id o s en lo s  c é n a la s  de eeB-el en f  uncido. da 
l a s  s e d a le s  que deben s e r  t r a n s m it id a s  an lo s  v a r ic e  e s -  
n a le s .  Las s a l id a s  da le e  o sn e íe e  de se d a l  e s té n  oa-
n e c ta d e s  t-n p e r& lg le  p o r  m^dic' d& un conductor 23, s i  
c u a l t-e té  cen^c tadc  tam bién e l  c l r c u i .tc  d r s a l id a  d e l am 
p l i f l e a d e r  de Im pulsos 24 in c lu id o  na x-1 o a n s í  de e in c ro -  
n iz a c ib n  Los im p u lses  d e riv a  da^ d@ le #  v a r io s  o s -
n a i f e  se  p roducen , en nucesidn  t a l  como s# i l u s t r a  en la  
f ig u r e  1 , y ron a p l i c a r e  e l  r e s t o  d e l  equipo tra n sm iso r  
qu^. o emprende, p o r e jem plo ,' un mcd'uledor 25, un g en e rad o r 
de 1 -' onda p e r ta d o re  26 y uní, antena. 27.

R e fir ié n d o se  ahora a l  diagram a esquem ático  d e l 
ca n a l do e o h r l  e r  observe qu^ l ^ s  s? ñ s l '-a  que deben 
s e r  t r ín e m r t id a s  a t r a v é s  d̂ ¡ e s t e  o t i a l  san  deriv ad a^

- un m ícrOfcn-' 28 y s in  a p lic ad a s^  por in te rm e d io  de - un am­
p l i f i c a d o r  do b a ja  f re c u e n c ia  29, a un f-armador de d i f e ­
r e n c ia  3C* la  to n s ió n  dg s o l id a  d i  cu a l g o b ie rn a , po r 
in te rm e d io  de un a m p lif ic a d o r  d e 'c o r r í a n t e  co n tin u a  31, 
una^ e tapa m ásele dora 32, e. 3a cus.3 so a p lic a n  tam bién 
lo s  im pulsos p ro w eaif"-t33 d e l  punto  p r i v a c i ó n  16 de 
l a  l i n o s  da r e ta r d e  13. La $ tapa m ezcladora 32 3a té  
p o la r iz a d a  de manera t a l  que 3.§g im pulpos prevonienta&e 
á s l  p u n to  de d e r iv a c ió n  16 sen t r a n s m it id o s  snlam ynte 
cuando la  tan  pión de s a l id a  d e l formader da d i f e r e n c ia  
30 t i e n e  una p o la r id a d  p o s i t i v a .  C onsecuentem ente, no 
se  producen  im pulsos aa e l  c i r c u i t o  de s a l id a  de la  e t a ­
pa m ezcladora 32 s i  la  t s n s iá a  de d ifa r e n o ia  t i e n e  una 
p o la r id a d  n e g a t iv a . La s a l id a  da l a  e ta p a  m ezcladora
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32 e s t á  co n ee tada  a l  c i r c u i to  de e n tre g a  de un g enerado r 
de im pulsos 33 que, oada v es que un im pulso e s  ap lic ad o
a l  m^smo, su m in is tra  dn im pulso más ancho y luego  vuelve 
a su  p o s ic ió n  de e q u i l ib r io  i n i c i a l  ( c i r c u i t o  d* g a t i l lo ^ !Loe im pulsos ensanchados ?on a p lic a d o s  p o r in t trm a d io  de * 
un co n d u cto r 34 a un c i r c u i to  d.% re to r n o  qun in c lu y e  un 
a m p lif ic a d o r  de im pulsos 35 y una re d  in teg ra d o ? *  36.
La te n s ió n  de s a l id a  de la  re d  ia ta & ra á e re , y l a  s ^ . a l  
que debe s e r  t r a n s m it id a  y que p ro v ie n e  del. am p lif ic ad o r 
2$, sen a p l ic a d a s  a l  formed.or da d ifo r^ n c ie  30. E ste  
61tim o su m in is tra  una te n s ió n  de s a l id a  de p o la r id a d  a é -  }
g a t iv e  s í  #1 v a lo r  in s ta n tá n e o  de l a  te n s ió n  de .s a lid a  da 
l a  r&d in ta g ra d o re  3^ supera  a l v a lo r  in s ta n tá n e o  de la
t e n s i ó n .de s^ ñ a l. Si *1 v a lo r  in s ta n tá n e o  a s  l a  te n s ió n  5¡
de s e ñ a l  e s  s u p e r io r  quf e l  v a lo r  in s ta n tá n e o  da l a  t e n -  !
s ió n  de s a l id a  da l a  ra d  in te g ra d e ra  a l  form ador de d if a - i'.
r e n o ia  30 s u m in is tra  una t in a jó n  <?g p o la r id a d  p o s i t i v a ,  
en cuyo caso  un Im pulso , p ro v e c íc u ta  de l a  l in e a  de r e ­
t a r d o ,  e s  t ra n s m itid o  p o r l a  e ta p a  m ezcladora 32 a l  en­
sanchador 33, cuyo im pulso do s á l i c a  aumenta l a  te n s ió n  
de c a l id a  de la  re d  ín te g ra  dora 36 d t una c a n tid a d  d e te r ­
m inada. S i el-aum en to  de la  to s s íó n  d? s a l id e  *3 .l a  ^ ;
r e d  in te g ra  dora no na s u f ic ie n te  p a ra  h a c e r  n e g a tiv a  la* 
te n s ió n  d^ s a l id a  d e l form ador de d i f e r e n c ia ,  l a  te n s ió n  - [; 
de e a l id a  de l a  re d  in te g ra d o ra  36 aumenta nuevam ente, 
cada vez a l  p ro d u c ir la  un im pulso, an e l  c a b la  *.3 , h a s ta  
l l e g a r  a un v a lo r  su b s tan o is ím en te  ig u a l  a l  de l s  te n s ió n  j!
de s iíñ a l su m in is trad a  a l  form ador da d i f e r e n c ia  30. .
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y&r ln  t e n t e ,  l a  t g a c i ^ i  de < * lid a  6* la  r#A ín ta g ra d c ra
36 s ig a s  oubsto n cia lm o n te  a l a  ts n s ió n  s a h s l  del am­
p l i f i c a d o r  29, c a ra c te r iz a n d o  a s i  lop  im pulses p rev en ien ­
t e s  d.-l aaaanchaA cr da im pulsas 33 a ig  te n d ó n  da s e ñ a l.

Loe impulsas p rov isto s par e l  ensanchador de 
i'mpul.Moe 33 son. ap licadas aa s o l e n t e  a l c ir c u ito  de re -  
tc r h c  34, 35, 36 p e ra  tam b a n  a una rcA  de d i f í r s n o ia c ió n
37 que su m in is tra  un im pulso ág s a l id a  p o s i t iv o  cada v as  
quo ap e rao s  e l  f la n c o  R a ían te ro  ds lo s  impuleoq ensancha­
dos* Los im pulsos 3*? ¿a r e d  1$ -d i fe r e n c ia c ió n  37 con— 
t r o la n  un a a p l if ic a A c r  o la sd  B 38# cuyo c i r c u i t o  de s a l i ­
da t s t á  cORíOtaác a l  conducto r 23* qu? os cem&n a to d o s  
lo e  c a n e lo s .

Da lo d escrita  rosultayg evidente qua impulsos
prov p - le n te s  d e l punto  da d e r iv a c ió n  16 3a la  l in e e  Ag
r a t s r d o  13 sen ^ re a d m itid o s  o su p rim id o s  *a a i  c a n a l  A-

3
en fu n c ió n  3a' l a  aeR&l que debo s^ r  t r a n s m it id a  rn s ,s ts  
c a n a l .  Coa una a laoclO n adecuada d e l tigmpo do rn - ta r -  
3c de l a  l&nae de rs ta rd .o  13 $ n trg  su  p an to  3^ e n tre g a  y 
e l  punto  de P r iv a c ió n  16, lo a  im pulso^ tr a n s m it id o s  ocu­
r r e n  d u ran te  t i  in te r v a lo  3 a so c iad o  e^n e l ,c a n a l  
S im ilarm ^n to , lo s  im pulsos gg ae&el p roven ien te?- do l e s  
o t r o s  c é n a la s  3o s e ñ a l  ge ;.- reducen d u ra n te  lo s  in t s r v a -  
log. Ae lo e  cicle!*: que correspondan  a lo o  r e s p e c t iv o s  ce - 
nely-p.

Loa.lmpulres prev^niontaa Asi canal, de -sln crc-
a iz e o lá n  A  ̂ es producán con tinuam ente , p e ro  íisto  no o? 
e l  core con leo  impulses do sene! prevenientes d-f le s
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c a n s í a  a Si en un? de Aos c a n a le s  3# se ñ a le s
se  p rcducen  im pulsos con tinuam ente  on eu  c i r c u .l t?  de sa­
l i d a ,  e s to  in d io s  un d e fa c to  d.?l r e s p e c t iv o  o an a l y es 
n e c e s e r io  dppceneo tpr c s t?  c a n a l . Les m edica n ecesa ­
r i o s  p a ra  lo g r a r  e s ta  o b je t iv e  s a tá n  in d ic a d o s  en e l  ca­
n a l  SI e l  ensanchador da im pulsos 33 su m in is tra
con tinuam ente  im pulsos, po r tgem plo en c i c lo s  de se ñ a l 
co n sec u tiv o s  do 0 ,3  a 1 s e o , ,  l a  te n s ió n  <"? c a l id a  de la  
re d  in te g ra d o ra  36 aum entar# a un v a lo r  anormalmente e l e ­
vado. T al o c u rre n c ia  co n tin u a  de im pulsos ensanchados* 
ne puede r e s u l t a r  d.t? l a s  s e ñ a le s  que deben s e r  t r a n s m i t i ­
das y consecuen tem ente , e l  form ador de d i f e r e n c ia  30 tam­
b ién  s u m in is tr a ré  una te n s ió n  de s a l id a  anorm almente e le ­
v ad a , e s  d e c ir  una te n s ió n  de s a l id a  n e g a t iv a . Los im­
p u ls o s  ensanchados de o cu rre n c ia  c o n tin u a , ?n e l  p re s a n te  
case  lo s  im pulsos qup on producen con tinuam ente  en la  en­
t r a d a  d o l am p lif ic a d o r  de im p u ls o  33, puedan u t i l i z a r s e  
p a ra  e x c i ta r  un re le v a d o r  de p ru eb a  41 p o r  in te rm e d io  de 
un r e c t i f i c a d o r  39 y Rn f i l t r o  40 cuya c o n s ta n te  de tiem ­
po e s , p e r  ejem plo, 1 segundo. El mencionado rs la v a & tr  
de ¿p rueba  a l  s e r  e x c ita d o , abrg  na ocnt& cto 42, in te rru m ­
p ie n d o  a s í  l a  e rn^x ió n  e n t r a  l a  re d  de d ife r e n c ia c ió n  37 
y e l  a m p lif ic a d o r  d*. im pulsos 38. . con e s t?  sn im pida
l a  tra n s m is ió n  do o tro ?  im pulsos do s.yñal a t r a v é s  del 
oanal A^. Al mismo tiem po , a l  s e r  e x c ita d o  a l  r e le v a ­
dor de c o n tro l  41 p ro v oca , p o r ^ l  c tg r r g  ^3 un c e a ta o to  
de t r a b a jo  43, n i  funcionam ien to  d.@ un c i r c u i t o  de av iso  
con b a t e r í a  44 y lám para de s e ñ a l iz a c ió n  4 3 . íh  caso
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de a a c a s íd a d , e l  r a l *  %e c o n tro l 41 puede to n a r  un c i r c u i ­
to  d.ai r:.-.alim entación. Pa^pufs d^i enganche del r e l é  
da c o n tro l  4 l ,  #1 c u a ja n te  do v ia  Â  pueda s u s t i t u i r s e  
p a r  un c n jo n .to  v ía  de r e s a r v s .

Le tensión de excitación  del r e lé  de central 4 l ,  
como ce m uestra  de t r a z a s  en la  f ig u r a ,  puedo tem arse con 
ayuda de una l in c a  46 ó 47 de l a  te n s ió n  de s a l id a  d e l 
farm ador.-d? d i f e r e n c ie s  30 o ce le  red  in te g ra d e ra  36.'

Es e v id e n te  qun a l  in v e n te  pu^de a p l ic a r s e  tam­
b ién  p e ra  la  tra n sm is ió n  i . ' y-ha s -di& un, sistym¿i d i ?t i n ­
te  que p e r  m odulación "o impulse:;: f?  cód igo . A si a a  cC- 1 
mo a l  m odulador de im pulsen r e p r e s é n ta le  ac 1¿ v is  A  ̂ da 
l a  f ig u r a  2 pueda ha ca r  se  de me do que, en lu g e r  da c a r a c te ­
r i z a r  la  te n s ió n  fp ra .n e i* !  con ayuda de un código de una
'g o la  un ida* , a s ta  te n s ió n  -cisr"' c t^ r iz n d r  p o r un cóé igo  
da un idades a 61 t i p i a s ,  p t?  ejem plo un código tras*  un i­
dades. En t a l  c a se , b a s t a r í a  en g e n e r a l ,  un d i s p o s i t i ­
vo do c o n t r o l  t a l  nomo, s i  .represante-do en le  f ig u r a  2 y 
no ae ré  p re c is o  v i g i l a r  p o r superado le a  t r e s  in te r v a lo s  
da sruíd¡j.<? p e r te n e c ie n te s  a d icha v ía .

E sta  s o l i c i t u d  que cerri-apo .ndo  a 1.a p r e s a n ta d a  ^
en H o lan d a , e l  17 de Msyo 1950, b a je  ^1. ^  153*^17, ea * í
ecogr. a l o s  b e n e f i c io s  d a l  i . r t i c u l o  $1 d o l v ig e n te  E s ta ­
t u t o  do p rep iad & d  I n d u s t r í¿ ^ l .
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Loa p u n tú e  3a in v en c iS a  p ro p ia  y auava qu^ ye
p f? $ iT t3 i  p a re  qua g^^n o b js tc  d# s s t s  P a te n te  ds in ^ s a -
oión en Sspa&a p o r VRINTá aRos, sen i a? ^ íg u íe i to a ;

i s .  -  ih  omi so r p r e v i s t a  p a^ s  l a  tranam io i^c . 
señe le e  p e r  m odulación 3a inoul.-o? dg. código ?n eu e l 
sen em itid o s  ia p a lg a s  3# e .ii--rcn izac!O n, ten ta n d o  cada 
c ic lo  *s ssR a l o.n in te r v a lo  de s in c ro n iz a c ió n  a s i  como 
v a r io s  In te rv a lo s -  cc sedal qu-3 s$ sucedan sn un orden c i — 
c l io o  d u ran te  ?1 an a l ?oe Im pulsas -*? o o ñ rl sa t^n  p re s e n ­
t a s  O a a a a a tsy  en :n crdsn  ^^pacdlsnts a# l e e  ee S a la?  s 
t r a n s m i t i r ,  a l  p sso  que to d ú g 'lo e  im pulsos em itid o ?  san 
ig u a la s  $n trg  * i y cc iú d id an  con c i e r t o s  im pulsas s u c e s i­
vos de une s a r i s  de im pulso* e q u id i^ ta n ta s ,  c n ra o t^ riz P d o  
po rq ue  por 1$ #m.isión de Aa im pulse de ei.ncron i zá c ión  en 
s i  in te r v a lo  de e in c rc n iz e c ió n  3? cada c i c l e  ce s e ñ a l , 
l a  f re c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  da la ?  im pulses d̂ - e in c ro n t-  . 
zac ió n  a s  ig u a l  a la  f re c u e n c ia  da c i c l e  de s e ñ a l .

2^. -  Un em isor cagón se r e iv in d ic a  en s i  p u n to  
H ,  c a r a c te r iz a  de porque un r e l é  de c a e tc o l  e s tá  co n e c ta ­
do can una v ía  de s e ñ a l  y , en $1 case  da l a  prsss.ucAs p e r ­
m anente de im pulsos ds sa n a l en al in te r v a lo  da sjm.al p s r .  
t e a e c ie n t s s  a a s ta  v ía ,  s e ta  r e ló  ce e x c ita d o  y b loquea
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$1 c i r c u i to  de s a l id a  da <*icha v ía .
*3^. -  S a lee*  de a c u a rio  con lo  r s iv in d io a c id n  2# 

adap tado  p e ra  lo  tra n sm is ió n  i?  una p lu r a l id a d  da sa& alas 
con m&l t i p l e s  di# tiem po, ccm prendíandc cada can a l un r e l e ­
vad o r de p rueba y un m odulador de* im pulsos d e riv ad o s  po r 
un c i r c u i t o  r e to r n o  quo c emprende' una re d  in te g r a  dora, 
y un f o r ja d o r  da d i f e r e n c ia ,  c m  la  p a r t i c u la r id a d  da 
que p a ra  cada c a n a l de sa u a l e l  devanado e x c i ta d o r  d e l 
r e le v a d o r  gg p rueba  a so c ia d o , e s tá  conectado  a l  c i r c u i to  
de s a l id a  del r-"f-p --tíve  m odulador de im pulso?.

4^. -  Emñáor .-3e acugrdo con l a  reiv^.nd  ̂  cae ió n  2# 
con la  p a r t i c u la r id a d  d? qu^ e l devana do d# e x c ita c ió n  d a l  
r e le v a d o r  dg p rueba n s tó  conectado  a l  c i r c u i to  de s a l id a  
d ^ l.fo rm ad a r d i f e r e n c ia .

5^. -  Emisor de acuerdo  con c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv ín d tc a c in o o a  2 a 4, con la  c a r t l c u la r id a d  d . que o l
re le v a d o r  de p rueba c o n s t i tu y a  #1 medio da mando de un 
d ia p o s i t iv a  de- p iarm e.

6a. -  Un em isor p a re  la  m odulación *a im pulso?
d# có d ig o .

.Tal y cuan gg ha d e s c r i to  le  Mamori  ̂ qu? an - 
tc o e d e , 'r tp r a a ín ta d o  .?n e l  d ib u jo  qa? ncsmpaha y c?y.
l e s  f in o s  que es han e s p e c if ic a d o .

Neta Memoria c o n s ta  3a d ie z  y .oche h o ja s  e s c r i ­
t a s  p r  una pola c&ra. *
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