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MEMORIA DESCRIPTIVA 
paya s o lic ita r

P A T Z N T 3  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  

pey VEINTE a&os
a nombre de EK3RICAN CIANAMID COMPANY, entidad norteameri- 
cana, establecida en 30 Rotdkefeller plaza, Nueva York, N#Y*, 
Estados Unidos de América, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE RECUPERAR AMONIACO Y CIANURO 
m  NimOGENO EN BORMA DE TIOCI ANATO JONICO DE 
MEAíŜ AS GASEOSAS QUE IOS CONTIENEN".
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20 presente invento se re f ie re  a l a  recupe- 
raedén de amoniaco y cianuro de hidrogene en forma de t ie -  
oianato aménieo, de ana mezcla gaseosa que lo  contiene.
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8a antiguo an la  técnica al recuperar cia­

nuro da hidrógeno da mezclas gaseosas en la s  cuales e l 
amoniaco predomina sobre el cianuro de hidrógeno. Por 
ejemplo, a l extraer cianuro de hidrógeno de gaa de hor­
no de coque, dicho cianuro se hace reaccionar con un ex­
ceso de amoniaco en presencia da polisu lfuro amónico para 
íormar ticcianate amónico. Superficialmente podría pare­
cer que e l  amoniaco podría extraerse de un gas que contu­
v iera  un exceso de cianuro de hidrógeno por e l mismo pro­
cedimiento. Sin embargo, como saben bien lo s  profesionales 
e l cianuro de hidrógeno en presencia de ana deficiencia  
astequiomótrioa de á lc a l i ,  ta l como hidróxide sódico, 
amoniaco o sim ilar, tiende a pclimerizaree con l a  forma­
ción de ácido azulmioo y sim ilares. Seta polimerización 
es exotérmica, au to cata lítica  y se rea liza  rápidamente 
en solución acuosa. A no ser que se tomen medidas para 
disipar e l calor desarrollado, puede sobrevenir una ex­
plosión. Por tanto, no se esperaba que e l cianuro de h i­
drógeno pudiera reaccionar con una deficiencia de amonia­
co en un menstruo acuoso que contiene azufre con ausencia 
completa de formación do polímero, y en completa seguri­
dad. Sin embargo, ahora se ha descubierto que esto puede 
conseguirse, como lo  demuestra la  siguiente descripción 
del invento.

S ¿¡ ampio 1 ,
Un gas compuesto por S.4̂ % de cianuro de 

hidrógeno, 1.3% de amoniaco, 0.27% de sulfuro de hidró-
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gene y 93.4%  de nitrógeno se hizo pasar en barbe jas per 
en lodo de azufre dispersado en agua, mantenido a la  tempe­
ratura de 45 ec. B& gas entrante se admitió en ta l propor­
ción que al paso del cianuro de hidrógeno fue de 390 mi.

5 por minute (recalculado a la s  condiciones normales de tem­
peratura y presión). ER volumen in ic ia l del lodo de azufre 
era 1200 mi. de agua, y e l lodo contenía 300 g. de azufre 
finamente dispersado equivalente a l 20% de peso del lodo. 
Después de gasear e l  lodo durante unas tre s  horas, se vió 

10 que la  concentración de tiocianato amónico en e l  líquido  
absorbente era de 6 .4%  ascendiendo a l 96,9% de conver­
sión del amoniaco entrante. Después de separar por f i l t r a ­
ción cualquier azufre no reaccionado, e l tiocianato amóni­
co se recuperó por evaporación y c ris ta liz a c ió n  del l íq a i-  

15 do madre. l a  ausencia de color probó que no se había for­
mado durante la  reacción ácido azúlmico ni ningún otro po­
límero de cianuro de hidrógeno.

Muchas modificaciones son posibles a l l l e ­
var e l procedimiento a la  práctica, la  reacción puede 

20 practicarse a la  temperatura de la  habitación o aún más
baja, con poca o ninguna pérdida de rendimiento, y pueden 
emplearse temperaturas superiores a 45ac. Sin embargo, en 
este último caso e l rendimiento se reduce. 8n un experi­
mento, practicado a 60ac, la  conversión de amoniaco fué 

25 de 95^ 4  79^0 fué do 86.8%. La proporción molar de cianu­
ro de hidrógeno y amoniaco no se lim ita  a S . l ,  sino que 
puede va ria r dentro de casi cualquier campo imaginable.
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la s  conversiones da amoniaco realmente resultan  más a lta s  
a l anmentar la  proporción, debido a l  efecto de la  acción 
de masas.

BOL componente de azufre del ticcianato amó­
nico puede sumi&istrarse de varias maneras muy conocidas 
en la  técnica, y  e l invento no se lim ita  en modo alguno a 
una dispersión de azufre solido. Puede usaTse e l  azufre su­
ministrado totalmente o en parte como polisu lfnrc amónico, 
pero no es preferido , porque e l  su lfure amónico es bastan­
te  v o lá t i l  y sus perdidas de la  solución son antisconómi- 
oamante a lta s  cuando están muy diluidos a l BCHL y e l NB̂ . 
por tanto, cuando se uaan reactivos d ilu idos, lo s  mejores 
rendimientos por unidad de tiempo se obtienen cuando una 
pequeña cantidad de sulfuro de hidrógeno que lleg a  se usa 
en combinación con un lodo de azufre, virtualmente como 
se dice en e l ejemplo 1 .  Por este método resu lta  que es 
pequeña la  cantidad de sulfuro amónico o polisu lfuro pre­
sente en la  solución en cualquier momento dado y que la  
pérdida de sulfuro amónico por v o la tiliz a c ió n  es corres­
pondientemente baja.

También puede om itirse e l HgS, pero la  ra­
pidez de la  reacción resu lta  algo disminuida. 3& HgS 3?sre- 
ce tener un efecto c a ta lític o  sobre e l azufre dispersado, 
convistiéndolo aparentemente en una forma de "polisulfuro" 
soluble y acelerando a s í la  reacción. Sin embargo, a i in­
ventor propone esto sólo como una te o ría , y no desea lim i­
tarse  a ningún supuesto curso de reacción.
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Aunque e l invento Y no desea lig a rse  a nin­

gún supuesto mecanismo de reacción, ea eu creencia que no 
ae forma ácido azúlmioo durante l e  reacción porque l e  ve­
locidad de conversión del cianuro de hidrogeno en tio c ia -  

5 nato amónico es mayor que la  velocidad normal de descompo­
sición del cianuro de hidrógeno en ácido azúlmioo en pre­
sencia de á lc a li .

Aunque en e l ejemplo 1  e l gas diluyante iner­
te era nitrógeno, evidentemente puede usarse cualquier otro  

10 gas in e rte , junto con e l amoniaco y e l cianuro de hidroge­
no, y de hecho e l invento puede rea liza rse  sin  ningún gaa 
diluyante. Bn la  producción de cianuro de hidrógeno por e l 
procedimiento de Andrussov de quemar amoniaco y gas natu­
r a l ,  se obtiene una mezcla gaseosa en la  cual la  prcpor- 

16 oión de cianuro de hidrógeno y amoniaco ee aproximadamen­
te la  del ejemplo 1 .  Bata mezcla gaseosa es especialmen­
te adecuada para la  operación del procedimiento de eate  
invento.

Hez d a s  gaseosas que contienen amoniaco y 
80 oianaro da hidrógeno, ade o nadas para e l tratamiento por 

e l  procedimiento del presente invento, pueden obtenerse 
oxidando una mezcla de amoniaco y gas natural, aunque no 
puede usarse ninguna mezcla de cianuro de hidrógeno y amo­
niaco en la  cual e l primero está en un exceso estequiomá- 

25 tr ic o  sobre e l segundo.
Bata so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en los Bstados Unidos de Amor i  oa e l  le  de Junio
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&e 195o, bajo e l número 165.507, se acoge a lo s  beneficios 
áel a rtícu lo  51 del vigente Ratatato sobre propiedad iBf- 
d u stria l.

? 16
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6 lo s  puntos le  invención propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta patente de Inven­
ción en España, por VEINTE anos, son los siguientes:

la .  -  un procedimiento de recuperar amonia­
co y cianuro de hidrógeno en forma de tiooianato amónico 

1 0  de ana meada gaseosa que lo  contiene, caracterizado por­
que se usa una meada gaseosa en la  cual e l cianuro de 
hidrógeno esta  en exceso estequiomótrico sobre e l amonia­
co, y porque se hace pasar dicha meada gaseosa a un 
menstruo acuoso que contiene azufre, con lo  cual se forma 

15 tiooianato amónico, y se reoupera e l  tio d n a to  amónico 

a s i formado.
2B. -  Un procedimiento según se reivindica  

en e l  punto la ,  caracterizado por e l hecho de que la  pro­
porción molar de HOSí: NBg es apr orimadamente de 3 :1 .

20 3 a. -  un procedimiento según se re ív ln d i-
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ca en loa  pontea le  o ge, caracterizado pex e l hecho de 

que la  reacción se re a liza  en presencia de un gas diluyen- 
te in e rte .

4 e. -  Ha procedimiento de recuperar amonia­
co y cianuro de hidrogeno en forma da tiocianato amónico 
de mezclas gaseosas que lo s  contienen,

SPal y como se ha descrito en la  Remo ría  que 
antecede y con lo s  fin as que se han espeoifioade.

Bata Memoria consta de siete  hojas esc ri­
tas por una sola cara.

16 MAX 1951
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