P —)8.9320"
BCA ~ 33.18%5 .-~

19747

ANUAL198

MEMORIA DESURIPTIVA Py :
para solicitar l 9 {i"{ 47‘,

PATENTE DE INVENCION
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cana, establecida en 30 Rockefeller Flaza, Nueva York, N.Y.,
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" UN KONTAJE DE UONTROL DE RAYOS ELECTRONICOS ".-
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Este lnvento se refiere a sistemas para‘controlar“
los rayos electrénicos de tubos de rayos catédicos. Aunque
no se limita necessriamente a ellos, el invento se refiere a
sistemas parsa ‘efectuar la convergencia de una plurslidad de - -

comimnéntess de haz electrénico en todos los punt;o's'de un pla-
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Uno de los usos comunes de los tubos de rayos catb-
dicos es la pro&uccién de imigenes de televisién. iéfs espe-
cialmenve, en sistemas de televisibn en colores se han idea-
do tubos de rayos catbdicos capaces de producir imégenes vir-
tualmente en una pluralidad de sus colerss componentes natu-
rales. Ln general, dichos tubos estédn provistos de una pan-
talla luminisceate formadd por una multiplicidad de &reas de
tésforo de dimensiones sub=-elementales, dispuestas en grupos
virtualmente de tamafio elemental. Cada uno de los diferentes
£ésioros de estos grupos es capfz de emitir luz de un color
gistinto ae los colores de imfgyen componentes cuando es exci-
tado por un haz electrbnico. Dicho tubc estd provisto de un
electrodo diametralmente abierto montado entre la pantslla y
una pluralidad de cafiones electrénicos. BHstos cafiones estdn
dispuestos entre si de menera que dirigen haces de electrones
por las aberturas del slectrodo diafragmante desdes diferentes
fngulos, de manera gue pueden excitarse selectivamente 4reas
predeterminadas de las de fésforo sub-elementales.-

Otro tubo ael mismo caracter general que el mencio-
nado se conoce tambifn cuando se hace uso de un solo caibn
glectrbnico. Hste caiibn va con preferencia montado & lo lar-
o del eje central del tubo. £l @nico haz de electrones gue
se produce por el cafifin se somete a un tipo de desviacibén por
wedio del cual gira en toruo del eje del tubo central, BSe ve,
pués, que, conurolando adecuadamente un haz de elecirones del

caracter descrito, el electrodo diafragmante abierto y la
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pantalla luminiscente puedeﬁ ser alcanzados desde diferentes
éngulos por los componentes del haz electrbnico, con lo cual
pueuen excitarse selectivamente 4reas de fésforo sub-elemen~
tales predetermina&as para producir la imégen en color.-

La expresién "componentes de haz electrénico
usada en é&sta semoria abarca el tipo de energlfa electrénica
excitadora de fésforo producida poxr un solo cafifn electrénico
o una pluralidad de ellos. uista enerpfas puede ser continua
o pulsatoria, sezfin se desée.-

Tanto en el tipo de caiibn electrbdnico sencillo como
méltiple del cinescopio de televisidn en colorres, es necesa-
rio desviar todos los componentes del haz electrénico sobre
el electrodo de blanco, de manera (ue gse rorme;: una cuadricu-
la de televisién corriente. Ademés, es deseable qﬁe esta
desviascién de los diversos componentes dsl haz electrénico
se electde por un solo sistema desviador. Pero estc ofrece
el problema de producir convergencias de todos los componen-—
tes del haz electrbnico en todos los puﬁtos del electrodo
blanco. ZHste necesario resultado puede conseguirse dispo-
niendo medios adicionales en un nueve sistema gue congtituye
el objeto del presecnte invento.-

Un objeto de este invento es efectuar la convergen-
cia virtual, en todos los puntos de un plano predeterminado,
de una pluralidad de componentes de haz electrénico o diri-
%ldos desde diferentes puntos espaciados de un eje longitudi-
nal de un tubo de rayos catbédicog.-

Otro objeto del invente es efsctuar la convergencia
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virtual, en todos los puntos de un plano predeterminado, de
una pluralidad de naces electrénicos procedentes respective~
mente de una pluralidad de cailones electrémicos montados en
relacibn espaciada con el eje central de un tubo de rayos ca-.
t8dicos.~

-Utro objete del invento es electuar la convergencia
viitual, en todos los puntos de un plano predeterminado, de
una pluralidad de componentes de uaz electrbnico gque tiene
trayectos espaciados del eje central de un tubo de rayos ca-
t8aicos, y ©odos procedentes de un solo caiién electrénico si-
tuado virtualmente en dicino eje central del tubo.-

Otro objeto del invento es efectuar electrostética-
mente la virtual convergencia de una plursalidad de haces elec—
trénicos que Gienen trayectos espaciados del eje central de
wn bubo de rayos catédicos, y que son desviados electromagné-
ticamente sobre un elsectrodo de blanco.-

Otro objeto del invento es efectuar electromagnéti-
camente la virtual convérgeacia de una pluralidad de componen-
tes de haz electrdnico gue tienen trayectos espaciados del
eje central de un tubo de rayos catbdicos y que son desviados
electromagnét;camente gobre el electrodovde blanco.-~

Begin el invento, el tubo de rayos catddicos estd
provisto de un sistema Sptico-electrbnico contiguo a los tra-
yecuos de una pluralidad de componentes de haz electrénico

delante del punto en el cual se someten a la influencia del

pistvema desviador que explora el electrodo de blanco. El sis-

tema Sptico-electrénico es excitado variablemente para efec-
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tuer la convergencia de los componentes del haz electrénico
en todos los puntos del plano-del electrodo de blanco.- Ia
excitacién del sistema 8ptico-electrbnico se varia en funcién
de la excitacibn variabie del aistema desviador. Especi{fica-
mente, para controlar la convergencia de los componentes del
haz electrinico en senvido vertical, ¥ en menor meddda en |
sentido horizontal, la excitacibn del sistema 6ptico-electrb-
nico varfa en fuucién de la desviacidn vertical. uimilar-
mente, la excitacibn del sisbtema 8ptico-electrénico, se va-
rfa en funcidn de la desviacién horizontal del haz electré-
nico, pars coaurolar la convergencia del haz san sentido hori-
zontal, y en menor medids en el vertical,-

La degviacibn del haz electrdnico y los sistemas
Sptico—~electrbnicos de converzencia dindmica puede ser elec-
tronagnética o electrostitica. For ejemplo, en una de las
reslizaciones represeantadas del invento, el sistema desvia-
dor del haz es electromagnético y el sistema Sptico-electréd-
nico es slecirostitico. &n otra realizacién representada
del inveato son electromaznéticos tanto el sistema desviador
como el ae éonvergencia.-

Kl invento, tanto en cuanto a su qQrganizacibn y
nétodo de funcionamiento como en cuanto a su objeto y deta-
lies adicionales se comprenderin mejor por la siguiente des-
cripcidn necha con referencia a los dibujos adjuntos.-

¥n los dibujost

La figure 1 es wid irepresentacibn gréfica de una

fase del problema de efectuar la convergencia de una plura—
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lidgd de cowponentes de naz glectrdnico en todos los puntos
del plano de un electrodo ae blanco.-

ba Figura 2 es wila representaciba sréfica de otra
fuse el provlema ue la convergencia del naz el&ctrénicg.-

La figure 3 es una ilustracidn de une forma de
sistesa Gpuico—-electrdnico gue puede incorporarse en un sSis-
tena se.tn ol invento.-— -

La rijura 4 es wn Glagjrama e circuitos de un Is-
ceptor ue televisibn yue incorpora uaa forma del invento en
conjuncibin con un tubo de rayos catddicos que tiene una plu-
ralidad de caiiones electrdnicos vy un sistema electrostltico
de convergencia sintbnica del naz §prico-electrénico.-

La figura Y es wi diagramsa de circuito de un recep-~
tor de velevisidn que incorpora en otra forua el invento em-—
pleando uu tubo de rayos catbdaicos que tiene un solo caibn
electrdnico y un sistema 8piico-electrdnico electromaszndtico
para eiectuyar ia convergencia de un tipo giratorio de nhaz
elecirbédnico en todos los puntos de un plano de un electrodo
w8 Dlanco.-

Antes que este invento pueds comprenderse del todo,
es aenester .acerse cargo del problema gque con €1l se ha de
resolver. Yara este objeto, se hari primero referencia a la
figura 1 del dibujo. Las relaciones geométricas entre un par
de componentes de hsz electrbnico se representan en dicha fi-
Zura. La disposicidn angular de los componentes del haz en~
tre s y en relacién con el eje y el electrodo de blanco de

un subo de rayos catduicos, se ha esagerado en jran manera
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en M figura. Por este medio se puede mostrar més claramente

IR

la relacidn critica entre los componentes de haz electrénico.
3e supone gue estos componentes aqui considerados se originan
en puntos dispuestos a iguales distancias encima y debajo de
un eje lonsivudinel del tubo., Ias representaciones de esta
figura son, en efecto, proyecciones de los Trayectos de un
haz electrbnico en un plano vertical. Sin embargo, para la
facilidad de rererencia en las jartes siguientes de &sta me-
moria, las lineas que representan las proyecciones de trayec-
to de los componentes del haz se mencionarén como los mismos
aaces electrbénicos.-

£l eje longitudinal central del tubo de rayos caté-
dicos se representa por la lfnea ll. Los componentes de haz
electrdnicos superior e inferior 12 y 13, llegan respectiva-
mente al eje 1l desde &nzulos "a™ virtualmente igusles. Se
harf referencia aquf a los 4ngulos "a" como los 4ngulos de
convergencia de los componentes de haz electrbnico. Ia linea
14 representa el plano en que se supone efectuada la desvia-
c¢ibn de los componentes de haz electrénico., A falta de toda
desviaoién.de los componentes de haz electrdnico 12 - 13, los
mismos converzen en un punto 15 del eje 11 del tubo, en el
planc de un electroao de blanco 10. Se observarf que el pun-
to de convergenéia 15 estd situado virtualmente en el centro,
en gsentido vertical, del electrodo de blanco.-

S8e considerarf que, para la televisién en colores,
el elecirodo de blanco 16 estd provisto de una pluralidad de

aberturag, una de las cuales estd situada en el punto 15.

-7 -
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Los, dos componentes de haz electrénico no deaviadeos 12, y 13
pasarfn por la abertura en un fngulo "a” con el eje ll.
vomo congecuancia, los componentes del haz llegan a una pan-
talia luminiscente (no representada en la figna) desde dife
rentves Snpulos para excitar selectivamente sus 4reas fosféri-
cas, Fero es necesario, para el buen funcionamiento de un
dispositivo de &ste caracter, hacer que los componentes de
nez electrdnico converjan en todos los dem&s puntos del pla-
no del electrodo de blanco 16. Be demostrard después que,
para efectuar esta convergencia, se necesitan facilidades
ademfs del sistema desviador de haces electrénicos habitual,
vonsiderando esta fase del problema de efectuar la
converyencia de una pluralidad a@.camponwnres de un hagz elec~
trénico, se observurd que la desviacién de los haces electrés
nicos 12 y 15 se na de uacer,'verticalmente, virtualmente en
el plano ael dibujo. BSupbdnzase que, vajo la influencia de
un sistema desviador adecuado eficfz virtualmente en el plano
indiczdo por la linea 14, cfda uno de los componentes de hégz
electrénico 12 y 13 se desvia Lacia arriba en un fngulo
" 4+ b ", Los naces desviados siguen entonces las lfneas
Quebraéas 128 y l5a. rambibn puede coasiderarse yue el eje
11l es desviado en el &ngulo " + b *® y por tanto toma la
posieidn indicada por la lines quebfada lla. B8e verd gue
permanece invariable el &nsulo de convergencia "ab entre
los componentes de haz aesviadaos l2a y l3a, respecﬁivamente,
¥y el eje desviado lla. #in embargyo, el punto 17 en el cual

el componente de naz desviawo l2& corta el eje desviado lla
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queda considerablemente lejos del plano del electrodo de blsn~-
co 16. wampoco &oincide con el punto 18 en el cual el compo-
nente de haz desviado 13s corta el eje desviado lla, womo
resultado, los naces desviados 1l2a y 13a no pasarén por la
miswa abertura en el electrodo de blanco lo. For tanto, dos
&reas elementales diferentes de la pantalla luminiscente serén
excitadas por los naces lZa ¥y l3a.~ |

wuando los componentes de haz electrénico 12 y 13
ge dewvian hacia abajo en un 4ngulo *- b* a lo largo de las
lineas de punvos y trazos 12b y 13b, cortan ﬁn eje desviado
llb en diferentes puntos, ninzuno de los cuales estd en el pla-
no del eslectrodo de planco 1. fn este caso, el componente
de haz desgviado 12b corta el eje desviador 1llb en el punfo 19
que estd espaciado de un plano del eleatrodo de blanco 16 en
una distancia virtualmente igual al eSpaciamiento de ls inter-
seccidn del punto 18 del componente de haz desviado hacia arri-
ba 13a y el eje lla. Similarmente, el componente de haz des-
viado nacia abajo 13b corta el eje 1llb en un punto 20. Este
punto estd siguado virtualmente a la misma daistancia al elec~
trodo de blanco gue el puﬁto 17 que representa la interseccién
del componente de haz desviado nacia arriba l%a y el dje lla.-

Bl arco o curva 21 representa el lugar de las inter-
seccioneé del componente de haz electrénico 12 y el eje efec~

tivo 11 del tubo. Similarmente, el arco o curva 22 en el lu-

‘gar de las intersecciones del componente de haz 13 y el eje

efectivo del tubo. Hatas curvas representan gréficamente el

control dinfmico reqguerido por un sistema Sptico-electrdaico
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para efectuar la virtual convergencia de los componentes de
haz electrénico en todos los puntos del plano de un electrodo
de Blanco. Para pegueiios valores del 4ngulo de convergencia
', la curva 22 puede expresarse por la ecuacibn Sc¢/S- = 1/2
[l + cos (a + Zb) J. S es la distancia entre el plano de
desviacidn 14 y el electrodo de blanco 15. 8¢ es la distan~
cia entre el plano ae desviacidn 14 y la interseccidn del con-
ponente de naz desviado 1la y el eje de tubo lla, a falta de
todo control de convergencia dinfmico del naz. La misna
ecuacibn, coa el signo del &ngulo "a" dinvertido, represen-—
ta la curva Zl.-

Fuede L£8ciluente comprenderse, viendo la figura 1,
que la solucibn del problema de efectuar convergencia de una
pluralidad de componentes de naz electrdnico en todos los

puntos en una cuadricula de televisidn u otra, no puede al-

cangarse completamenve disponiéndo un electrodo de blanco

de una curvaaura particular. in el presente csso, una con-
figuracidn treasaccionar del electrodo de blanco btendrfa la
forma de wia curva 25 situada virtualmente a amedio camino
entre los arcos 21 y 22. La curva 2% representa el lugar

de los puntos de convergencia de los naces electrénicos 12
¥y 1%. En la prfotica, se puede nacer gue las curvas 21 y 22
58 aproximen mis a la forma de la curva 23 reduciendo al
nfnimo los 4ngulos dé convergencia ™a¥. Sin embargo, estd
configuracidén del elecirodo de blanco ﬁo g5 especialumente
adecuada pare usarla en uu dispositivo reproducfor de imé-

genes de Lelevisibn. Bn dispositivos de &ste caracter es

- 10 -
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deseanle dar a los electrodos de blanco formas lo més*planas'
que sea posible.-

Se hard referencia a la figura 2 de los dibujos que
ilustra gréficamente otra fase del problema de efectuar la con-
vergencia de haces electrdnicos en todos los puntos del plano
de un electrodo de blanco. ¥n este caso, se considera la des-
viacién horizontal de los componentes de haz electrénico 12 v
13 sin tener en cuenta la desviacién vertical de dichos h&ceé.
La figura es una vista en perspectiva del lado del caﬁéﬁ elec~-
trénico del electrodo de blanco, tomada desde un punto situado
encima y ligeramente a un lado del eje central del tubo. Para
aumentar el efecto de perspectiva, la figura tiene la forma de
un blogue transparente 24, Visto en esta figurs, el electrodo
de blanco 16 forma la pared trasera del blogque. La linea ver-
tical 27, situsda virtualmente en el centro de la pared delan-
tera 26 del blogue, indica el eje sobre el cual se desvian ho-
rizontalmente los componentes de haz electrbnico 12 y 13. La
linea horizontal 27 al través del electrodo de blanco 16 “indi-

ca el lugser desesdo de convergencia del haz electrénico. Uomo

8é representa, los componentes de haz electrdénico 12 y 13 estén

situados equiengularmente con relacién al eje longitudinal 11.
A falta de toda desviacién de los componentes de hag, log mis-
mos convergen en un punto 28 virtualmente en el centro del elec
trodo de blanco 16 ean la linea horizontal 27.-

Supbngase ahora que los componentes de haz 12 y 13
se desvian a la izquierda a lo largo de las lfneas quebradas

120 y 130 respectivamente. tomo se supone que no se efectia

- 11 =~ .
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en este Tieuwpo ninguna desviacibn vertical de los componentes
del haz, los haces convergeh en el eje desviado llc en el pun-
to 29. Pero se observari gue el punto 29 estd situado en el
espacio a mucna distancia del blanco del electrodo de blanco
16. Izuslmente cuando los coumponentes de haz 12 y 15 se des-
vian norizontaimente a la derecha a lo larzo de las lineas de
puntos y trazos l2d y 13d respectivamente, cortan el eje des-
viado 11d en el punto 31. Este punto queda también a mucha
digtancia del plano del electrodo de blanco 16.-

Se observard que, cualquiera que sea la desviacién
horizontal de los componentes de haz 12 y 13, siempre convergen
en el eje 11 a la misma disbancia radial del eje de desviacidn
horizontal 25. ZEl punto de convergencia tiene un lugsar repre-
sentado por el arco 32. Proyectado en un plano horizontal, el
arco 32 es circular, con el centro en la linea 25.-

Para que se comprenda més plenamente el efecto adver-
80 due este tipo de desviacibn ejerce sobre‘el funcionamiento
de un tubo de rayén catbdico, los haces electrdnicos desviados
se han extendido hasta los puntos en los cuales cortan el elsc-
trodo de blanco l6. Kl componente de haz desviado 1l2¢ corta
el electrodo de blanco en un punto 23 mucho m&s abajo de la 1I-
nea horizontal 27. Igualmente el componente de haz 1l3¢c corta
el electrodo de blanco 16 en un punto 34 gue estd puy por en-
¢ima de la linea horizontal 27. Cosa anfloga ocurre en el
otro extremo de la desviaéién horizontal de los componentes de
haz electrénico. La desviacién de la lines horizontal deseada
27 varfa directamente cuando el &dngulo de desviacién de los

componentes del haz varia de la posicién central de los haces.
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Gomo el lugar de los puntos de convergencia de los componentes
de haz electrdnico en un arco circular en este caso, una curva

de este cardcter representa el control de convergencia sedeasea-

. dO.'—

Bl control de convergencia dindmica de los componen-
tes de haz electrénico que es necesario para efectﬁar lé con-
vergencia de la pluralidad de haces electrénicos virtualmente
en todos los puntos del plano de un electrodo de blanco, es a
lo sumo una transaccién entre los dos diferentes tipos de con~
trol requeridos para las dos distintas fases del problema de
la desviacibn, Los mismos se han indicado como desviacién ho-
rizontal y vertical respectiVamente en el dibujo solamente
para las proyecciones de haz especialmente supuestas. Bn vis~
ta del andlisis enterior del problema se comprenderé que la
requerida convergencia de haces que puede producirse por cual-
quier sistema Sptico-electrémnico simétrico axialmente equiva-
lente es necesariamente una trausaccidn entre la correccién

indicada por el lugar del arco circular 32 de la figura 2. y el

‘arco dispuesto centralmente 23 de la figura l.-

Una manera de efectuar la deseada converygencia de
una pluralidad de haces electrdénicos cuando se desvian hori-
zontal y verticalmente eé el uso de dos sistemas Sptico-elec—
trénicos asimétricoé separadbs, o lentes equivalentes., Istos
sistemas pueden hacerse con la precisa asimétria astigmética
requerida para producir los dos tipos de convergencia de ha-
ces de desviacién indicados por las curvas 21-22 y 32 de las

figuras 1 y 2 respectivamente. ¥l control de convergencia

- 13 -
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dindmica yue puede efectuarse por sistemas de este caricter
se aplica en dos direcciones en &ngulo recto entre si, por
ejemplo horizontal y verticalmente.-

Tal sistema Sptico-elesctrénico asimétrico se repre-
senta esquemdticegente en la fizura ? de los dibujos, a la
cual se hard ahora reierencia. Kl tubo de rayos catédicos 35
estd provisto de tres canones electrdnicos 36, 37 y 38, si-
tuados en un extremo del cuello del tubo. Uon preferencia
los caiiones electrdnicos estén situados simétricamente con
respecto al eje longitudinal del tubo. La convergencia dind-
mica de los haces electrdnicos producida por estos cailones
puede efectuarse por un par de lentes elipticas cruzadas.
Bstas lentes o sistemas Sptico-electrdnicos, son provistas
por un psr de boinas virtualmente elipticas 39 y 41. La bo-

bina %Y, cuando se excita adecuadamente, produce una lente

"eliptica yue es eficaz para producir convergencia de los rayos

elecirénicos cuando se desvian horizontalmente. Igualmente la
bobina 41 préduce una lente eliptica por la cual se efectia
la convergencia de los haces para todas sus desviaciones ver-
ticales.~

La convergencia dinémica de los haces electréunicos
se consigue empleando lentes magnéticos del carécter descrito
y representado en la figura 3 cuando las oobinas 29 y 41 se
excitan adecuadsmente. La excitacién de la bobina de conver-
gencia horizontal 39 debe variar en funcidén del arco 2% de la
figura 1, a la propbrcién de recurrencia de exploracidém hori-

zontal. Andlogamente, la excitacién de la bobina vertical 41

- 14 -
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debe variar en funcidén de la curva 23 de la figura 1, a la pro-
porcidén de recurrencia de exporacidén vertical., La funcién as-
tigmatica de cada lente se dispone para ofrecer la debida con-
vergencia en dngulo recto en la direccibn de desviacidn, con
arreglo al lugar de arco circular 32 de la figura 2.-

von la descripcidn anterior del problema gue implica
el efectuar la convergencia de una pluralidad de componentes
de haz electrdaico al explorar una cuadricula en un plano de
un electrodo de blanco, se hard referencia ahora a la figura
4 del dibujo. BEsta figura wuestra una realizacibn de este in-
vento usada en conjuncidn con un cinescopio tricolor que tie-
ne tres cafiones electrénicos para suministrar los componentes
de haz electrbénico. También en esta forma del invento, el
cineécopio estd provisto de un sistema dptico-electrbénico di-
nédmico electroestdtico para efectuar una convergencia de
transaccidn de todos los componentes del haz.-

Bl receptor de televisién en colores incluye una an-
tena 42 acoplada con un receptor de seiiales de televigidn com-
puesto corriente 45. Se comprenderi que este receptor puede
incluir los habituales amplificadores de onda portadora, con-
vertidor de frecuencia, detector de sefiales y otros deta}les
necesarios. La salida del receptor 43 va acoplada a una ca~
nal de sefiales video 44 y también a una canal de seiiales sin-
cronizad&ras 45, Los detalles del circuito de estas canales
no se han representado porque pueden ser completamente corrien-
tes y no forman parte del presente invento, no siendo tampoco

necesarias para la coumprensibn del mismo.-

- 15 -
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. Bl sistema receptor incluye también un tubo repro-
ductor de imégenes de rayos catédicos del tipo comiinmente se
llama cinescopio multicolor.- En el presenfe caso se supon-
dré que el tubo de rayos catddicos 46 es un cinescopio trico-
lor capaz de reproducir una imagen en tres de suscolores com-
ponentes. Bl tubo 46 tiene tres cafiones de electronés ¥ una
pantalla luminiscente., La pantalla es excitada se;ectivamen-
te para producir luz de distintos colores por componentes de
rayos elecitrénicos que llegan a ella desde diversas direccio-
nes.~

Bl tubo 46 estd provisto de caiiones de electrones 47,
48 y 4Y. Se verd que los cafiones electrdénicos estén simétgica-
mente entre si y en relacién con el eje central del tubo. Tam-
bién el tubo 46 tiehe una pantaila luminiscente 51, que es vir-
tualmente plana, como se repressnta.-~

Bn el tubo especial representado,la pantaila 51 va
montada en una placa transparente sostenida detds de la pared
extrema 52 del tubo y un tanto espaciada de ella. Debe enten-
derse que esta disposicidn estructural no es limitativa. 4&l-

ternativamente puede ser deseable en algunos casos disponer la

~ pantalls luminiscente directamente sobre la superficie inte-

rior de la pared extrema del tubo. H¥n cualguier caso, lé pan-
talla luminiscente consiste en una multiplicidad de grupos de
4reas o puntos de fésforo, cada una de dimensiones sub-elemen-
tales, capaces respectivamente de emitir luz de colores distin-
tos cuando se excitan por el cnoyue de los electrones. Los

=rupos de &reas de rfbsforo pueden disponerse en cualguier di-
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ue so desea, tal como racimos de pequefias dreas de confi-

e

bujo

Cguraciones clreular, triangular, hexangsular u otras, o en tiras

lineales qyue se extienden de un lado a otro de la pantalla.-

Bl tubo 46 tiene tembién un electrodo diafragmante
ablerto 9% nmoutado en la parte posterior de la pantalla lumi-
niscente 1 y en ralacidn espaciada con ella. Este electrodo
estd provisvo de aberturas gue por su Jorma se acomodan vir-
tualmente a la configuracién de los grupos de fésforo. For
ejenpio, en el caso de srupos virtualmente circulares de éreas
de fésforo, ias aberturas del electrodo 53 serén virtualmnente
circulares. Sedispone una abertura con preferencia para céda
grupo de f8sforo.-

£1 cinescopio de color 46 estd también provisto de
wn sistewa desviador gue en el presente caso, es una culata
electrouasndtica 54. La culata desviadora va montada en la
forma habitual alrededor de la cara exterior de la porecibn de
cuello del cinescopioc.-

El cinescopio de color esté también provesto de un
sistena 8prico-electrodindmico, situado en la rezibn entre
los cafiones electrbnicos » la culata desviadora. EBn la presen-
te forma del invento, este sistema Sptico-electrénico, es elec-
tostético y se compone de un aiembro de fnodo cilfndrico 55 que
rodea los trayectos de los componentes de haz electrdnico que
proceden de los tres cuidonss mencionados; Para que este elec—~
trode realice la funcibn de efectuar la convergencia de los
cOm@onenfes de naz electrdnico virtuaslmente en todos los pun-

tos de una cuadrfcula explorada en el electrodo diefragmante

- 17 -
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5%, es necesario que el caupo asf producido pueda varfar ade—
cuadamente en funcidn de ambas desviaciones, horizontal ¥y
vertical, de los componentes de naz para formar la cuadricuyla.
Antes de describir los circuitos de control de los
diferentes electrodos del cinescopio de color 4%, se nari una
breve referencia a la manera como los componentes de haz clec-
trbnico cooperan con el electrodo abierto 53 para excitar se-
lec:ivawente las &reas sub-eclementales de f£8sforo de la pan-
talla luminiécente 51. vonsidérese, por ejemplo, la excita-
c¢ibu del punto virtualmente central de la pantalla 31. El ca-
fén electrdnico 47 es accionado jﬁntamente con la recepcidn
de la sedal video yue representa el componente rojo de &ésta
frea de la imfgen. Bl componente de haz electrénico proceden-
te de esve caiibn si_ue un trayecto que se indiqa en 56 cuyando
se acerca al electrodo dialragmante 53, Se,veré'que el 4n:sulo
de aproximeciln parte de encima del eje central del tubo.
Por consiguientve, este componente de naz, despuds de atravesar
ls avertura del electrodo 5B choca una Area de fésforo 57 gyue
ewice luz roja. Similaruente, eii coancul. eincia con la recep-
cibn de sefiales video verdes y aszules, 15$ cationes electréni-
Cos 4 y 4Y respectivamente son acclonados para producir com=—
ponentes de haz elecuvrbénico que se acercan al electrodo 43
desde fngulos representados por las lineas 58 y 59 respecti-
vasente, vomo coasecuencia, las freas de fésforo sub-eclemen-—
tales verde y azll 6l y 62 respectivauente, se excitan selec—
Uivauente .-

La canal de senales de sincronizacibn 45 del sis-
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tema receptor de sefiales de ®levisibn en color puede consi-
derarse gue comprende el aparato usual con inclusidn de se-
paradores e senales sincronizantes y generadores de desvia-
cibn. Los seneradores de desviacibn norizontal y vertical
estdn aco.lados en la foraa corriente con la culata de des-
viacibn 54 para variar adecuacauente su excitacibn y desviar
los componentes de naz para formar una cuadricula de televi-
B816i1e~—

Bl aparato incluide en la canil de sefiales de sin-

~cronizacibn 49 se emplea tambén para controlar el desarrcllo

de adecuados voltajes para la im residn en el sistema Sptico-
electrdaico dinémico gque incluye el 4nodo 55. ror ejemplo,
puedsi derivarge corivos impulsos de voltaje a la frecuencia
de aesviacibn vervical ae.sanerador de esta desviacién. Los
impulsos de frecuencia verticales se imprimen en el aparato
formauor de onda 63. sfste aparato sirve para desarrollar una
onda de cGientes de sierra y una onda de forma virtualuente
parabllica, aubas de la frecusncia de desviacibn vertical.

La onda de alentes de sierra de frecuencia vertical va acopla-~
da per un cspacitador ©4 con un generador de voltaje de con-
trol de coavergencia vertical 65. También la onda parabélica
de frecuencia vertical va acoplada por un capacitador 66 con
el geuaerauor de voltaje de control dé convergencia vertical
65. Bste gparato funciona para combinar las ondas y producir
uia onda de frecuencia vertical couspuesta para imprimirla en

el &nodoc 55.~

De modo anflogo, usna onda de diente de sierra de

- 19 -
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frecuencia horizontal se deriva de la canal de seflales sin-
cronizadoras 45 y se imprime a un generador de voltaje de
control de convergencia norizontal 67 por medio de un capaci-
tador de acoplamiento 68. También una onda parabélica de
frecuencia norizontal se imprime al generador &7 por un capa-
citador de acoplamiento 69. Una onda de frecuencia horizon-
tal compuesta se proauce por el ygenerador 67 para imprimirla
ein el &nodo 55.-

Los impulsos de frecuencia vertical pueden derivar-

se del circuito de salida del generador de desviacidn verti-

cal. BL voltaje de diente de slerra de frecuencia horizontal
puede obfenerse en el circuito de salida del bdscilador de dien-—
te de sierra norizontal. La-onda parabélica‘de frecuencia
norizontal puede convenlientementve derivarse del capacitador

de aluacensje del habitual amortiguador-elevadcor gue forma
parte del sistema de desviacidn horizontal.-

Las salicus de los generacores de voltaje de con-
trol de convergencia vertical y horizontal 65 y 67 respecti-
vanente, se combinan para producir un voltaje de control de
convergencia compuesto gue se imprime por medio de un capaci-
tador Ge scoplamiento 6l al &nodo 55. EI campo electrico pro-
ducido por &ste &nodo varfa, pues con arrezlo a las desvia-
ciongs tauto horizontales como verticales de los compoﬁentes
de haz clectrénico. For consiguiente, se puede hacer gue
8stos componentes converjan virtualmente en todos los puntos
de la cuadricula explorada en el plano del electrodo dialrag-

mante 55,-

- 20 -
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Detalles de una realizacidn ilusvrativa de aparatos
para aesarrollar los voluvajes de control de coanvergencia de
haces electrénicos se representan también en la figura 4., Bl
aparato formador de ondas 63 incluye una red de resigtencia-
cajpacidad compuesta de una conexidn en serie de las resisten-
cias 72, /3 y 74 y un cggacitador de shunt 75 a tierra desde

el punto de unibn entre las resistencias 72 y 75. vuando se
iuprimen impulsos de voltajes sobre la entrada de esta red..
desde la canal de sefales siucronizantes 45, debido a gque las
dos estén interconectadas, se desarrolla en el punto de unidn
eutre las resistencias 73 y 74 un voltaje virtualmente de
dientes ae sierra que tiene la frecuencia de la dgsviacién.
vertical de los componentes de haz electrdbnico.-

Kl aparato formador de ondas 63 incluye también
una red de resistencia-capacidad compuesta por una conexibn
en serie de las resistencias 76 y 77 y capacitadores de shunt
78 y 79 conectados con tierra wirtualuente como se represenia.
Bl vorne de entrada de ésta réd estd acoplado con la canal de
geliaies sincronizadoras 45. Xl borne de salida de la red
estd acoplado por un cspacitador &l con la rejilla de control
de un vubo auplificador de slectrones 82. Una resistencia de
escape de rejilia 83 va acoplada desde la rsjilla de control
al punto de unibn entre las resistencias 84 y 85 conectadas
en serie eatre el cltodo del tubo y tierra. Bl aparato fun-
ciona para proaucir una forma de onda virtualmente parablli-
ca en el punto ue unidn eatre las resistencias 84 y 85 a la

frecuencia de desviacién vertical .-

- 21 -
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Bl generaaor de voltaje de control de convergencia
verstical 65 inecluye un tuvbo elsctrdnico de entrada 86, a cuya
rejilla de control se conecta el capacitador de acoplamiento
64. También este circuito estd provisto de una resistencia
de escape de rejilla 87 conectada entre la rejilla de control
¥y el punto de unidn entre un par de resistencias 89 y 91 co-
nectadas en serie entre el cidtodo del tubo 86 y tierra. Se
ofrece cdrriente de espacio para el tubo de entrada desde una
fuenteyindicada en - B, al través de una resistencia de cargza
Y2 conectada con el dnodo del tubo.=-

Un circuito de salida equilibrado se dispone para
el tubo 86, womprende una conexidn en serie de resistencias
virtualuente igualesry3 ¥y 94, acopladas respectivemente por
capacitador Y5 con el 4nodo del tubo ¥y por un capacitador 96
con el citodo del tubo. #1 punto de unién entre las resisten-
cias de circulto de salida esti a tierra. Los bornes de las
resisitenclas del circuito de salida 93 7 94 estén conectadas
entre 8l por un potenciometro 97. Kegulande $sie ad;cuadamen-
te pueden variarse la anagnicud y la polaridad del voltaje de
clente de slerias veritical.-

Bl zewerador de voltaje de convrol de convergencisa
vertical &5 incluye tandién un tubo electrdnico de salida ug.
La rejilla de control ael vubo 98 esul conectada como se ve
con el povencibueiro Y7. PDe esta msnera se imprimen sl Lubo
LuLo v ulbia Componente de la oada de diente de sierra vertical.
La rejilia de control de este Lubo estd L.mbidn conectada por

e oslsiolcela Yy con wi punto vardsble de una resistencida 101,

- o2 -
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a iy cuul va conectado el c;dacitﬁddu Ge acoplamiento e ei-
trada 55, Por esve mealo se iuprime al Subo Y8 una componen~
te adeciads we la ondaa parabélica a la frecuencia de desvia-
cidn vertvical., Bi citodo del tuvo 98 contiene una red de
autptensiém de rejilla gue incluye una resistencia 102 y un

capacitador- de desacoplo 105, La corriente del paso para el

)

tubo se suministra por wia wobina Ge reaccibn 104.-

&1 circuito de salida del tubo 98 incluye el prima-
rio 105 de un traussorumador 106. Este primario va acoplado
con el Znodo del vubo 98 por un ca,acitador 107. EL trans-
forwaaos Ciene un secunuario 103, uno de cuyos bornes esté
conectudo con el borne yue no esvd a tierra del primario 105,
¥ su otro oporne estd conectado con el gZenerador de control
de voltaje horizontal 67.-

Bl seneravor de voltaje horizontal &7 es virtual-
iente similar en su TForma al senerador de control vertical
65. Las principales aiferencias entre los cos genefadores
ests en los valores de los componentes de circuito requeri-
dos para las diferentes Irecuenclas de funcionamiento. Por

tanto, los detalles del enerador 67 que son similares a los

del generauor 65 no se describirdn especialmente.-

El tubo de entrada 109 del generador de voltaje de
control noriéontal 67 esuvl acoplado entre la canal degseiiales
sincronizadoras 45 y un vubo electrdnico de salida 111. EBste
Glvimo tubo estd tawmbién conectado con la canal de sefiales
sincronizaaoras para la adecuada coabinacién de las ondas de

dlente de sierra parabdlicas a la Irecuencia desviadora hori-
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zontal., Bl circuito de sslida del tubo 1lll incluye el prima-
rio 1l2 de un transformador 1l1%. Kste transformador tiene

tanbién un secunuario 114 con un oorne conectado eon el se-

cundario 108 del generador de voltaje de control vertical 65.

Bl otro borne de enrollamiento 114 esti acoplado por el capa-
citadgor 71 con el fnodo de control de coavergencia dinémica
55—

Se hard ahora referencia a la figura 5 de los dibu-—
jos que muestra una realizacidén de &ste invento usada en
unidn con un cinescopio de color gue tiene un solo caiién
electrbénico para ofrecer la pluralidad de componentes de haz
electrénico. ¥l recepvor de televisién en esta forma del in-
vento incluye un cinescopio de color 115. #n genersl, este
tubo es ael mismo caracter gque el cinescopio de color 46 de
la figura 4. UOmprende una pantalla luminiscente 116 y un
electrodo diafragmente abierto 117 similares a la pantalla
51 y al electrodo 53 de la figura 4. También estd provisto
de una culata desviadora 1l que, al ser excitada convenien-
temente desvia los componentes de haz electrénico tanto hori-
zontal como verticazluente para explorar un dibujo o cuadrf-
cula predetermiﬁados en los electrodos 116 y 117. JYero este
tubo estd provisto de un solo cafibn electrénico 119 para pro-
ducir un naz electrdnico moduiado en intensidad con arrezslo
a las sefiales video de colores recibidas por medio de’una co-
nexibn adecuada con la canal de sefiales video 44. Se compren-

derf gue el haz electrbdnico producido por el caiibn 119 puede

‘sintonizarse a la Ilrecuencia de cambio de color u otra ade-—
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cuada para producir una pluralidad de componentes de haz
electrdnico capaces respectivamente de excitar la pantalla
luminiscente 116 para producir los distintos colores de la
imégen.~ |

¥n este tipo de tubo la pluralidad de componentes
de haz eleccrbnico, por la cual puede efectuarse 1ls excita-
cidn de color selectivo de la pantalla luminiscente, se pro-
duce haciendo girar o rodar el haz sobfe el eje central u
otro loasivudinal predeterminado del tubo. FPor tanto, el
tubo estA provisto de una culata de desviacién circular 121.
La culata se excita por energla derivada de un generador de
campo siratorio 122. %a excitacibn de la culata es adecuada
para proaucir un cauwpo Ziratorio en el trayecto del haz elec-
trbénico de maners gue el haz jire continuamente alrededor
del eje dsl tubo, Bl generador de campo giratorio 122 es
controladce por sefiales adecuadas derivadas de la canal de
seflales sincronizantes 4%H,.- Por ejemplo, las gefisles de con-
trol para el generacor de campo giratorio 122 pueden ser los
impulsos sincronizantes horizontales derivados del separador
de seiiales sinCronizantes.-

bia culata desviadors 118 se excita en la forma ha-
bitual por medio ue seneradores de desviacibn horizontal y
vervical 12% que se sincronizan en la forma habitual median-
te¢ conesiones adecuadas con la canal de sefiales de sincroni-
zacibn 45 .- |

Tawbién dispuests en la Iorma ordinaria en el ci-

nescopiv 115 hay una bobina de convergencia de haces nagné-
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tica 124. msta bobina puede excitarse en la forma habitual
desde ua suministro de fuerza adecuado, indicado como una
baterfa 125. una resistencia varianle o redstato 126, conec~
tada eﬁ serie entre el suminisﬁro de fuerza 125 y la uvobins
124, sirve para conbtrolar la magnitud de la excitacibn de la
bobina.-

También en esta forma del invento la convergencia
dinfimica de la pluralidad de componentes de haz electrénico
@s conirolada por una bobina 127, 8omoc en la otra forma del
iuvento previamente descrita, ei sistema &ptico-electrédnico
dinfémico gue comprende la bobina 127 se eiucita variablemente

por una corricnte electrica que varfa en funcibén de la des-

trénico en la pantalla luminiscente del tubo.- E£n este caso,
la bobina 127 estd acoplada con un generador de voltaje de
control 1l28. Los iampulsos dncronizantes verticales y hori-
zontules se imprimen en el circuito de entrada del senerador
128 por medios que incluyen los capacitadores 129 y 13%.-

El funcionsmieanto del cinescopic de color 115 en
esta realizacidén del inveunto es virtualumente similar al des-
crito en relacibn con el aparato de la figura 4. La princi-
pal aiferencia en los dos modos de funcionamiento estd en la
derivacidn de la pluralidad d¢ componentes de haz electrénico
por los cueles son excitadas las pantallas luminiscentes. 2Bn
vez de tener un componente de haz disponible para acercarse
a la pantalla desde cualguiera de los tres #fngulos diferentes,

comv eu el caso anterior, la accidn ziratoria del haz elec-~
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POR LEFECTO DEL -
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ir
trénico simple ofrece tales couponentes a intervalos de ticm=-
PO suceslvos predeterwinados. Bl naz electrénico giratorio
puede sincronizarse de manera gue sea eficaz solo- cuando
llesa de puntos predeterminados aesde los que puede acercar-
se al’ electrodo de blanco desde &nzulos deseados. Bn todo
cu80, 10s componentes de haz estéhn sometideos a la iafluencia

de la vobina de converseuncia dinfmica 127, de manera gue,

cualguiera que sea la parte del electrodo ue blanco a que

son desviados pos el tubo 118, todos los componentes coaver-
gen virtualmente al mismo punto.-

Adewds, en esta forma del invento, se muestran por
via de ejemplo fnicamente detalles de circuitos representa=-
tivus del generaqor de.voltage de control 128 por el cual
se excita la bobina ue convergencia dinfmica 127. Los im-
pulsos derivados de la canal de gefiales sincronizadoras 45
a la Irecuencia de desviacidu vertical sou impresos por el
capacitador 129 en una red de registencia-capacidad compues-
ta de las resistencias en serie 132, 133 y 134 y.los capaci-
tadores de siaunt 135 y 136. 21 borne de salida de esta red
estd acoplado con la rejilla de control 1357 de un tubo elec-
trdénico combinador 13%3. &1 citodo de este tubo estd conecta-
do con tierra u«l través de un wontaje en serie de una resis-
tencia variable 139 y una resisteancia fija 140. La resisten-
cia fija es desacoplada por un capsascitador 1l4l1. La rejiila
de pantalla 142 est& conectada con un punto de potencial po-
sitivo + B mediante una resistencia 143 se deriva a tierra

por un cayacitador l44.-
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lLas ondas derivadas de la canal de seiiales sincro-
nizadora 45 a la frecuencisa de desviacidn horizontal se impri-
men por &l capacitacor 151 en un potencibmetro 145 puesto a
tierra. von preferencia estas ondas son de forma parab8lica.
vowe antes se na descrito, puedeniderivarse del capacitador
de almacenaje elevador-amortviguador. Bl potegciémetro 145
estd acoplado por ua cupacitador 146 con la rejilla de control
157 del Gubo 138. Tarbién se disyone una resistencia de esca-
pe de rejilla 147.-

Gorriente de éspacio para el tubo 138 se ofrece por
la conexidn de la bobina ce convergencia din&mica 127 entre
la fuente de pouencial positivo + B y el &nodo del tubo.=-

Bl sparato descrito, que forma el.generador de con-
trol de convergencia 128, funciouna para convertir los impul-
808 derivauos a Ifrecuencias de desviacién horizontal y verti-
cal de la canal de sefiales incronigzadoras 45, en un veltaje
compuesto para excitar la bobina de conversencia dinfmica

127. wvomo el voltsje compuesto se deriva de las fuentes de

voltaje de desviacibn horizontal ry vertical, se verd que la

excitacibn de la bobina 127 varfa en funcibén de la desviacidn
de los componentes de naz elecirbnico sobre el slectrodo de
blanco del cinescopio 115,.-

bgte invento ofrece la convergencia de uuna plurali-
dad de componentes de haz electrédnico virtualuente en todos
los puntos del plano de un elecirodo de ﬁlanco. Este resul-~
tado se consigue incluso si los cowponentes de hax emenan de

diferentes puntog espaciados del eje central u otro longitu-
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dinal de un tubo de rayos catbdicos. wvomponsntes de haz
electrdnico ae esté caracter son particularmente Gtiles en
clnescopios multicolores para sistemas de televisibn colorea-
da.—

Tambidn los componentes de haz electrénico pueden
pProcucliyse por una pluraiidad de cafiones electrdnicos o por
uno solo. +a eénerzgfa electrénica producida por el caiibn o
caiiones puede ser continua o pulsante.-

aAdenis, la cesviacidn de los coumponentes de .haz
~lecurénico para formar una cuadricula de televisibn u otra
en el elecurodo de blancu puede ser elecsroma;ndtica o elec-
trostética. ba couversmencia dinfmica de los comonentes de
haz electrbnico pueue ser electronasniiica o electrostitica.
Los sisteasas de desviacidn y de conver cacia aindmica pueden
aubos <er cowo s igsusl clause, sesln se dese.-

La presentc solicitud que corresponde a la presen-
tada en los Bslados Unldos ae Amwérica con fecna 26 de Kayo
de 1.950, bajo el nlmero 164.444, se acoge a los benelficios
del artfculo 51 del vigente Bstatuto-Ley sobre fropiedad In-

dustrial .-

- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pre-

- 29 -



10

20

as

197847

sencai para gue seaun objeto de la presente solicitud de Pa-
tente ae lnvencidn en Bspaiia, por VEINTE aiios, son los si-
suientess’

1¢.- Un montaje de control de haces electrdnicos
para un tuobo de rayos caiddicos que comprende:s medios des-
viagdores del haz dispuestos en una regibn espaéiada de un
electrodo de blanco de dicno tubojy medios para dirigir compo-
nentes de naz electrdnico a la rezidn desviadora en ciferen-
tes 4nsulos, y medios para excitar los medios desviadores y
hacer gue vodos los compounentes de haz ansulares exploren
una cuadrfcula de dicho electrodo de blancoj caracterizado
por meaios 8ptico-~electrdnicos, dispuestos Jjunto a los tra-
yectos de dichos componsntes de naz elecordnico, gue son ex—
citables para efectuar la convergencia de todos los componen-
tes dé haz electrdénico en todos los puntos de la cuadrfcula.-

28,.,~ Un monbtaje de control de naces electrdnicos
seyln se reivindica en el punto 12, carscterizado porque los
meaios Gptico-electrbnicos son excitados variablemente en fun-
cibn de la excitacidn ae aiclhos medios desviaddres.—

%9,.,~ Un moutaje de control de naces electrénicos
gsegfin se reivindica ean los puntos 12 & 22, en el cual los e-
dios dssviadores de haces se excitan por medios para producir
desviaciones de haces horizontales y verticalesy caracteriza-
do por ,ue dichos medios 8ptico-electrénicos se excitan por
medaios ue varfan en funcibn de la desvizcidn horizontal del
haz y en menor meaida en funcidn de la desviacibn vertical

del mismo, para hacer gue dichos componentes de haz electré-
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nico converjan horizontalmente, y porgue los medios §ptico-
¢lectrbnicos se excitan por medios que varfan en funcibn de
lé desviscibn vertical del haz y en menor medida en funcién
de la desviaeién horizontal del mismo, para hacer gque dichos
comgyonentes de haz electrénico converjan verticalmente.=-

48 .~ Un montaje de control ae haces electrénicos
sezln se reivindica en cualguiera de los puntos anteriores,
curacterizados porgue diechos medios Gptico-electrénicos con-
trolan los componentes de haz electrbébnico electrostéticamen-
te,~

52,.~ Un montaje ae coutrol de naces electrdnicos
seslin se reivindica en los puntos 18, 22 8§ 32, caracterizado
porgue los medios Sptico-electrdnicos conurolan los componen-
tes de haz electrbnico electromagndticamente,-

62.- Un montaje de control de haces electrdnicos
segln se reivindica en el punto 12, en el cual el tubo de
raycs catddicos es un cinescopio de color con uu electrodo
diafragmante perforado dispuesto en un plano espaciado del
¢lectrodo de blanco, exciténdose los medios desviadores para
explorar la cuaurfcula de dicho electrodo dRafragmante; ca-

racterizado porque dichos mediosr6ptico-electr6nicos se ex-

civan de manera yue efectlan la coavergencia de los componen— -

tes ae haz elecfrénico en todos los puntos de la cuadricula
de dicho electrodo diasfrazgmante.-

7¢ .- Un montaje de control de haces electrénicos
sezln se reiviuadica en cualgyuiera de los puntos anteriores,

caracterizado por uaa pluralidad de carfiones electrdnicos
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para producir los respectivos componentes de haz,-

82.,- Un montaje de control de haces éleczrénicos
seglin se reivindica en cualgquiera de los puntos 12 a 6@,
caracterizado por un solo caidn electibnico para producir
todos los cowponentes de haces electrénicos.-

90,.- un montaje de coutrol de haces electrénicos
sesfu se reivindica en el punto 88, caracterizado por medios
para hacer sirar un solo haz electrénico sobres el eje longi-
tudinal de dicho tubo para producir dichos componentes del
haz electrbnico.-

1v0,.~ Uun montaje de control de haces electrénicos
segln se reivindica en el punto 12, virtualmente como se des-
cribe con referencia a cualguiera de las modificaciones aquf-
ilustradag.-

112.- un montaje de control de rayos electrénicos.-

Tal y como se na descrito en la Memoria que ante-
cede, ilustrado en los dibujos que se acompafian y para los
fines Que se han especificado.-

La presente memoria consta de treinta y dos hojas

escritas a mfquina por usna sola de sus caras.-

fadrid, Eu“Atigst ‘
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