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INVENCION

por "PROCEDIMIENTOC PARA LA FABRICACION DE FIBRAS ARTIFICIALES
DE VISCOSA, HEBRAS Y MECHAS, CON ELEVADO ENCRESPAMIENTO", a
favor de ls firme alemana, Vereinigte Glanzstoff-Fabriken,
A+Ge~, de Wuppertal-Elberfeld (Alemenia).
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Ya desde los principios de la industria de la fibra
artificial de viscosa, se vienen haciendo esfuerzos para fa~
bricar, para ciertas finalidades de empleo, hebras de enocresg
paniento elevado. Partibse, al efecto, de la idea que para el
logro de este objeto el encrespamiento tendria que comunicarse
a la hebra, ys sea durante el proceso de hilar, ya sea durants
el tratamiento posterior, o a la hebra seca, por medidas apro
piadas. &si, por ejemplo, ha sido propuesto, dotar ls hilera
de movimiento wibratorio. Igualmente se oieia poder logrer un
efecto de encrespamiento por tratamiento posterior quimico,
particularmente, alcalino. De parte de otros fué llevado a
aplicacibn el tratamiento con cilindros estriados, u otros me
dios mecfinicos. Ademfs, fué intentado facilitar a la hebra
-por tratamiento posterior de hinchado del materisl secado
ya una vez- le posibilidad de un encogimiento cabal, y obte



5

10.

15.

20.

25.

30.

ner con éllo la formacién de encrespamiento. Otros, en cam-

bio, han pretendido aprovechar el retorcido para el efecto

- de encrespamiento, imprimiendo a la hebra una falsa torsibn,

a cuyo efecto debib quedar mantenido el encrespamiento deg-
pubs del vaporizado y destorcido. También la incorporacibn
de materias de alta polimeris, resinas y similares, debib

conducir al fin. Todos estos procedimientos, no obstante, no

‘han podido lograr de un modo satisfactorio el efecto deseado.

Tampoco, al procederse ulteriormente s aumentar el sncrespa-
miento de manera que se varibd el procedimiento de hilar y el
tramiento posterior mediante variacibn de la composicibn del
bafio de hilar, en combinacibn con uns conduccibn particukd
del proceso de estiraje, no resulté mas bueno el éxito, ya
que no se habia conocido el prinéipio, segfin el cual puede
ger dirigido el procedimiento de la viscosa para el logro de .
un encresyamiento.

Solamente recientes investigacliones han dado por re-
sultado que ya, por gpropiada conduccibn del procedimiento
de la viscosa, resulta posible lograr un encrespamiento par
ticularmente elevado, No basta con comunicarloc por aplicacibn
posterior a la hebra ya formada, o imponerlio g la mismg a la
fuerza por medidas especiales durante el éstiraje 0, respec~
tivaments, por hinchado aumentado durante el tratamiento al-
calino posterior, si los arcos de rizado han de ser numero
sos. M&a bien hace falta la creacibn de inhomogeneidades en
is estructura de la hebra, inmedifitamente despuds de la sali
da de la viscosa, en el befio de hilar. Esto se logra, confor
me al presente invento, teniendo cuidado de que se vaya reali

zando una difusibn més répida posible del bafio de hilar a tra

vbs de la delgada pelioculas exterior recién formeda en el inte
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rior de la hebra, y del Alcali de la viscosa, asi comodl
agua que va quedando en libertad durante el deshinchado, des
de la hebra hacie el exbterior, pues con gran velocidad devq;
fusibn, los obstéculos més pequeﬁoé que constituyen la super
ficie en formacibn de la hebra, ya conducen a églomeraciones
¥, bor ende, a diferenclas locales en el deshinchado de la
celulosa, y a diferenciaes de plasticidad, situadas irregular
mente, del interior de hebra. Las investigaciones han rewdlg
do que lg velocidad de difusibn resulte particularmente gran
de con determingdas combinacliones de bafio de hilar de visco-
sa. Como medida para la velocidad de difusibn sirve la condug
tividad espeoifica de los componentes de bafio de hiler, asi
como del contenido de &lcali de la visocosa. Depende en alto
grado de la temperatura. Se ha mostrado que la mezcle de bg
fio de hilar ve difundibndose uniformemente en el interior de
la hebra, de manera que se puede caloulér une, conductividad
especifice media. La velocidad de difusibn més grande preva-
lece entonces, cuando la proporcibn de las conductividades
especificas de los componentes de bafio de hilar y del conte
nido de flcali de la viscosa es igual a 1.

Ahora bien, las referidas investigaciones han conduci
do al sorprendente resultado que resulta posible producir he
bras de viscosa &ltamente encrespadas, siempre gue S8e CoOIrres~
ponda a la condicién que la proporcibn de las conductividades
especificas entre el coﬁfenido de &lcali de la viscosa y los
componentes del bafio de hiler importe aproximadamente 1. Empe
zando, por ejemplo, aproximademente con 25 g/l de H,30,, hasta
alrededor de 980 g/l de H,80,, resulta luego Que 86 consiguen,
con viscosas de contenidos en flcali entre 4,8 y 8,5 en el gl

cance hilgble de esta serie excelentes zonas, en las cuales



pueden orearse la presupciciones para un encrespamiento més
elevado, La diferencia asimétrica de plasticidad que se ori
Zina aqui, disminuyendo hacia el interior de la hebra, es
ayudada mechnicamente por el contacto de la hébra que se va
5¢ formando, con drgenos guias-hilos, o alimentacién de hebras en
el befio de hilar. Por estos contactos o, respectivamente, las
fibraciones de hebra que se formen entre los mismos, es fomen
tada la asimetria de las diferencias de plasticidad.
Ya despuds de un corto trecho de bafio, queda la hebra
10. tan coagulada a fondo y desintegrada progresivamente desde la
superficie, que resulta apropiada pare recibir tensibn. Esta
ruede ger comunicada a la misma por estiraje. AL efecto tiene
lugar un desplazamiento de las inhomogeneidades asimétricas,
eeoalpngdae radislmente entre si, en la estructura de la he-
15, bra. La sume de esfuerzos cortantes de distinta magnitud qué
de este modo se origina, puede ser fijads, eventuaimente, en
un bafio caliente. S#lo una parte del estiraje aplicado condu
ce a ung deformacibn permsnente, otra parte, el tensado, es
reversible, pudiendo por lo tanto deshacerse por tratamiento
20. posterior. Egtae parte reversible del efecto de estiraje pue
de ser transformadas ulteriormente por relajacién,‘en rizado.
El nfimero de los arcos de rizado es proporcional el tensado.
Esto significa, que el tensado debe heber alcanzado un deter
mingdo grado, pera estar del todo en condiciones de convertir
25, las inhomogeneidades exlistentes en la estructure de la hebra,
en arcos de encrespamiento. Del modo correspondiente tiene
que gdaptarse para le produccibn de un encrespamiento mfximo,
el estiraje a los componentes de bafib de hilar de viscosa.
El estado de tensibn producido asi en la hebra, debe
30. finalmente deshacerse esponténeemente mediante hinchado, a cu



yo efeoto la hebrs ha de encogerse libremente. ézn esta
ocasibn llega a surtir pleno efecto el estado de inhomoge
neidad cabal, producido hasta entonces. Con miras a la més
aﬁbitg realizacibn, ha de cuidarse de un hinchado més gran
5e de posible. Es recomendable dejar pasar la hebra lo més se
ca posible en el liquido de aeflojemiento, También el hincha
do depende de la velocidad con la cual la solucibn se va di
fundiendo en el interior de la hebra. Por esta razbn vale,
agimismo, aqul, la misma condicibn que para el primer bafio,
10. 0 sea, gque la proporcibn de las conductividades especifi-
cas de los componentes del ligquido de relajamiento y de las
conductividades especificas de los restos de &Loidos y sales
afin ocontenidos en la hebra, tiene que importar, aprdxima@g
mente, l. Igualmente se debe tener en consideracibn, asimig
15. mo aqui, la dependencia de la temperatura de estas magnitu- ‘
des. Lias condiciones son logradas en el alcance de las con
centraciones &cidas medias de primer bafio (véase phgina 38)
para el pertinente bafio de relajacibn, por ejemplo, por agua
de permutita que tiene una temperatura de 70° vy mhs. Al hi-
20, lar en elevadas concentraciones de &cido sulffirico se logra
un rizado bdptimo, bajo empleo de lejia de sosa al 8 por cien
%o, como bafio de relajacibn. Como es natursl, se puede com—
pensar la concentracibn de la solucibn de relasjamiento por
la temperatura. En cambio, en el terrdno de las concentracio
25, nes de &cido bajas de primer bafio, sblo queda cumplimentada
la condicibn antes citada, si el bafio de relajacibn es fcido.
Al efecto son disociados, simultfneamente, los restos de xan
togenato que se encuentren afn en la hebrs.
El procedimiento seglin el invento, por comsiguiente,

30. es ceracterizado por la produccibn de inhomogensidades de
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hebra en el primer bafio, provocadas por una combinascibn de
bafio de hilar de viscosa, cuyas conductividades especificas
estéin en lag proporcibn de, aproximademente, 1 s 1.

A ung hebra, hilaeda asi, se aplica aquel estiraje
méximo que lo permite transformar el miximo posible del mis
mo en tensado reversible, despubs de lo cual este fltimo es
desligado en una solucibn de relagjacibn por hinchado‘equg
témeo. Tal hinchado es alcanzado entonces, cuando la conducti
vidad especifica de la solucibn de relajacibn es, con respec '
to a la de los restos de &cidos, sales, 0 respectivamente,
flcelis que lleva, igual a aproximsdamente l. Como es natu—
ral, no se debe imponer a la hebra en el tratamiento poste-
rior, ningfin obstéculo mechnico para su encogimiento. Las
condiciones para la produccidn de encrespamiento en el proce
dimiento de la viscosa, pueden ser formuladas, asimismo, en
ung expresibdn matemfhtica. Lsta dice:

K=P" (A log V - B)s &.

BEn esta fHrmula significan

K el nfimero de los arcos de rizado

P la proporcibn de las conductividades especificas en el
primer baifioc. l

x constituye un factor de potencia que transcribe los
limites del bptimo. Es igual & l.45. La expresibn A.
log. V -~ B indica el estiraje bptimo, a cuyo efecto
simboliza

v el estiraje, siendo
una constante, e igual g 15.5,

B una variable, en ia cual llega a expresarse la influen
cia de la madurez, debiendo calcularse a base de la

ecuacibn
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K = A, loge V - B, a base de un ensayo. Significan
Q la proporcibn de las conductividades especificas de
le solucibn de relajacibn, e
y otra vez un factor de potencia para la limitacibn de
50. las condiciones bptimas. Es igual a 0.24. Parse
p* y Q han de substituirse, eventualmente, los valores raci
procos, para que no se rebsse numéricemente el wvalor
proporcional 1.
Recientemente ha sido propuesto, repetidas wveces,
10. conducir, de un modo conveniente, el procesc de hilar de vis
cosa, con la finglided de fabricar fibras altamente rizadas.
Al efecto ya han quedado expresados diferentes conocimientos
para el logro de este objeto. Asi, se ha hecho cargo de que
se hs de comunicar a la hebra un cierto estiraje y que la
15. tensibn ha de deshacerse ulteriormente otra vez. Pero se ig
noraba la proporcibn que debe presentar con respecto a las
.demés condiciones en el bafio de hilar. Desde luego, se hen
hecho toda clase de proposicionés relativas a las viscosas
que deben emplearse, 0 respectivamente, & los bafios de hilar
20. que‘han de gplicarse. Asimismo, se ha creido poder lograr
los efectos deseados por aplicacibn de un eétiraje previo y
un ulterior estiraje posterior en befio caliente. Se ha esta
blecido, incluso, recientemente, una relacibn entre viscosas
y bafios de hilar que han de conducir a un estado de deshin
25, chado dptimo de la hebra. Todas estas indicaciones han queda
do fragmentarias, puesto que no se habia llegado al conoci-
miento del principio, segfin el cual finicamente llege a reali
zarse el encrespamiento en el procedimiento de la viscosa. El
mejor indicio de 6llo son las indicaciones vacilantes y con

30, tradictorias sobre las composiciones del bafio de hilar, y la
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exigencia, siempre repeti&a, de la presencia de sulfa%;o de
cinc en el bafio de hilar. El sulfato de cinc tiemne en la pro
duccibn de encrespamiento sélo el papel de un regulador de
preciéibn pare el servicio, para el mantenimiento de bptimes
condiciones de conductividad especificas. Una revimibn de las
indicaciones de la literatura de patentes demuestra que las
combinaciones de bafio de hilar de viscosa, hasta la fecha, no
han 6orrespondido e las relaciones bptimas. Las indicaciones
reproducidas en la literatura sobre las condiciones del bafio
de deshacer la tensibébn resultan insuricientes, si bien el man
tenimiento de las condiciones m&s favorables en este bafio, es

de importancia tan decisiva como el de los precedentes elemen

'tos de procedimiento. Todos los ensayos llevados a cabo hasta

el presente, para lograr un elevado encrespamiento, han pasa
do hasta ghora por alta las caracteristicas mbs importantes
del presente invento, que pone de manifiesto que la fundemen-
tal condicibn previa para la produccibn de un rizado constitu
ye la formacibn de inhomogeneidades asimbtricas en el ﬁrimer
bafio. As{ es que tampoco fué posidble suminisitrar ia engeilanza
técnica de que en diversos terrenos de las combinaciones de
bafio de hilar de viscosa, se puede dar sabasto a esta condi-
oibtn fumdamental, teniendo asi la posibilidad de llegar a bg
se de diversas condiciones de servicic, a un encrespamiento
méximo.
EJEMPIOS DE EJECUCION

1).- Viscosa de una composicibn a base de un 8 por
olento de celulosa, un 7 por ciento de NaOH, 35% de CS,, es
hilada en un primer bafio de 43°, que consiste en 115 g/l de
H2304, 280 g/1 Na,2304 ¥y 5 g/l de Zn30,, correspondiente a un
velor p~ de 0.959, siendo sometido al estiraje entre dos pare
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de cilindros por un 28 por ciento, conduciendo el cable de
hebras a través de los pares de cilindros por un bafio calien
te a 700.'El cable es cortado en el cabezal de porta—ouchi-
llas, dejando seguidamente los recortes en un bafio de agua
caliente de 70° a un encogimiento totalmente libre.

2)+~ Viscosa de la composicibn a base de 9.0% de celu
losa, 6.0% de NaOH, 35% de CS, es hilada procedente de un pri
mer bafio de la composicibn a base de 85 g/l de H2304, 300 g/l
de Na2804, ¥y 12 g/1 de ZnSO4 a 43°, correspondiente a un va-
lor p* de 0.933, conducida sobre una serie de clavijas-—guias
de inversibn, y estirada seguidamente hﬁsta una tensibn de
hebra de 0.4 g/din. Bafio de relajacibns Agus de permutita de
70%. |

3)e= Viecosa de la composicibén a base de 8,64 de celu
losa, 6.5% de NaOH, es hilada de un bafio de 75 g/1 H .80 2
280 g/1 de Nay50, vy 15 g/1 de Zns0, “a 48° correspondiente
a un valor px de 0.890, conducida sobre diversas clavijas-
guia de inversibn y, seguidamente, estirada en alre entre
2 pares de cilindros, por alrededor de un 40 por ciento. Bafio
de relajacibni:igus de permutita de 70°.

4) «~ Viscosa de la composicibn a base de 9.0% de ce
lulosa, 6.0% de NaOH y 354 de €S, es hilada en un primer bafio
a base de 30 g/l de H,80, y 300 g/l de Nay50, a 28° correspon
diente a un valor P* de 0.984 Y, seguidaments, estirado al
aire por alrededor de un 60 por ciento. Despubs de cortado
el cable, son sometidos a relajacibn los trozos en uns solu
cibébn de H,80, al 5% de 80°.

5) «— Viscosa de la composicibn a base de 8.6% de celu
losa, 6.7% NaOH, 35% de cs, es hilada en un bafio de hilar a

base de 90 g/l de 32304 ¥y 370 g/1 de Ha2304 a 45°, correspon
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diente a un valor P* de O. 901, seguidamente estirada en un
gegundo bafio gque contiene aprpximadamente 1/10 de contenido
del primer bafio en &cido y sal, a 70° por glrededor de un
45 por ciento. Como bafio de aflojamiento sirve agua de permu
tita de 70°%.

6)e~ Viscosa de la composicibtn a base de 7.2% de ce

- lulosa, 7.5 % de NaCH, 35% de C3,, es hilada en un bafio de

hilar g base de 130 g/1 de 1{2304 y 380 g/1 de Na 804 a 43°
correspondiente a un valor P* de 0. 992, seguidamente estira
do en un bafio caliente que contiene 1/10 del contenido de
primex bafio, & 70° por un gproximadamente 45 por ciento.
Bafio de aflojamiéntox Agua de permutite de 70°.

7)e= Viscosa de la composicibn a base de 6.5% de ce
lulosa, 8.5% de NaOH, 40% de CS,, es hilada en un bafio de hi
lar a base de 950 g/1 Hy80, a 18° correspondiente s un valor
P* de 0.983 seguidamente estirado en un segundo bafio de 50 gA
de H2304 a 20° ror alrededor de un 100 por ciento. Bafio de
aflojamiento: NaOH al 8 por ciento a 18%,

El nfimero de los arcos de rizado queda segin los ejem
plos anteriores entre 11 y 13 por cm. de longitud se hebra se
ca.

La invencibn, dentro de su esencialidad, podré lléqgr

86 a la préctica en otras variantes de ejecucibn que les des-—

oritas g titulo de ejemplo, & lae cuales alcanzaré igualmente

la proteccibn que se recaba. Podrhn, pues,.emplearse los me~
dios, temperaturas, tiempos y proporciones més adecuados a
cada caso, por quedar todo 6llo comprendido dentro del espiri

tu del invento.



Hecha la descripecibn del presente invento, se hace
constar que la presente solicitud se acoge a los derechos
de prioridad de la patente slemana n? p 13.058 IV ¢/29 b D,
de fecha 12 de octubre de 1948, y se declaran como nuevas ¥y

Se de propia invencidn, las siguientes reivindicaciones:

le .- Procedimiento para la fabricacibn de fibras ar
tificigles de viscosa, hebras y mechas, con elevado encres-
pamiento, megfin el procedimiento de bafio finico o mfltiple,
carecterizado porgque las conductividades especificas de la

10. viscosa y de los componentes del primer bafio, forman uns ci-
fres proporcional de 0.85 a l. \

28 o- Procedimiento segfin la reivindicacibén anterior,
caracterizado porque, despubs de un trecho de bafio, que hace
posible un tensado de la hebra, es aplicado un estiraje que

15. resulta tan elevado, que la meyor parte de dicho estiraje se
transforma en la hebra en tensado reversible,

32 ,~ Procedimiento segin las precedentes reivindica-
ciones, caracterizado porque se deja hinchar la hebra, asi

"hilada, esponténeamente, en una solucibn, cuyas conductivida

20. . des especificas forman, con las de los restos de sales, f&ci-
dos o élcalié,'arrastradas por la hebra una cifra proporcio-
nal de 0.7 & 1.

42 ,~ Procedimiento para la fabricscibn de fibras ar-
tificiales de viscosa, hebras y mechas, con elevado encrespa

25, miento. ‘

Seglin se describe y reivindica en la presente memorig



descriptiva, que consta de doce hojas, foliadas y escritas a
mfguina por une sola cara, acompafiadas de la documentacibn re
glamentaria.

Madrid, a 1l de mayo de 195l.-

VEREINIGTE GLANZSTOFF~FABRIKEN, A.Ge

Petoe
SATAE ISMKEN MIRALLES
- p
ya o : R N
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