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INVEXCION .,

por "PERFECCICNAMIENLOS RELAYLIVOS A LA CONVERSIUN DB COMBUSTIBLES
LYIQUIDOS EN GASES PERMANEN{ES”, a favor de Don Gharles‘Blaine FPran-—
cig, de nacionglidaa estadounidense, residente en 815 Bellaire Ave-

nue, Pittsburg (20) Pennsylvania, BEstados Unidos de América.

- P a—

MELORIA DESCRIPLIVA

La presente invencibn se refiere a perfeccionamientos relativos
a le conversibn de comvustiples 1fguidos en gases permenentes.

Esta inveneidu avzrca un mét0do, con su aparato correspohdien—
te, para la conversién de comoustioles carvonosos lfquidos y licus—
bles en gases permenentes. EL tdrmino ”gases permenentes” comprende
cualquier mezcla de compuestos y elementos que permanece en estaco
gaseoso a lag temperaturas y presiones atmosféricas ordinarias. Ta-
les megZclas pueden ser enteramente consumidas directamente como com—
bustibles, 0 pueden ser tratadas para Ovtener ciertas suostancias
gue puaden Ser usadas para o0Gros Iines.,

Més particularmente, la invencidn se retiere a la conversidn en

gases permanentes de tales 1fquidos carwonogos como &lquitrédn de: -hu-
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‘I1a. 7 pez suave, 10s cuales son ahora consumidos en gran caﬁtidad
como compustivles lfguidos, y aceites hiarocarvonados, tzles como
petréleo sin refinar, y los resfduos resultantes del tratamiento a
alta temperatura del migmo, cuyos resfduos ndn sido hasta aquf usa-
dog principelmente como compustioles lfguidos en ciertos tipos de
hornos y tretamientos operantes a altas temperaturas. Ademés de los
mencionaaos 1fquidos, el procedimiento es tampién acaptado a la con-
versibn en géses permeneaites de clertos aceives animales y vegetales.
y & la conversidén en gases permenenrtes de muchos productos desecha-—
dos , tales como aceites usaaos de autombvil, aceites de lavaaos des-
cértaaos, etce.

Las ventajas de un oombustible gaseose permanente, tal como un
gas natural, para el uso en ciertos procedimientos industrial es as{
como para el uso ramiliar, son bién conocidas. En muchas comarcas
el ge&s natural no es aprovechavle. En otras, que son suministradas
con gas natural o manufacturado, son a menudo experimentadas mermas.

Un objeto de la presente invencién es el de suvsanar estas de—
ficienclas con el suministro de un ges comvustivle de alto valor ca—
lorffico, un gas compustible manufacturado desde cualquier 1fquido
ce rbonoso aprovechavle, incluyendo esos product 0s desperdiciedos que
antes menclonamos.

Mucnos productorss de acerO en gran escale hacen cogue, y en el
proceso son produciuzs grandes cantidames de elquitrdn de hulle y/o

brea suave y usadas como comnustivle. FPero el uso de gl quitrén como

compustible estd restringido en ciertos hornos, tales como hornog

abiertos, que funcionan a elevauas temperaturas. El alquitrén o hrea
es viscoso, y travajogo para manejarlo, particularmente en tiempo

frio. Tamoidn, teles materiales viscosos son generalmente produciuos
a una distancia de los puntos de consumo que oOwblige & hacer su trans

porte a ellos en carros tangue © furgones de plagaforne.
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' Otro oobjeto de la preseunte invenoidén es el de proveer un proce-—

dimiento, con su aparato correspondiente, meaiante el cual el algui-

trén o orea puede ser econémicamente convertido en el punto de pro=-

duccidn u origen en un g8s permanente de azufre libre, y entonces

/

conducido por tuvberfas de gas (muchas de las cuales estén y4 en e-

xistencia) a los lugares de consumo.

Gases permanentes adecusd 0s para-su uso como combustivles gaseo~

sos hén sido produciaos desde hace mucnos  afios partiendo de residuos

del petrdéleo. Estos gases son comunmente designados como gas de ace—

ite. In general, este gaside aceite varfa en composicién y valor ca-—

lorifico en la forma que se aevalla a contvinuacidns

Congtituyentes del Clasificacidu eun

gas de aceite

% por vollmen

Anélisis ti=pico en % por

volumen ce 3 muestras

Metano, CHy 21746 a

Eteno, 62H6 y ¥

Propano CzHy 0,0 a
Etileno, 62H4 v ‘
otros olefficos 345 &
Acetileno, 02H2 0,0 &
Hidrégeno, Ho 50,5 a

Monéxido de carbono,CO 10,2 a
Annidrido carwénico,C0s 2,6 a
Oxigeno, 0, 0,2 =

Nitrégeno y otros ga-—
ses inertes 5,1 a

Totel Btu. por pié ci¥b? 548 a
Todavfa otro onjeto de la

el valor celefzctor de un ges

riales inulcacos, & cuzlguier

43,2 27,6 43,2
Oyd 0,0 6,4
17,0 3,5 17,0
0,5 0,0 0,5
23,2 50,8 23,2
3,0 10,2 3,6
1,1 2,6 1,1
:3,0 0,2 1,0
4,0 5,1 4,0
975 548 975

30,0

1,0

20,0
1,1

9,4
2,'(
3,0

2,8

25.0
1030

presente invencibn es para controlar

permanen te produciao desge 1los mate-

valor entre 500 y 1000 Btu por pié

cibico, y para producir un gas puro de vapoy, libre, teniendo un

valor caloxifico pricticamente constante, de suerte que 1los guemedo-

res puedan ser ajustfados y lea comvustibn exac tamente controladsa en
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cualquier perfodo de tienpo que se desee. Tamobién, un ocojeto es el
de proveer pera el control de la gravedad especifica del gas produ-
cido en aquellos casos en gue Se desee.

Con excepcibn de aquellos procedimientos que emplean el princi-
pio de comvustién parcial del aceite con aire u oxfgeno, y de los
que usan catalizauor de nfguel (los cuel es estdn envenenados por el
azufre en aceites minerzles), pricticamente todos 1los pracedimientos
y aparatos enpleados nasta ahora para conver tir hidroearouros 1fqui-
dos en gases permangiies SON Ge funci onamiento intermitente, regui-
riendo el empleo de un Jjuego de dos productores unidad, consistiendo
estag unldades esencidlmente en dos, o mds, cdmaras refrenauoras de
ledrillo, en una de las cualeSYSOn inyectaaos el aceite y el vapor
mientras que la otra estd siendo calentzda para restavlecer su tem—
perature y eliminar el caruvén wepositado. Tal funcionsmiento inter—
mitente es muy ineficaz por razones con las cusles esta memoria no
necegite implicarse.

Otro ovjeto ae la invencibn es el de proveer un proceso conti-
nuo gque npuede sér conducido en una sola unidad o productor, con lo
que el gas puede ger prooducido continuddeamente desde un aceite com-
bustionle «ado, y & una velocidad controlaas durante largo perfodo de
tiempo.

Adn otrogbvjetm se pondrén de manifiesto en la descripeidn espe—
clficaua giguiente.

Para la mejor comprensibn del invento vamos a ilustrar un c2so
de realizacidn a tftulo de ejemplo, ndéd linitative, valifndonos de
las figuras de las dos léminas adjuntas que muestran los aparatos
de ejecuciln del invento, aparatos escogidos en este ejemplo como
para una pequefia unidad, proyectasos para convertir aproximadamente
15 galones de aceite por nore en 4.000 piés cipicos de gas, aproxima-—

depente , tenlendo un valor calorffico desde 500 Btu por pié cdbico
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8 600 Btu por pié cdvico. En las figuras:

La fig. 12 es una vista esquemdtice ilustrando el aparato en seo-
cibn vertical longitudinal.

La fig. 28 és una vista en seccidn horizontal de la unided gene-
radora del gas del aparato, tal como se vé segin el plano II-II de
la fig. 12.

La fig. 3% es Otra vista en seccién horizonfal del generador u-~
nided, tal como se vé segln el plano III-III de le fig. 1%,

Le tig. 42 es touavia otra vista en seccibn horizontel del gene-
ragor unidaed, tal como se vé segin el plano IV-IV de la fig. 1@,

La fig. 52 es una vista en seccibn vertical de un conmutador e-
léotrico regulador de presidn incluido en el aparato pare controlar
autqméticémente la generacidén de gas de acuerdo con la velocidad a
la que el mismo es oconsumido, ¥y

La tig. 62 es una vista desarrollando un vaporizador o caldera,
incluido en el aparato. '

Refiridndonos a los dibujos, el eparato comprende un generador
unidad de gas 1, un restregador de gas o uniaad purificadora 2 y un
tanque receptor de gas 3. El tangue 3 puede ser variaco en disefio y
tamefio. Realmente, puede comprender meramente un ensanchamiento- en
el principal del gas o0 puede comprender un tanque almacén de gas
de cualquier capacidad que se desee. El propbsito del restregador
del gas o unidad puriticadora 2 es el de enfriar el gas, 0 mIa 1i-
pertarlo de vapores de agua y acelte, y/o gompuestos de azufre.

El generador unidad 1 comprende, una cdmara de catélisis 5 cons-—
truiga de metal resistente al calor, tipicamente una aleacibn de ace
ro al cromo-niquel-molivcdenc. Esta cdmarae, gue ez vertical, es de
geccidn recte progresivemente creclente en su 4rea considerade des-—
de la base hacie arriva. Es%a cénara contiene un cuerpo 6 cataliza-

dor poroso formado de nematites dure troceada y regulada en terro-
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0.8s 0 peaazos desde 1/2 pulgaus & 5/4 de pulgacse en tamafio. La odma-
ra de.oatélisis estd dispuesta dentro de uns cémara calentadora 7.
Bn los tamafios mas Peguefios de generadoras ae'gas buede ser précti-
€0 suninistrar el calor necesario en 1z cémara ( por medio de resis-—
tencias eléctricas, pero en le unidad ilustrada asf como en las uni-
daues de mayor tamafio, el calor es suministrado prereriblemente por
aceite y/o gas inflznaaos. En el presente caso wna comvinacién de
quemador de gas de aceiie (fig. 28) 8 esté montada en el generador
en el cuerpo de este, en, o cerca, de la zona de la lifnea de seccidn
2-2 en la fig. 1% y es de tual construccidn como se muestra en la fi-
gura 28 como para proyesctar su ilama varalela a une linea tangen te

2 la cara interior de la parea de le cémare de combustidn L. Un ca-
fibn de chimenea 73 pare los productos de comousiidn avre & través de
la parte superior del generador. Enpezendo con el generzaor frio, es-
te quemauor es accionauo con un aceite combustivle ligeroc con aire

& presién super—atmosiérica, hasta que el generador estd prouuciendo
g&s, en ouyo momento el aceite es retirado y el generaaor es calenta-
do por unz pequefla porcibn del ges generado, centregado &l que maaor

a través de-unz vuverls 9 que lo conduce desde lz, tuverfa de entregs
403 del aparato.

Las paredes de la cémara de calueo [ estén formadas de place de
goero 1, rorraca con materiel refrsotario. Una caje 12 de alwacena—
je esté coloczoaa en la parte superior de la cémare ae catélisis 5 y
retiene bestante hematites troceada pzra llenar aquella cédmara. En
el fondo del generador wnz oémara‘receptora de catalizador o sea la
caja 13 estéd provistia, estendo esta caja hecna de acero ordinario al
Carvond.

Un pirémevro termo—elécfrico 14 penetra en la cémara ae comous-—
tidn y, cuanuo el generasaor estd naciendo gas, este pirbmetro ( en

conjuncién ocon alspositivos de control convencionsl, no mostrados )
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oontrola automiticemente el flujd e gas al quemador, para maniener
la temperatura en cualquler punto deseado dentro de la esocale de tra-
pejo de 15002 F. a 17002 F., oomo revela un inaicaior 140.

Tales dispositivos de control son vién conoccidos en el arte y por
ello es innegesario ilustraflos para entender la presente invencién,
o0 descrivir aqul su funcionamiento detallado. DLentro del generador
estdn provistos meuios pera producir vapor supercalentado, el cual
es un agente gaseoso de oxiuwacibn paras uso en la prouucecibn de gas
permanen te . Tales medios pusden comprender, una caluera formaaa con
cuatro pares de tuoos vertiqales 21, 2la, 21b y 2lec, (figuras 38 y
62) que estén preferiblemente incrustasos en el forro refractario 10
de la cémara d: comvustidn, y tenuidoglentre de 1os caneles de pesta-—
fia de acero 22 que soportan O refuerzen las paredes 1l de acero de la
cémara 7. Los dos tubos de cada par estdn interconectados por tuoos
21d adyacentes sus extremos inferiores y por tubos 2le adyacentes sus
extremos superiores, y los cuatro pares de tuvos es tdn interconecha do
en series adyacentes sus extremOs superiores por medaio de tuvcs 21f.
El agus esté suninistrada por una caflerfa 15 a un vanque situaco en
la parte superior 1o que incluye una vélvule flotauor de vola 17 pe-
re mantener el agua en el tahque a la deseaas caveza nidrostédtioca.

El agua desde el tangue 1lb peasa por medio de un tuno‘;g al fondo de
los tuvbos de celdera 21 y 21f, siendo meuide la velociaad de rlujo
por el medidor 19 y regulana por la vélvule 20; y el vapor generado
en teles tubos eS entregaco Por medio de un tuwo 23 & un multiplica-
dor 24 que oircunce y estd solumuo & la pareu conductora de calor de
la cémara ae cetdlisis 5, en la posicidn mostraua en la fig. 12%. BEn
su flujo en el tubo 23 y mul tiplicacor 24 el vapor es altamente super
calenvauo® por reacciones quimicas gue despufs serdn consideradas. Pe-
quefios grifos 51 y 52 estdn monectanos en adecuados puntos a los tu-

bog hervidores pera comprobsciones. La disposicidn descrita de tubos
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provee una caldera gue utiliza para la generacién de vapor, calor
gque de Otra manera se perderfa por rasniacidu wesue las pereaes del
generador.

Desde el mulviplicador de vapor 24 0 distrivuiwor, ese vapor su—
percalentado a la temperavurse ae los gases calientes en la cdmara de
compustibn [, es lanzado & la cémara de catdlisis 5 a través ae los
Or1iiicios 25

El aceite es inyectauo en el cuerpo poroso catalizzdor por medio
de uns ovomoe impulszaa & mMOtor 26 que arrastra al acelte a través
del tuwo 2y desue un tanque conveuclonal ue almacenaje (no mos trado)
que puede ser colocaud bajo el univel del suelo y calentanlO. En el ca-
s0 we aceites comuvustivles muy viscosos u otros lfguiuos caroonosos
que pueden Ser usados parz la pZOuuccidn de gas permanente, l1los pro-
gustos de combus tifn en la cduera [ pucden ser empleados pare preca-
lentar ¥ales 1lfguicos. Como un gjemplo de la menera como est0 puede
hecerse, un tuwo en espiral 300 est4d mostraao en la parte alte de la
cémare de couwustibn, y el 1lfquiuo viscoso ?ueue ser pasauo a vravés
de este Hubo, con 1o cual la viscoszidad ael 1fouiao es revajada y
la temperatura elevada.

El combustiole 1iquiuo, arrestrado a través del tuvo 2 desde el
suninistraior, es forzado & travée de un medidor ae flujo 28 y calie-
rfe de alimeutacibn égAa un tubo inyector 29 dispuesto en una zona
intermedia dc¢ la ofdmara de catélisis, como se muestra. El tuvo 23,
por O¥ra parte cerranoO en su extremo interior, estéd provisto con un
pequefio oriticio (de 1/%2 4 1/&0 de pulgaaa) dispuesto en su @ reu
para dirigir un chorro de aqeite hacia auajo; El tubo inyector 29
estd conectado a la ocafierfz alimentauors de aceite 30 por una unién
31, ¥ se extienda: a través de un Tupo 32 pProtector #esistente al ca-—
lor, que sobresale & través y es solaano a la pared de la cémara ae

catdlisis 5. Bs importante que el cuLOrro de acelte sea dirigido
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hacie avajo a travds de un pequeflo orifiefio. El solicitante hd en—

contrado gque un tuwo inyector con extremo abierto o gran orificio
de asgcarga se vuelve pronto owstrulao con carvbn. Ademds es impor—
tante que el vapor sea inyectado © sea erectivo pajo el punto, O
puntos, de admisidn ae aceite al cetvalizauor y dewe ouservarse gue
los orificios 25 de chorro de vapor egtdn situauos a consideraole
dis tanicia por dewvajo del tubo 29 inyector de sceite.

El motor 200 que impulsa a la oompa 20 es puesto en marcha por
oierre ae un conmutador 33. Después de es0, el funecionamiento de la
bomoba y suU motor es controlado por la presién del gas en el tangue
3, a través de le mediacibén de un conmutador 34 eléctrico regulador
de una presibn especial (ifig. 58), mas tarde descrito en detalle.
FPor medio de dicno conmutador 34, gque pusde disponerse para respon—
der & una presibn entre 1 1/2y oos lioras en tanque 3, el circuito
excitador del motor de wvomva 200 es interrumpido cuando la presidn
en tanque 3 alcanza aquella para la cual dicno conmutador 34 regula-
¢or de presibn estd dispuesto. El circuito se vuelvg & gerrar cuan-—
do la presidn en el tangue cee por devajo de aquella pare la cual
el conmutador citawo estéd dispuesto. De esta manera la generacifn ae
gas es automdticamente controlads y ajusuaaa a la velocidad a la que
es usado el gas, nasta el miéximc ae capacidad del generaaor. La vél-
vula flotauora en el tangue lb y la vélvula 20 controlan el flujo de
ague al generador, y estas vdlculas, en conjuncibén con la pomba 20
de aceite que controla la vresién del gas, provee pare la exac ta pro-
porcidn de flujo de aceite y agua sl generador. Otros dispogsitivos
pueden ser ideados o0 pueden existir para realizar el mismo resul tado,
pero son mas cOs10S0s y menos seguros que el alspesitivo 34. Por e-
jemplo, si una wvomba de agua y una vouba de aceite fueren impulsadas
por un solo motor que detenga el flujo de amwos, acelte y agua, al

mismo tiempo, los resultados serfan imperfectos, aado qgue el flujo
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de agua deve mantenerse por varios minutos despuéds de quedar inte-
rruupido el de 2ceite, para evitar la formacién de carbdn coque, y
para permitir la regenerscidén del catalizagor en la cdnara 5.

En la preparacibén del aparato pare el servicio; la cémara de ca-
télisis 5 y la ocaja de almacenaje 12 son llenzdas con le hematites
troceada y regulada en tamailo de trozos (hematites dura), y las cu-
vlertas con empaquetadura 35 y 358 son aseguradag empernéndolas so-
bre las aberturas de carga en la parte superior de la caja de alma-
cenaje 12. El generador es gradualmente calentado a una temperatura
de 1650¢ F., segln muestra el indicador lr 140.

Mientras el generador esté siendo calentedo, se preparan pare
uso las unidades purificadoras del gas restregado. Estas unidades
de purificacidn y frotauo incluyen una unided 36 frotadora y enfrie~
dore, un separad or de aceite 37, un separaaor ae azufre 45 (que se
emplea solamente cusndo es necesaria esa separecibn), y un frotador
46 de Bceite. El frotador o restregador 36 y el separador de aceite
37 estédn cargados oon agua frfa mediante aperturs de una v4lvula 38
en un tubo que conduce a la misma desde la cafierfa 15 de suministro
de agua.

El frotador lp comprende, un tanque de acero vertical, que tie—
ne un tubo 360 extendiéndose desde un punto situado a la mitad de
su extensién vertical hacia abajo al separador de aceite 37, que tam-
bién comprende un tanque vertical dispuesto a nivel inferior gue el
tanque J6. Cuando al irse elevando el nivel del agua en el tangue 36
alcanzae le voca del tuvo 360, el agua fluye a través de tal tuoo al
separador de aceite 37, ¥y cuando el nivel del ague elevédndose en el
separador de aceite alcanza el punto donde aparece en un indicador
visiwle 39, la vdlvula 38 ce entrada es cerrada. Despuds, si se de~
sea gas liovre de azulre, unas pocas 1iuias de cal apagada son intro-

ducidas a través de la cubierts 40 de un cerrado herméticamente de—

[T TE ST RS T ——
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pésito 42, estanao la cal colocada y soportada sobre una separacidn

O paentella perforeda 4il. Lu cublerta 40 es entonces colocada y ce-
rrade herméticamente en la parte superior del depésivo 42, y es a-
plerta una vélvule 43 para asduitir agua desde la cafierfa suministra—
dora 15. El agua sube & través de le masa de cal soore la pantalla
4l hesta que su nivel alcanze la avertura de un tuvo 420 ocdnducién-
dole desde el deplsite 42 a le parte superior ael separador de azu-
fre 45,

Bl separanor de agulre 45 consta de, un tanque vertical que tie-—
ne un tubo de rebosado de aguas 450 que conduce al tanque separador
de aceite 37. Conforme el agua gue se vd elevando en el tangue 45
alcanza la voca del tubo 450, revosa a travds del dlivimo tuvo al tan-
que separedor de aceite 37, con el efecto de gue ¢l nivel del agua
en el indicador vigiovle 39 empiezaz a suvir. En este moumento es ajua—
tade la védlvula 4% en una posicibn que (en el caso del aparato 5000
ce £. he aguf ilustrado) reduce el flujo aproximadamente & un cuar-—
to de galbn (un litro) por winuto. La velocidad de flujo es t4 deter—
minada por apertura de la vdlvula 44 en una caflerfa 440 gue conduce
desde el fondo del separador de azceite 3¢ y miaiendo el agua entre-—
gada. La vélvula 43 es menipulaua hssta que alcanza la posicidn en
la gue el flujo a través del tuvo 440 elcanzacla-veloecldad deseadva .
El agua corriendo desde el tuvo 440 pueds ser conducida a un tuvo de
desaglle, alcantarilla, u otro punto conveniente de dis tripucidn.
Cuandé el flujo deseado de agua héd sido asi estavleciao & través del
depésito de cal 42, el tvangue 45, el tanque 37 y la caflerfa de desa~-
glie 440, se vuelve a abrir la vdlvula 38 y se ajusta en tal posicién
qﬁe el flujo total de agua desde la cafleria de desaglle 440 iguala,
aproximacamente, & un galdén por minuto cuando el agua estéd a 409 F.,
0 a un galdn y medio por nminuto cuendo ella estd a 652 F. Bl nivel

del agua es as{ estavleciao a niveles de funcionsmiento en el frota—
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.0or %o, separagor de azufre 45, depbsito de cal 42 y separador ue a-
ceite 3f{. Entonces, las posiciones en las que las véivulas 38 y géﬁ
hén siado ajus taaas son marcadas y las vélvulas cerradas.

El frotaaor o restregouor de aceite 46 estéd ahora dispuesto. El
frotador de aceite oonste de, un tangue vertical que tliene dos Sepa-
raciones horizontales 460 y 40l, segin se muestra. La cémara 470 so-
pre la separacibn 400 incluye un capacete de buroujeo o7 cuyo'borde
inferior estéd ranurado, seglin se muestra. EL capaceta g se aslenta
sovre el extremo superior ue un wubo 68 el cual se extiende hacia
abajo a través de la separacién 400 hasta un capacete de burpujeo
69 en el fondo del tangue. Para preparar ei frotacor de acelte para
servicio, se introduce aceite ligero (tal como el N2 1 o0 el N2 2 de
aceite comvbustivlie) en la cémaracsuperior 49 por meulo de un embudo
de entrada 48 incluyendo una vdlvula 480. Desde le céamaxa 4/ corre
gl aceite a la cémara 4y0 por medio de una derivacibén 490 que inclu-
ye una vélvula 49. EL aceite se eleva en le cédmara 470 a nivel &l
cual rebosa el borue superior del tubo b8, desde donde cae a través
de tal tubo al fondo del tangue 46, donde forma una masa de acelte
que envuelve al capacete de puroujeo ©9. Cuzndo se hdn formado as{
adecuados charcos de aceite alreaeuor ue dichos capacetes bl y 03,
la védlvula 49 es cerrada y le cdmara 47 ¢s llenaca, ¥y enténces el
derrame de acelte en el empudo 48 es interrumpido y la vdlvula 480
cerrads. Despuds, es avierta la vdlvula 49, y es ajustade en tal po-
gicién que el aceite Trluye a través de la derivacién 490 a una ve-
looidad aproximauz de sesenta gotas por minuto, como pucde ser com-
proovado por medio de un visoxr de vidrio 50 incluido en la deriva-
cibn. Un tupo respiradero 4(l abre a través de la separecidn 4ol
y se extienae ocasi al extremo superior ue la cémara 47. El aceite
es alimentado a la veloclidad de sesenta gotas por minuto, aproxime-

damente, en btanvo que el generaaor permanece en funclonamiento.
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Mientras les unicades de purificacibn y restregaao est-4n ponién
dose en estano de servicio segin antes se wescrivib, el encendaido de
la cémara de comwusiibn es continuado hasta gue la tempe ratura alcan
ce log @002 F. o log 9002 B, En-conces, el pequelio grifo acusador 51

¥y la vdllvula 20 son aviertos, aumitieundo agua en la celdera en la
parte de nerviaores 21 - 2lf. Cuando el agua Iluye uesde aicno peé&g-
fio grito acusawor, este y la védlvula 20 se cierran y se aore el peque
fio griro acusacor 52. Hste permanece aviervo hasta que le temperatu—
re en la odmara de comoustién 7 slecanza los 16502 F., en cuyo momen—
t0 e ocierra ei grifo 52, y le vélvula 20 es ajus tada para proveer
un flujo de ague a une velocidad volumétrica, o gasto, igusl a la mi-
tad de la del aceite entregedo por la wvompa 20 pare conversidn a gas.

En el caso perticular ael goneraior ilustrado y descrito aguf
el flujo de agua pueue ser & razlén de una pinte (un cuartillo) por
minuto. Después, cualquier exceso de agua en 1los Frotauores csg desa-—
lojado y ¢l aparato ensayado perYe goteod mediante la admisidn de ai-
re coumprimido en la cafierfa 57 a través ae una entrede 570 hasta que
la presibn en el tengque 3 suva hasta dos liovras. Bl especiticado flu-
Jo de agua de frotado y entriamiento es entonces estavle cido median—
te la apertura y ajustve de vilvulas 38, 43 y 44, sienqo apiertas las
véivulas 38 y 43 a las posiciones ”marcadags” yéd, determinadas por
el flujo requeriuo.

Para empezar la proauccibn de gas, es aolerta la vélvula 53 de
entrega principal, el conmutador 3% es cerraao para arranque de la
bomba de aceite y le vélvula 54 es abierts haste que el indicador de
flujo 28 acuse el flujo de acelte deseado (un cuarto por minuto pa-
ra el generador ilustrado, 0 sea un litro por minuto). El gas se for-
me en el aoto y pronto desplaza 10odo el aire sn el aparato. Con la
cédmara de catdlisis i llena con nematites recientemente preparada,

el gas es rico gn 002 y en U, durante los cinco a diez primercs mi-—



10

15

20

25

50

147841

nutos, y este gas puede puede ser temporalmente desperdlciado por
cierre asimismo temporal de la vélvula 53 y apertura del grifo pur-
gauor 530. ElL gus liverado a trav-é€s del grifo 530 puede ser quema-
a4o. Deépués de dieg minutos, aproximadauente, se clerra el grifo
530 y se abre la vdlvule de entrege principal 55, permitienao al gas
filuir a 10os usseados puntos de consumo.

La conversibn del aceite a gas es efectusaa dentro de una Irac-—
cibn de segundo por una serie de reacciores fisicas y quimices. Por
ejemplo, cuuzndo el aceite comwustivle N€ 2 es inyectado (como en 29)
en la hematites celiente nrimero se volatiliza y después se descoum—
pone POr Wi Proceso conocldo como la destilacidn (®ecracking”) a com-
puestos mes ligeros o mes voldtiles y cervbn. ElL carvén ten pronto
se forma reacciona o0 con el mineral o© con el vapor inyeoctado super-
celentauo (como en 25) para tormar gas CO o CO y Hy de acuerdo con

las sigulentes reecciones tipo:

(a) 3 Pey03 + G ————= 2 Pez0, ‘+ co, )
(b)  Fey0, + G ———— % FeO + €O
(e) H,,0 + O mm——— 1o + GO
fa) 3 PFe0 + ’HZO—-——— Pe50, + Hy

La reaccidn (&) ocurre solamente cuanao el catalizador es nuevo.
Lag superficies de los trozos de hematites (Fe203) que forman el ca-
talizadoe son pronto reauciuvas a magnetita (F6304)’y entonees sola-
mente puede ocurrir la reaccién (b), gue tiene lugar solamente en
le. superiicie de 1o0s trozos del mineral. Estos camwios y reacciones
dan una mezcla de gases permanéntes compuestos de CO y H2, mas vapo-—
res counpuestos de égua y &ceites ligeros. Conforme estas mezclas as-—
cienden & través de la masa del mineral caliente arriva, algo de los
sceltes ligeros surreun, mientras pasan a travds de los supe calenﬁa—
dos tuvbos 55 y 55a, una pirolisis que dé couo resultado principal

le formacidn de nidrocerwvuros no saturaiocg oonccidos como olefinas,
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mientras que 0uvros ue los aceltves ligeros reaocionan con el uinerzal
y el agua pora former GH4, Ho ¥ CO. 8i el gas no es enfriaadc répide~
m:nte, las olcfinas tienden a polimerizarse formando compuestos aro-
mé&ticos y Hz. Ademds, si el generador funcions a su méxima capacldad
y particularmente & temperaturas préximas a los 15002 F., un poco
vapor de aceite escape sin camolo con el gas gue pasga a travéds de
los tubos supercalentacos 355 y 55a a una alta velocldad.

En la cdmara 5 los gases, junto con &1guna ague y vepores de &a—
ceite, abandonan la mase del mineral a una temperatura entre 10s
1300 y los 15002 F., y pasan a través de un conducto 57 al enfria-
dor y frotacor 36. En la parte superior de este 1Irotaadr &s rociada
agua frifa, que entra por un distrivuidor 58, rociado que se efectia
a través de oriticios 580 en el gas, oon lo cual se entfrfa. El ges
fluye nacie abajo a través de un tuno 53 a un distrivuidor o capa-
cete purvujeador 60, desde el fondo del cuel el gas suve y buroujas
e través de une columna o00 de agus se extienden a una altura lige-
ramente por enoima del borde de fondo de la vpoca del tuvo rewosade-
ro 360. Por esta combinada accién de enfriamiento y frotado, la me-
yor parte del agua y vapores de aceite son condensados, Y, el acei-
te en forma globular escapa con el agua de enfriamiento a través del
rebosadero 360. Bn este frotacor 36 son separadps,algo de azufre y
0tros compuestos soiubles en agua, del gas. La temperatura del agua
que rebosa desde este frotador es conservada por devajo de 1202 F.
51 la temperature se eleva sovre este valor el flujo de agua es au-
mentado por ajuste de la védlvula 38. Si, con Objeto de comservar
;a tempe ratura del agua por vajo del valor deseado, es aumentado
el flujo & una razén a la cual el nivel de agua sube por encima del
indicador de vidrio 62, la védlvula de desaglie 63 en cl fondo del
fiotador es abierta hasta que sl &gua alcanée el nivel normal, en—

tonces la vélvula 63 es cerrada y el flujo & través de la védlvula
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44 reajustado. La limpieza del gas es comprowada abrienao el grifo
acusador o4 prbvisto en le parte alta ael frotador 36. El gas que
escape es encendido y se conserve la inflamacidn con una llame simi-
lar a lz .de una vela.

El gas gue abanaona el frotaaor 3b a une temperatura desde 1los
100 & los 1202 F. lleva consigo algo de agua arragtrada y aceite,
algo de nievle y parte del azufre en el gas desarrollado en el gene-
T240T, principaluente en forme de Has (un gas acfdico). Para separar
estas impurezas es peosdo el gas & través de un segundo frotador 45,
gque prédcticamente es un duplicado del primero, pero de tematio algo
menor . Conforme el gas entrs en este frotedor por medio de un conduc-
to 30l es frotado con agua caliza diluida owtenida desde el tangue
42, siendo introducida el ague de cal a través de una boguille ro-
ciadore b5 en la parte superior de un tubo de toma hacie aba jo 66.
En el fondo del frotadior, €l gas es forzado & través de un capacete
burbujeador sumergildo bl, y ccmo la temperatura del gas es ahora
bién por debzjo de los 902 F., ambos vapores de aceite y agua son
éondensadqs. Bl sgus de cel tampifn gepars HES y algo de otros gases
acfdicos presentes, L&l como el 002. El agua de cal puede estar muy
diluida, y€ que el agua teriendo wne concentracibn de ion hidrbgenc
de pH8 es eficaz en separar el 90% del st en el gas, suponiendo aes-
de luego que es suministrada suficiente agua de cal. ‘

Bl gas producido desde clertos sceltes contiene algunos compues-—
tog orgdnicos de elevedo pesO molecular en sus pensidén molecular, cue
no sor Sepzreads pOr frofamiento gel ges con agus O soOluciones acuo-
ses. Pars separar estos compuestos pareaildos a le goma, es pesado
el gas desde el frotanor 45 a través de un conducto 451 al dowvle fro-
tador de acelte 46. En este frotador el gus es forz-do a burbujear
hacla abajo a través de una msse de ecelte ligero en le cdmera 470,

desde donde entra en el cepacete de vurbujas o7, formando un rocia-
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do gque es llevado con el ges &bajo a un tuvo L8 ¥y & un segundo capa-—

cete burbujeador 69. Las burovujas de ges vén haoia arriva a través

de la mese de acelte en el fondo del frotador 46, separando con ello
el rociado desde el gas. Do estae menera pricticamente todos los com-—
puestog orginicos llevauos en suspensién por el gas son dejados a-
trds disueltos en el zceitve, aue, contforme el proceso continda, se
elevan en el frotaaor y reoosan a través del tubo 402 al tanque sepa-
rador de aceite 37. En este tangue el flujo de lfcuiaos es myy lento,
con el agua siendo separaua desde el fondo por meaio de la cafie rfa
440, como y4 se indicé. Los aceives, tenienao todos una densicao me—
nor gue el agua, se elevan a la superficie ael agua en el tanque 37,
¥y, por manteniemiento del nivel de agua en el tangue vién por encima
de la saliaa ae agua se acumulan los aceites en la mitad superior de

cémare 4 sae donde son arrastrados fuera perildicamente & través

‘_l
o

e una cafierfa 59 controlada por una vélvula 590. El sceite separaco

o

a través de la citada cafierfe es devuelto al tangue suministrador de
aceite para reintroduceibn en el generagor. Bl procedimiento provee
pora una conversidn de aceite en gas que précticamente puede conside-
rarse como del 100%.

El gas limpio, suviendo desde el fondo del frotauwor zv, fluye
bor medio de un tupo 4b3 al receptor que es el tanque 35, desde donae
es entregado a los puntos de consumo bejo el control de la vélvula
53.

De lz precedente descripcidn aparece gue el funcionamiento del

_generador y unidedes de purificacibn y enfriemiento del gas es préc-—

ticamente automédtico en tanto que el gasto de flujo de agus y aceite,
una vez ajustado en el comienzo del recorrido, sean mantenidos. Sin
embargo, la cantidad de gas gque puede ser utilmente consumido para
éualquier usuario inwustrial o doméstico varfa, no soio de ula a gia

siné tembién pare diferentes perfodos ae cacvae ufa, por lo gue es al-
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temente deseable producir gas solamente tvan de prise como pusda ser
aprovechavole 0 utilmente consumido. Dado que la proporcidn de aceite
y &ague inyectanos en el generzuor pucden variar sin afectar el proce—
50y, est0 es, en tanto gue una cilersa ninima proporciGn ag agua es en-—
trogada, le velocidad de prouuceidén de ga8 pusue ger variaua por ajus-
te del acelte inyectado. Cuandc 2l consurio de gas por varias noras

es constante y puede ser anticipedo, un grosero ajuste de la ¢eloci-
de.d de ggua y aceite puede ser hecho por medic del medidor de flujo
provisto, pero tal ajustg no provee para las pequeflas inevitauvles va—
riaciones en el volumen de gas consumido en relacidn al volumen produ~—
cldo.

Es aeseable que el gas sea suministrado a una presibn medida cons—
tante , la cual para la meyor parte ue usos comercilales varia desdaﬁ&i
media a dos livras por pulgeda cuadracs .

Pare cumplir este requisito, un conmutacor eléctrico regulador ue
presibn partioularmente eficesz hé siao ideaco, siendo mostraao agre ga-—
do al tanque ae gas 3 en la fig. 1%. Una seccidn vertical a través uel
centro del conmutauOr estéd mosTradse en mayor escsala en la fig. g,

El conmutacor 34 consta ce un tupvo {4 en U de vidrio de paredes
grucsas. El tuoo tiene 1/2 pul:ada e difmetro interior, ¥y 2 pulgadas
y media de largo, meuiuo desde el lado interior ue la perte curvads

de le U. Une rame del tuvo en U es mas larga gue la otra e incluye u-

'na desviacibn a 902 por douvlez de su extreuno superior que esté equipa-

da con un collarfn de ceaucno 75 he meticamente ajustado a un orificio
formado en la& pared leteral del tangue 3, como se inaica en la fig. 18
El tubo esté soportado y protegido por une defensa de acero 1o fijada
a la pared del tangue 3. La rama mas larga del tuvwo en U estd grsoada
en centimetros y milfmetros desde una l1fnea a 5/16 de pulgada sobre

la curvatura para une distancia de 5 centfmetros. liercurio limpio eg=—-

té situeao en el tuvo &l nivel indiczdo en 90 en la fig. 58, que es el
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pivel de 25 mm en la graguacidn de la Ered del tubo.

SN

Bn la parte superior de la rame wmas corte del tuvo en U, un Jjuego
de contactos eléctricos 77 y 8l esté provisto. El contacto 11 compren—
de un enillo formado de covre o latdén en tuvo teniendo un difmetro li-
geramente mayor que el difmetro exterior del tubo en U. El borde supe-—
rior del anillo estéd acuflado y apoyado para formar un asiento plano,

y el ocuerpeo del anillo esté nendido longitudinalmente. Un manguito ae
caucho Y8 estd pegado a la superficie interior del enillo; un alamopre
conductor eléctrico Y70 estf solaado al anillo; y une avrazadera 18
agegura el conjunto del anillo en l& deseada poéicidn vertical soore
la rama menor uel tuvo en U, Un flotaoor 80 formado de Tuvo de vidrio
de 10 mfm de didmetro extverior, serrado en su extremo inferior, se
adapta nolgaaamente dentro del extremo avierto de le rame mas corita
del tuvo en U. La longitua ael flotawor o0 es no menor de 1-1/2 pulga-
day y el por otra parte avierto extremo wel Ilotawor es engarganteado
en y cerrado por meuio de un tuapén &3 de un meterial aislante de la
electricidad.

El contecto gl comprende un anillo de tubo de coore indicador dae
luz, teniendao su extreme supPerlor cerrado Por nealo de disco de cobre
82 soldado al vorue uel anillo. Kl e}elemamoo ue contacto Bl est4 fi-
jado el flotedor por medlo de un tornillo b4 que pasa a travéds del
extremo de pared 82 al cuerpo ael tapbn 83. El tornillo &4 provee el
poste terminal pere unir un conduc tor eléctrico BlO al elemento de con-
tacto Bl. BEste elemento normaluerite aguanta su borde inferior soore el
asiento formado soovre el borde superior del anillo de contacto 77, co-
mo se muestre en la fig. 58, Dispuesto sowre los elementos de contac-—
t0 reunldde hay una cuvierta protvectiora pH formadsa de material alslante

0 de metal forrado de material aislante. Bn tanto gue la presién en el

tanque 3 permanece por vajo ae la se desea, el flotawor v0 permanece

estacionario, con 1los anillos ae coore 77 ¥y Bl en contacito, cerrando
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g través de conductores £10 y 770,que estén conectaaocs al conmutador
33, el circuito de excitacién eléctrica Ael motor 200 de 1la bombe de
aceite. Si hey una ceaida en la cantidad de gas consumido en servicio
la presibn en el tanque 3 es aumentaaa; empujando el nivel uel mercu=
rio en el largo brazo del tuwo en U hacia aovajoy elevando el nilvel
del mercurio bajo el tlotasdor. El flotanor sube con el mercurioc y rom-
pe el circuito del motor 260 de la oomba de aceite, interrumpiendo a-

sf el flujo de acelte hasta que por consumirse mas gas vaje la presién

“en el tanque 3. Este control estd pbién adaptado al procedimiento, da-

do que el generador continda produciendo aigo de gas durante varios ‘
minutos después de que el acelte egtd interrumpido, y hace gas inmedia-
tamente ouando el flujo de aceite en el generador es restablecido. Es—
te resardo, o el decrecimiento grauual en la generacidén de gas después -
de que el aceite hé gido interrumpido, acrece el intervalo entre la ae-
tencién y el arranque ael motor. Dewe manifestarse que, por ajuste de
la posicién vertical a la cual el conjunto del contacto (7-85 estd fi-
jado en la reme mas corta wel tavo en U, el aparatd puedr ser hecho
de suerte que responda antomdticamente a cuelguier seleccionana entre—
ga de presién.

La composicibn, peserspeciIico y valor calorifico del gas produci-
do varfan algo de acuerdo con el tipo ae aceite usadao, y temperaiura
a la cual funciona el generedor. Con un catalizaaor bién acondiciona—
do en el funcionamiento del generadcy a una temperatura de 15002 F.,
el gos tendréd un veso especlfico de elredeuor de 0., y un valor cal 0=
rffico de alrcdedaor de 950 Btu. por pié ctvico. Con el generador fun-
cionando 2,16002 ¥, & 16502 F., el gas contendré un porcentaje mas al-
to de H2 y G0, qgue rebajardn el valor calorffico del gas, perc aulients-
rén el volumen de gas produciuo desde una cantidad dada de aceite. O-
tra vesz, por introduccidn de alre a pravés de la vélvula 570 el valor

calorifico del gas puede ser rewnaJedo & cualguier valor deseado, mien—
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*tras que el peso especiiico y la canticad de ges producido serdn co-
rrespondientenente increnentadas deoido a la foxmacién de CO y dilu—
cidén con Nz. En general, el volumen de gas producido desde un volumen
dado de aceite varfa desue 150 pids clnicos a 250 por galdn de aceite,
de acuerdo con el tipo de aceite usado y el valor calorifico del gas
producido.

Con cierios aceites que dafn 2l tos resfuunos en la destilacidn, tal
como el U8 6 0 acelte YBunker C?, es aconsejable inyectar un poco de
aire continuamente a travds de la callerfa 5(, que fluye hacila arriba
dasde la caje 13, pera evitar la formecidn de coque en el Zonao del
generad or. Con cceltes que dén pogo, © ningdn, resiauo, es necesario
introducir sciamente pestante airve en lz caja 13 & igual presidn ue
gas en el genersdor, y esto evitarfd que vepores ue agus y aceite des-—
de su flujo a través de le masa ael catalizacwor b veyen a lz cegje li.

81 se pernite a los vapores entrar en la ceja 13 se condenserdn
creando un vaclo pufcial gue provoca une continuacidbn uel indeseable
flujo.

Cono yé se nenciond, el mineral de hiesrro en le cidmars 5 actia
como un cetélizudor pera evitar le fornecidn de carbdn, y es auto-re—
generado empliemente, con el de gque se emplee un exceso de vapor (o
un poco aire), y la temperatura del mineral es mentenida sobre 13002F.
en todes partes de la cénara 5. Por otre parte, si la temperatura es
aumentada sovre los 170082 F, el 6xido en la superficle de 1los trozos
de mineral puede ger reauciao & hierro metdl ico lo cuel causard una
adherencia entre los citados trogos, 0 incrustaciones, narticularmente
si se afinde demasiado aiye con un sceite de alto reslduo. La anterior
gituacidn es evitade limitendo la tempsraturs de funcionemiento en la
cémera de compustibn. La temperatura del mineral, gue es un mal conduce
tor del czlox ¥y été siendo continuamente entriado por el aceite inyec-

taao, es retenida & un velor entre los 1500 y los 15502 F. en la parve
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alta de le cémars de catdlisis, y 2 un valor toaavia mas bajo en el
punto per el gue se inyecta el aceite., &« une temperatura por vajo de
los 1400¢ F. el minersl no reacciona con el carodn; y el aceite no ge-—
réd suficienterente destiledo parsa Lormar geses permenen tes. Dificul ta—
des procadenies de estag causas son evitauas cando & la cdmara une
Torme progresivamente decrecliente en didmetro de arriva a abajo, y
Precelentando el vapor inyectza0 a una temperatura cercana a la gue
prevalece en la cémera de comoustidn. En el funcionmiento a tempera—
turas mag elevadag y usanao un aceite rico en azufre, el mineral tien-—
fle a absorver algln azutre, formando PeS en la suverficie de los tro-
z0sg, pero este sulfuro es reconver tidao & 6xido por reaccidn con el a-
gua 0 aire a las alias teuperaturas de la operacidn.

Como une precuaoiSn contre todos los factores que tienden & aecre-—
cer la eficacia del catalizador de Sxico de hiexrrp, hey hecha provisi-
én pera mover el mineral a través de laz cdmere oe catdlisis aesde la
cémara de almacenaje L2 en la parte superior del regenerador & la ca-
Je 13 en el fondo. Bste movimiento es ovbtenido por un impulsor (0 que
se mueve atrds y zdelante a travéds ce una distencia de 2 a 3 pulgadas
aepido a la oscilacidn de una palance {2. Cada golpe de palanca impulse
trés a cuatro livras de minersl = le ceja 13. Ocho o diez golpes del
impulsor en cada nora son suliclen tes.

El aire introduciuo a través del tuvo 57 & lz caja 13 tiende a
retener los vapores de flujo necia avajo desde la cémara de catdlisis,
y sirve pare regenerar O reactivar el catvalizador entregeco en la caja
13, con lo que tel catalizandr Pueue SEY TeUusado.

En el empleo de aceitves comoustivles dando poco o ningidn resiauo,
aparece innecesprio el movimiento del ninexal, espeoialmente si el ai-
re regenerador de catalizador es inyecvauo por mecio de la caja 13 al
fondo de la céuare 5 de vez en cusnuo.

Observando la etficiencia conjunte del gerieredor; las reacciones tie
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nen lugar en la cdmara de catdlisis y son a laver exotérnicas y endo-
térmicas, con las ﬁltimas preponueranuo ligeramernte sowvre las primerase.
El'principal menential de avsorcibu de calor en la cédmara de catdlisis
es agquel requeriao para vaporizar el acelte inyectado, que, adicionado
al calor zvsorvidd por las rezcciones guimicas, importa alrededor de
bC0 Btu. por livra de aceite inyectano. Las ovras péruluas ue callor so.
¢l culor seuSiuvie en les gases formados y en 1los productos de colbus=—
tidn que escapan a través ael ceiiln we cnimenea {3. El grandes instala-
ciones esto Uliimo puede sey enpleadd pars Precalentar el acelite con—
forme es euviado por wvodva al generador, y la péraida por reaiacibn
puede ser rewuciua & un minimo aisianuwo la cduara we comuustibn, asi,
la complese eiicisncia, en cuyo término signiiicamnos el vzlor calori-
fico tcial del aceite enmpiasad en comparaeibn con el valor calorifico
total del gas guministredo, alcanza, desde un 80% a:coxiwmacamente pa—
ra ¢l pequeflo gonerador agul cescrito hasta el 85% y aun mas para gran—
des unidadese ‘ |

Se

ks

otard, gque el método de esté invencidn envuélve, no solo can-
bios fisicos y cufmicos ce los concciuos en la aestilecidn denominada
Peracking”, y aguellos camolos conceidos como Ppirolisis”, sind tame—
bién couprenus clertas rescciones quimices entre los covponentes de los
1fquicos carvonosos, el mineral, y el agua y/o el oxigeno del aire em-
pleado. Tales licuiaos carvonosos, coONo aceites combustibles derivedos
del petrbleo, estén principelmente conpusstos de resldauos de la desti-
lacidn ¥y proceso cracking” gue son r:spetidos nasta que el resfduvuo no
produce yé& un nidrocarvuro del mas ligero valor. Cuando uns mezcla de
tales 1fguidos estables @l calor es inyecteda en la cédmara de catilisis
de esta invencidn celentada a une tempe raturs soovre los 14502 F., la ac

<.

cién inicial es aquella de vaporizar el aceite. Bste cambio fisico es
instantineanente seguido por una accidn quimica en la que las moléculas

del hidrocarvuro gon primeramente rotaés por reaceidn con el oxfgeno de-
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rivado del 6xido catslizador. Bsta reaccibn estéd primitivamente limitea-
da al oxTgeno aprovechavle en las superiicles de lz mase catalizadora,
y puede decirse que en alguna de las dreas superficiales de lcs trozos

que torman le citeda mesa el 6xido es rerucluo desde un éxido mag alto

=2

uno mes bajo, con posivilidad de formacidn de una ligera cantidad de
metal. Con la descomposicibn de moléculas de hidrocarouro asi inicieada,
sigue inmediatamente une reaccidn ”cracking” en la que las moléculas

de mas pequeﬁ6 peso molecular son formadas con el usual depbsito de car-
bén. Bate carvén es convertiao a CO por reaccidén con el oxfgeno suminis-
.trado por el catalizador, 0 a CO ¥ H2 por reaccibn con el vapor de agua
0 vapor suministrado. Finalmente, los hidrocarburos teniendo pesos mo-
leculares superiores al etano ¥y vutano sufren unsa pirolisis © de8compo-—
sicibn sin depdsito de carobn, y se formen hidrocarburos né saturados
tales como olefinas.

En augencis de un ges oxidante, tal como el vapor de agua, el bxido
oatalixad%r podr{a ser pfonto reducido a un punto en el que se vuelve
sdnactivo, pero con agua inyectaca en la forwe de vapor supercalentado,
seglin se descrivid, el Sxido interior en las superrficies de los trozos
es oxideao a un Sxido superior, (y tel ligere cantidad de metal como e-
xista es oxidada), y el ague es reduciua a ﬂg. Todas estas reacciones
prosgiguen a equilivrio, 10 cual depende de la temperatura y de la pro-
porecibn de vapor de aguz O vepor inyectado.

Bl catelizador se entenderd que estd formado de una substancia que
produce 0 provoca le liveracidbn de oxfgeno para quebrar los hidrocarvu-
ros estavleg al calor, como antes se cescrivib. Bn presencia del calor
y de gas oxidante tal comc el vapor, la sunsiencia del catalizador es,
por 1o menos, percidlmente convertiida o restaureda desde un:bxido mas
pajo a uno mag alto. ¥oir convenlencia, un catalizador formado de tal
substancia es designado como un cataligador PX7.

Aunque es prelerida le hoematites dura como substancia o0 materigl
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del cual se forma el catalizador, otros Sxidcs de metales pusden ser-—
vir con tal de tener una veleuncis de, por 10 menos, dos, tal como el

biéxido de mznganeso, 6xico de nfguel, y crbmico, copbdltico, molibdé-

nico y tungsténico. Por ejemplo, héd sido producido gas usando como ca
talizador el pidxido de manganeso, pero se hé encontrado que el Sxido
reducido es un polvo que, u Ovstruye el generador, 0 es arratrado con
8l gas, haclendo necesaris une fase para limpiar al gas de este polvo.
Similarmente, o0tros 631&05 mencionados antes presentan ciervas dificul-
tades en funcionamiento, todas las cuales se evitan usando la hemati-
-tes., 8in emvargo, para 1log expertos en el arte quimico las referidas
difiounltaces pureden ser aominsdas reforzando, desmenuzando, o capsul en-
do la substancie catallzsdora dentyo ue parades O capas de UNS subs—
tancia pene travle adecuadz.

Por virtud de le invencidn aqul detallaoa se produce un combusti-—
ble gaseosos permenente y limpio, incluyendo, por 1o menos, un ges
hidroaaruonado. Il gas desarrcllauo sn el generador no estéd solamente
purificedo de vapores de aceite y agua en el frotador 36, sind que el
gas es enfriado por vajo de la temperatura a la due el gas hidrocarvo-
pado polimeriza o se descompone vajo el efecto del solo calor. Y, como
y& se hé descrito en detalle, las uniaaues 45 y 4t purifican el gas ge-
nersd ¢ de inclusiones orgénicas similares a goma y acidicas.

Se entenderé que el término "ges oxidante” y Yagente opidante ga—
geosos” son destinados para inclulr vapor de agua o0 vapor © aire, o u-
na mezcla de vapor de agua O vapor oon aire u oxfgeno.

Varias modilficaciones y variaciones en el método y en el aparato
pueden ser practlcadas dentro ae la habilidad de los expertos en el ar-
te, y sin separarse por ello del espfritu de la invencién, y4 que el ca.
so de ejecucidn antes detallado solamente tiene caracter ilustrativo,

més no limitativé.
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Hecna la descripeibn del prosente invento se hzce constar, que es —
ta solicitud se acoge a los penericios de priocridad de la solicitud de
patente estadounicense e 161.559 depositaaa en 12 de layo de 1951, ¥
que se declaran como nuevas y de propia invencidn las reivindicaciones
siguien tes:

1.— Perfesccionzmientos relativos a le conversidn de comvustibles
1fquidos en gases permenentes, sectin el método de convertir e teridl
carvonoso 1fguico, tal como aceites nidrocar—bonados, alquitran y si-
milares, en unu mezcla compustivle de gases peraanentey nediante con-—
taoto del 1fguido con un cotalizaqor poroso calentac o en presencia de

un agente oxidante gaseoso, e el cuel perfeccionsmiento el cataliza—

‘dor esté en forma de coluwane en cuys mase es introducido el 1fguido,

en esteco 1fguido, en una zona intermedia de la coluane degsde cuyo ex-—
tremo superior esoapa la mezcla de geses perienentes.

2.~ Perfecoloncmisntos, segdn se reivincice en la 1, ceracter lua~
dos pPor el necho ue que, el &agonte oxldanve gaseoso; gue preferiblemen-
te es vepor supercaleniado, es introducido en la columne en une zona
por devejo de la gona ue inyecciln del 1fquido.

3.~ Perfeccionanientos, segln se reivindice ea laz 2, caracteriza-
zsdos por el hecuo de gue, el 1fquido es inyectedo nacia avajo en le
mesa del catallizawor pare encontrar la corriente hecia arriva del agen-—
te oxidante geseos0O.

4 o~ Pervecciorzmientos, segldn se reivindica en las 1, 2 0 3, cuarac—
terizauos por el hecho de gue, se incluye una fase de regulacién de la
velocidad de entrega del 1fguico en la mase catellzauora de acuerdo
con la presidn e la neszcle de gases pernanentes producida.

5.~ Perfeccionamientos, se;dn se reivinalce en cualguiera de las 1

a la 4, caracterizauos por el necud agé que, la columna oe catdlisis
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.es de Seccidn vecta progresivaneuntve creciente en su drea, consiaerads

de &abajo a arriva.

6.- Perfeccionemientos, seglin wna cuslquiers de las precedentes

reivindicaciones, céracterizeados por el hecno de que, la temperaturas g

que prevalece en la messz cutslizacora esid controlado pars oscilar en-
tre los 1fmites de 1300¢ a 17002 F.

T o= Perfececionzmiensvos, segln uwna cualgulera de las precedentes
reivindicaciones, caracterizados por el hecho de gue, se incluye la
Tase de retirar uns parve del catalizador desde léa pbase de la colum-
na de vez en cuando y agreger catalizador eguivalente por el extremo
superiocr de la columna.

o= PerfeécionamiemtOS, segin wna cuwalquiera de las precedentes
relvindicaclones, oaraoterizaaozlpor el h=cno de que, se incluye la
fagse de entrismiento rédpido de la mezclsa de gases permshnentes produ-—
clda.

9.- Perfecolonamientos, segln una cuslquier2 de les precedentes
reivindicaciones, ciaracterizados por el hecho de que, se emplea como
catalizador una particulary masa de hematites.

10.~ Perfeccionzmientos, segin se reivindica en la 1 y en une
cuelquiere de las precedentes, caraciterizauos por el iecho d- gue,
el ocatelizador llena une cédmera de catdlisis vertical, rodeads por
otra cdmara separada de la énterior, raviendo medios para mantener

un suministro de calor al espacio entre amvas, y mealos situados en

ura zona intermedis en le clnara de cetdlisis pera entregar el liguiao,

a ser convertldo, en el catalizador fundamental.

1l. - Perleccionamientos, seglin se reivinoica en le 10, caractie-
rizados por el necho Ge qgue, se incluyen mecios pers la intervencidén
de un agente oxldante gaseoso, proferipvlenente vapor supercaleniauo,.
en la cédmara de catdlisis en unea zoue Por aegvajo del nivel de entre—

ge del 1fquidgo.
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12.~ Perfecclonemientos, seglin se yeivindice en las 10 u 11, ca-

racterizados POr el nccuo de gne, los medios para suminisvrar calor
al espacio que rouea la chuara de cetdlisis consisven en un guemador
adaptado purs mantener uns liame perslela & una 1inea taugenive & la
pared interior de le cfémera clrounuanie.

13.- Perfeccionanientos , seslin ce reivindice en les 10, 11 0 12,
caracterinauos por él nacno de gue, le cdmare gque rodea a la cémara
de catflisis estd forrads con reteriel refrec tario, y en la cual el
aéente oxiaante gaseoso (preferiuiemenﬁe vapor supercalentedo) es Su-
pe recalentadd por paso & travéds ue Luw0s 1luCius vewOs en lée parte supe-
riox de wicno forro rerractario.

14 .- Perfeccionamientos, se;lu uns cuu&@uiera de las relvindica-
ciones 10 a 13, carccterizados por el necno de gue, 10s medlos para
entrega de 1fquido & la mase cetallzooora es un TULO gue {iene un pe-—
guefio orifiecio orientaao hacla anajoe.

15.—~ Perifeccionamieintos, segln una cualquiera'ue las -eivindica—
ciones 10 & 14, carzcterizauos por el hecuo de gue, Se incluyen me-—
dios para mentener un suminisiro de 1{quico & le cémara de catdlisis,
y un dispositivo oOperante pald controlar el 1figuleo suminisirado con
cuyos medios la velocluau O geSTO A& 8 ministro del liguido es deren-—
diente de la presibn ve le mezcla de gases permenentes prouucilug.

10.— Perfeccionamientos, seydn se reivindice en la 15, caracieri-—
zados por el necno de gque, €l sunlnlstro ue 1fquiuo es mantenido por
un motor eléctrico cuyo wispositivo de control es un conmutaqaor eléc—
trico.

17 o= Perféocionamientos, seplin se reilvindica en la 1o, caracterize
dos por el hecho de queyel (ispositivo de controd coupreice, un tudbo
en U que contiene un lfguido tal como mercurio, estando una rama del
tubo conectads & une cdmera gue contiene la mezcla de gases permanen—

tes producids por el aparato y la otre rams tiene montado en ella

A TE
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mn flotaaor cuya posicién determina la apersura O cierre del oirculto

eléctrico del motor.
18.~ Perieccionanientos, segin une cualguiera de las reivindica-—
ciones 10 & 17, caracterizados por el hecno de gue, S incluyen medi-

os situados en 1o vese de la cfuars ae catdlisils para separar 2lgo de

1z rese cetalizadore y asegurar con ello el movimiento progresivo ae

lz mese hacia abajo a través ue la cémara.

19.~ Pertfeccionerimtos, segln une cualguiera de las precedentes
reivindi caciones, ceructerizaados poOr el nceno ds gue, Se incluyen me -
dios pare inyectar sire en le clmara de catédlisis en su perte ue pase

20.— Perfeccionuniontos, segin une cuwelquiera de las reivindica-
ciones 10 & 19, daracterizodos por el necno de gue, se incluyen me—
dios pare entriar répidamente los gases conforme avandonan la zona
superior de le cémara de cetélisls. ,

o] o~ Perfeccionsuientos, sugln wnea cualquiera de las reivinaica-
cicnes 10 a 19, caraclerimecos por el nzcno de que, se incluyen me-—
dios para restregadb de la mezcla de gases permanentes resultaentes
de la aceifn catalizauoxa.

50, Terlfecocionzmientos, segdn uns cuslguiera de las reivindica-—
ciones 10 2 19, caracterizecos por el hecho de que, el conjunto Gel
aparae %o en gue se etectda la conversidn incluye una combinacibn de
dispositivds de enfriemiento y restregado pere tratar répivanen e
los gasges conlorme abandonan 1; zona supevior de la cédnera de caté—-
lisis, couwprenulendo dichno dispositivo un tenqgue vertical devajo del
cuzl se extiende un tubo en el extrewo superior del cuel son pasados
los geses y en el que es rociauo el liguido trfo, esvando rodeada le
perte inferior de dicuno tubo por el 1iquiao cuyo nivel es manvenido
por un tuwo ae rewosar, con 10 que los geases gue escapen desde el
extremo inferior abierto de aicho tubo abajo posan haclea arriva =

través del 1fguido entre el tuvo y l& pered del tencgue y Las allé
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a través del espacio entre ulciio tubo le Ereda del ftangue a uia Sa-

1ide situada cerce de la parte superior de dicne parede.

2% .-~ Perfeccionamientos, segin se reivindica en la 22, caracteri-
zados por el hecno de que, se incluren meaios para regular la veloci-
deu ce aflusnecia de liquido frfo al tangue, y nedios para retirar 11~
guido desde la ovase de aicho tenguee |

24 .- Perfeccionsmientos reletivos & 1la conversidn de comoustivles
1f{guidos en gapes permanentes.

Segén se aescrive y relvincica en le presente memoria gue cons-—
te de treinte nojas foliadas y mecanografladas por una sola cara y de
dos lémines de dioujos.

Madrid, a once de ulayo de mi; novecientos ocincuenta y uno.

CHARLES BLAINE FRANCIS.
Pe 8,
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