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I  N V E N  C I  & N ,

P A T E N  T E

D E

por 'PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A LA CONVERSION DE COMBUSTIBLES 

LIQUIDOS EN GASES PERMANENTES"? a  f a v o r  cte Don C h a r le s  B la in e  F ran ­

c i a ?  de n a c io n a l  lo a n  e s t a d o u n id e n s e ?  r e s í n e n t e  en s i  5 B e l l a i r e  Ave- 

nue? P i t t s b u r g  (26 )  P e n n s y lv a n ia ,  E s ta d o s  U nidos de A m érica .

La p r e s e n t e  in v en c ió n  s e  r e f i e r e  a  p e r fe c c io n a m ie n to s  r e l a t i v o s  

a  l a  o o n v e rs ió n  de o o m o u s t io le s  l í q u i d o s  en g a s e s  p e rm an e n te s .

E s t a  in v e n c ió n  a n a r c a  un m étodo, con s u  a p a r a t o  c o r r e sp o n d ie n ­

t e ?  p a r a  l a  o o n v e rs ió n  de c o m o u s t io le s  ca rb o n o so s  l í q u i d o s  y l i c u a ­

b l e s  en g a s e s  p erm an en te s .  El térm in o  " g a s e s  p erm an en te s"  comprende 

c u a lq u i e r  m ezcla de com puestos y e lem en to s  que permanece en e s t a ñ o  

g a s e o s o  a  l a s  t e m p e r a tu r a s  y p r e s i o n e s  a t m o s f é r i c a s  o r d i n a r i a s .  Ta­

l e s  m e zc la s  pueden s e r  enteram ente consum idas d ire c ta m e n te  como com­

b u s t i b l e s ,  o pueden s e r  t r a t a d a s  p a r a  o b te n e r  c i e r t a s  s u b s t a n c i a s  

que pueden s e r  u s a d a s  p a r a  o t r o s  f i n e s .

Más p a r t i c u l a r m e n t e ,  le. in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  l a  o o n v ers ió n  en 

g a s e s  perm anentes de t a l e s  L íq u id o s  c a rb o n o so s  como a lq u it rá n . :  de hu-
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l i a  y pez s u a v e ,  l o s  c u a l e s  son ah o ra  consum íaos en g ran  c a n t id a d  

como c o m b u s t ib le s  l í q u i d o s ,  y a o e i t e s  n ia r o c a r b o n a d o s ,  t a l e s  como 

p e t r ó l e o  s i n  r e t i n a r ,  y l o s  r e s id u o s  r e s u l t a n t e s  d e l  t r a t a m ie n to  a  

a l t a  te m p e ra tu ra  a e l  mismo, cuyos r e s i d u o s  hán s i d o  h a s t a  a q u í  u s a ­

dos p r in c ip a lm e n te  como c o m b u st ib le s  l í q u i d o s  en c i e r t o s  t i p o s  de 

hornos y t r a t a m ie n t o s  o p e r a n te s  a  a l t a s  t e m p e r a tu r a s .  Además de lo s  

mencionados l í q u i d o s ,  e l  p ro c e d im ie n to  es tam bién a a a p ta d o  a l a  con­

v e r s ió n  en g a s e s  perm anentes ae c i e r t o s  a o e i t e s  ar iim ales  y v e g e t a l e s ,  

y a  l a  c o n v e r s ió n  en g a s e s  pe m an  s i t e s  de mucnos p ro d u c to s  d e se c h a ­

d o s ,  t a l e s  como a c e i t e s  usan  os de a u to m ó v i l ,  a c e i t e s  de l a v a a o s  d e s ­

c a r t a d o s ,  e t c .

L a s  v e n t a j a s  de un co m b u stib le  g a s e ó s e  p erm an ente , t a l  como un 

g a s  n a t u r a l ,  p a ra  e l  u so  en c i e r t o s  p r o c e d im ie n to s  i n d u s t r i a l e s  a s í  

como p a r a  e l  u so  f a m i l i a r ,  son  b ién  c o n o c id a s .  En muchas com aroas 

e l  g a s  n a t u r a l  no es a p r o v e c h a b le .  En o t r a s ,  que son  s u m in i s t r a d a s  

con g a s  n a t u r a l  o m a n u fa c tu rad o , son  a  menudo e x p e r im e n ta d a s  mermas.

Un o b je t o  de l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n  e s  e l  de s u b s a n a r  e s t a s  de­

f i c i e n c i a s  con e l  s u m in i s t r o  de un g a s  com b u stib le  de a l t o  v a l o r  c a ­

l o r í f i c o ,  un g a s  c o m b u s t ib le  m an u factu rad o  desde  c u a lq u i e r  l í q u i d o  

carb o n o so  a p r o v e c h a b le ,  in c lu y e n d o  e s o s  p ro d u c to s  d e s p e r d i c i a d o s  que 

a n t e s  mencionamos.

Mucnos p r o d u c to r e s  de a c e r o  en g ra n  e sc a la ,  nacen  co q u e , y en e l  

p r o c e so  so n  p r o d u c id a s  g ra n d e s  c a n t id a d e s  de a l q u i t r á n  de h u l l a  y /c  

b r e a  su ave  y u s a d a s  como c o m b u s t ib le .  P e ro  e l  u so  de a l q u i t r á n  como 

c o m b u st ib le  e s t á  r e s t r i n g i d o  en c i e r t o s  h o r n o s ,  t a l e s  como hornos 

a b i e r t o s ,  que fu n c io n a n  a  e le v a d a s  t e m p e r a tu r a s .  E l  a l q u i t r á n  o b r e a  

e s  v i s c o s o ,  y t r a b a j o s o  p a r a  m a n e ja r lo ,  p a r t i c u la r m e n te  en tiem po 

f r i ó ,  fa m o iá n ,  t a l e s  m a t e r i a l e s  v i s c o s o s  son  gen era lm en te  p ro d u c id o s  

a ú n a  d i s t a n c i a  de l o s  puntos de consumo que o b l i g a  a  n a c e r  su  t ra n s '  

p o r te  a  e l l o s  en c a r r o s  tanque o fu r g o n e s  de p l a t a f o r m a .
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' O tro  o b j e t o  de l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n  es e l  ae p r o v e e r  un p r o c e ­

d im ie n to ,  con s u  a p a r a t o  c o r r e s p o n d ie n t e ,  m ediante  e l  c u a l  e l  a l q u i ­

t r á n  o o r e a  puede s e r  económicamente c o n v e r t id o  en e l  punto  de p ro ­

ducción  u o r ig e n  en un g a s  permanente^ de a z u f r e  l i b r e ,  y en ton ces  

conducido  por t u b e r í a s  de g a s  (muchas de l a s  c u a le s  e s t á n  y á  en e -  

x i s t e n o i a )  a  l o s  l u g a r e s  de consumo.

G ases  perm anentes ad ecu ad os  p a r a  su  u so  como c o m o u s t io le s  g a s e o ­

s o s  hán s i d o  p ro d u c id o s  desd e  h ace  mucnos años p a r t i e n d o  de r e s id u o s  

d e l  p e t r ó l e o .  E s t o s  g a s e s  son  comunmente d e s íg n a n o s  como g a s  de a o e -  

3,3e. En g e n e r a l ,  e s t e  g a s  i de a c e i t e  v a r í a  en com p o sic ió n  y v a lo r  c a ­

l o r í f i c o  en l a  io rm a que s e  d e t a l l a  a  c o n t in u a c ió n :

C o n s t i tu y e n te s  d e l C ía s i-i i c a c i ó n  eni A n á l i s i s  tí-s;p ic o  en % poi
g a s  de a c e i t e É-RQ r volúmen volumen ae  3 m u e stra s
M etano, CH^ 2 7 ,6 a 4 3 ,2 2 7 ,6 4 3 ,2 3 0 ,0
E ta n o ,  CgHg, y

Propano C^Hg 
E t l l e n o ,  CgH^ y

0 ,0 a 6 ,4 0 ,0 6 ,4 1 , 0

o t r o s  o l e í f i c o s 3 ,5 a 1 7 ,0 3 ,5 1 7 ,0 2 6 ,0A c e t i l e n o ,  CgHg 0,0 a 0 ,5 0 ,0 0 ,5 1 ¡ 1
H id rógen o , hg 5 0 , b a 2 3 ,2 5 0 , b 2 3 ,2 9 ,4
Monóxido de carbono,CO 1 0 ,2 a 3 ,6 1 0 ,2 3 ,6 2 ,7
A n n id rid o  car  cónico,CO g 2,6 a 1 , 1 2 ,6 1 , 1 3 ,0

O xígen o , Og 0 , 2 a i ,0 0 ,2 1 , 0 2 ,b

N it ró g e n o  y o t r o s  g a -
s e s  i n e r t e s a 4 ,0 - ^ 1 - 4 j 0 2^.0
T o ta l  H tu. por p ió  cúb§ 54b a 975 54b 975 1030

T od av ía  o t r o  o b je t o de 1 a p r e s e n te in v e n c ió n es pa r a  c o n t r o l a r

30

e l  v a l o r  c a l e f a c t o r  de un g a s  permanente p ro d u c id o  desqe l o s  mate­

r i a l e s  i n n i c a a o s , a  c u a lq u i e r  v a lo r  e n t r e  500 y 1000 B tu  p o r  p ió  

c ú b ic o ,  y p a r a  p r o d u c i r  un g a s  puro  de v ap o y , l i b r e ,  te n ie n d o  un 

v a l o r  c a l o r í f i c o  p r á c t ic a m e n te  c o n s t a n t e ,  de s u e r t e  que l o s  quemado­

r e s  puedan s e r  a j u s t a d o s  y l a  oom oustión ex a c ta m en te  c o n t r o la d a  en
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c u a l q u i e r  p e r ío d o  de tiempo que s e  d e s e e .  También, un o o je t o  e s  e l  

de p ro v e e r  p a ra  e l  c o n t r o l  de l a  g rav e d a d  e s p e c í f i c a  d e l  g a s  produ­

c id o  en a q u e l l o s  c a s o s  en que s e  d e s e e .

Con e x c e p c ió n  ne a q u e l l o s  p ro c e d im ie n to s  que emplean e l  p r i n c i ­

p io  de com bustión  p a r c i a l  d e l  a c e i t e  con a i r e  u o x íg e n o ,  y de l o s  

que u san  c a t a l i z a d o r  de n íq u e l  ( l o s  c u a le s  e s t á n  envenenados por e l  

a z u f r e  en a c e i t e s  m i n e r a l e s ) ,  p rá c t ic a m e n te  to d o s  l o s  p ro c e d im ie n to s  

y a p a r a t o s  em pleados n a s t a  a n o r a  para, c o n v e r t i r  h id r o c a r b u r o s  l í q u i ­

dos en g a s e s  p e r m a n a i te s  son de fu n c io n a m ie n to  i n t e r m i t e n t e ,  r e q u i ­

r ie n d o  e l  empleo de un ju e g o  de dos p r o d u c to r e s  u n id a d ,  c o n s i s t ie n d o  

e s t a s  u n id a d e s  e se n c ia lm e n te  en d o s ,  o m ás, cám aras  r e f r e n a d o r a s  de 

l a d r i l l o ,  en una de l a s  c u a le s  son in y e c t a d o s  e l  a c e i t e  y e l  vapor 

m ie n t r a s  que l a  o t r a  e s t á  s ie n d o  c a l e n t a b a  p a ra  r e s t a b l e c e r  s u  tem­

p e r a t u r a  y e l im in a r  e l  caruón d e p o s i t a d o .  Tal fu n c io n a m ie n to  i n t e r ­

m iten te  es muy i n e f i c a z  por r a zo n e s  oon l a s  c u a le s  e s t a  memoria no

n e c e s i t a ,  i m p l i c a r s e .

O tro  o b je t o  de la. in v e n c ió n  es  e l  de p r o v e e r  un p r o c e so  c o n t i ­

nuo que puede s e r  conducido  en una s o l a  u n id ad  o p r o d u c t o r ,  con l o  

que e l  g a s  puede s e r  p ro d u c id o  continuadam ente  desde  un a c e i t e  com— 

20 b u s t i b l e  u aao , y a  una v e lo c id a d  c o n t r o l a d a  d u ra n te  l a r g o  p e r ío d o  de 

t iem p o .

Aún otros%)ujetos s e  pondrán de m a n i f i e s t o  en l a  d e s c r ip c ió n  e sp e ­

c i f i c a d a  s i g u i e n t e .

Para, l a  mejor com prensión d e l  in v e n to  vamos a  i l u s t r a r  un oaso  

25 de r e a l i z a c i ó n  a  t í t u l o  de e je m p lo ,  nó l i m i t a t i v o ,  v a l ié n d o n o s  de 

l a s  f i g u r a s  de l a s  dos lá m in a s  a d ju n t a s  que m uestran  l o s  a p a r a to s  

de e je c u c ió n  d e l  in v e n t o ,  a p a r a t o s  e s c o g id o s  en e s t e  e jem plo  como 

p a r a  una pequeña u n id a d ,  p r o y e c ta d o s  p a r a  c o n v e r t i r  aproximadamente 

15 g a lo n e s  de a c e i t e  por ñora en 4 .0 0 0  p i ó s  c ú b ic o s  de g a s ,  ap ro x im a-  

30 ¿tápente, te n ie n d o  un v a lo r  c a l o r í f i c o  desde  500 B tu  por p i é  cú b ic o
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& oOO B tu  por p i é  c ú o ic o .  En l a s  f i g u r a s :

L a  f i g .  1& e s  una v i s t a  e sq u em ática  i l u s t r a n d o  e l  a p a r a t o  en seo- 

c ió n  v e r t i c a l  l o n g i t u d i n a l .

L a  f i g .  2& e s  una v i s t a  en s e c c ió n  h o r i z o n t a l  de l a  u n id ad  gene­

r a d o r a  d e l  g a s  d e l  a p a r a t o ,  t a l  como se vé según  e l  p lan o  1 1 - 1 1  de 

l a  f i g .  1 &.

L a  f i g .  3& es  o t r a  v i s t a  en s e c c ió n  h o r i z o n t a l  d e l  g e n e ra d o r  u -  

n id a d ,  t a l  como s e  vé según  e l  p lan o  1 1 1 - 1 1 1  de l a  f i g .  1 &.

L a  f i g .  4 s  es t o d a v í a  o t r a  v i s t a  en s e c c ió n  h o r i z o n t a l  d e l  gene­

ra d o r  u n id a d ,  t a l  como s e  vé según  e l  p la n o  IV—IV de l a  f i g .  1&.

L a  f i g .  53 es una v i s t a  en s e c c ió n  v e r t i c a l  de un conmutador e -  

l é c t r i c o  r e g u la d o r  de p r e s ió n  i n c l u i d o  en e l  a p a r a t o  p a r a  o o n t r o l a r  

au tom áticam en te  l a  g e n e ra o ió n  de g a s  de ac u erd o  con l a  v e lo c id a d  a  

l a  que e l  mismo es consum ido, y

L a  f i g .  e s  una v i s t a  d e s a r r o l l a n d o  un v a p o r iz a d o r  o c a l d e r a ,  

i n o lu id o  en e l  a p a r a t o .

R e f i r i é n d o n o s  a  l o s  d i b u j o s ,  e l  a p a r a t o  comprende un g e n e ra d o r  

u n id ad  de g a s  1 , un r e s t r e g a d o r  de g a s  o u n iu a d  p u r i f i c a d o r a  2 y un 

tanque r e c e p t o r  de g a s  2 -  E l  tanque. 2  puede s e r  v a r i a d o  en d i s e ñ o  y 

tamaño. R ealm ente , puede comprender meramente un ensancham iento  en 

e l  p r i n c i p a l  d e l  g a s  o puede comprender un tanque alm acén de g a s  

de o u a lq u ie r  c a p a c id a d  que se  d e s e e .  E l p r o p ó s i t o  d e l  r e s t r e g a d o r  

d e l  g a s  o u n id ad  p u r i f i c a d o r a  2 e s  e l  de e n f r i a r  e l  g a s ,  o p ara  l i ­

b e r t a r l o  de v a p o re s  de agua  y a c e i t e ,  y /o  com puestos de a z u f r e .

E l g e n e ra d o r  u n id a d  1 comprende, una cám ara de c a t á l i s i s  2  cons­

t r u i d a  de m eta l  r e s i s t e n t e  a l  c a l o r ,  t íp ic a m e n te  una a l e a c i ó n  de a c e ­

ro  a l  o rom o-n iq u e l-m oli i Jd en c . E s t a  cámara., que e s  v e r t i c a l ,  e s  de 

s e c c ió n  re c ta  p ro g re s iv a m e n te  c r e c i e n t e  en su  á r e a  c o n s id e r a d a  d e s ­

de l a  c a se  h a c i a  a r r i b a .  E s ta  cámara c o n t ie n e  un cuerpo  2  c a t a l i z a ­

dor p o ro so  formado de n e m a t i te s  dura t r o c e a d a  y r e g u la d a  en t e r r o -30
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*&6S o pedazos desde  1 / 2  pulCciu.s R. ^/A Tini r .' ^ ) / 4  ae p u i^ a a a  en tamaño. La  cáma-

r a  de c a t á l i s i s  e s t á  d i s p u e s t a  c e n tr o  de una cám ara c a le n ta d o r a  

En l o s  taínaños mas pequeños de g e n e r a d o r e s  ce g a s  puede s e r  p r á c t i ­

co s u m i n i s t r a r  e l  c a l o r  n e c e s a r i o  en l a  cám ara ^  p o r  medio de r e s i s ­

t e n c i a s  e l é c t r i c a s ,  p ero  en l a  u n id ad  i l u s t r a d a  a s i  como en l a s  u n i ­

dades  de mayor tamaño, e l  c a l o r  es s u m in i s t r a d o  p r e f e r í b 3e.mente por 

a c e i t e  y / o  g a s  in f la m a d o s .  En e l  p r e se n te  c a so  una conm inación de 

quemador de g a s  de a c e i t e  ( í ' i g .  2&) O e s t á  montada en e l  g e n e ra d o r  

en e l  cuerpo  de e s t e ,  en , o c e r c a ,  de l a  zona, de l a  l i n e a  de s e c c ió n  

2- 2, en 1 a. f i g .  i a  y es  de t a l  c o n s t r u c c ió n  como se  m u e s tra  en l a  f i ­

gura 2 S como p a r a  p r o y e c t a r  su  l la m a  p a r a l e l a  a  una l i n e a  tangente  

a  l a  c a r a  i n t e r i o r  de l a  p a re d  de l a  cám ara de com bustión  ,7 . Un c a ­

ñón de chimenea p ara  l o s  p ro d u cto s  de com uustión  a c r e  a  t r a v é s  de 

l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  g e n e r a d o r .  Empezando con e l  g e n e ra d o r  f r í o ,  e s ­

t e  quemador es a c c io n a d o  con un a c e i t e  c o m b u s t ib le  l i g e r o  con a i r e  

a  p r e s ió n  s u p e r —a t m o s f é r i c a ,  h a s t a  que e l  g e n e r a d o r  e s t á  p roduciendo  

g a s ,  en ouyo momento e l  a c e i t e  e s  r e t i r a d o  y e l  g e n e ra d o r  e s  c a l e n t a ­

do por una pequeña p o rc ió n  d e l  g a s  g e n e ra d o ,  e n tre g a d o  a l  quemador 

a t r a v é s  de una t u o e r í a  ^  que l o  conduce desde  l a .  t u b e r í a  de e n tre g a  

4b3 d e l  a p a r a t o .

L as  p a r e d e s  de l a  cám ara  de c a ld e o  e s t á n  fo rm ad as  de p l a c a  de 

a c e r o  ü '  í o r r a n a  con mar e r i a l  r e f r a c t a r i o .  Una c a j a  12 de a lm acen a­

j e  e s t á  c o lo c a d a  en l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  cámara de c a t á l i s i s  5 y 

r e t i e n e  b a s ta n te  h e m a t i t e s  t r o c e a d a  p a r a  l l e n a r  a q u e l l a  cám ara. En 

e l  fondo  d e l  g e n e ra d o r  una cámara r e c e p t o r a  de c a t a l i z a d o r  o s e a  l a

c a j a  e s t á  p r o v i s t a ,  es raudo e s t a  cajja hecna de a o e ro  o r d i n a r i o  a l  

ca rb o n o .

Un p iró m erro  t e r m o - e l é c t r i c o  14 p e n e tra  en l a  cám ara ae combus­

t ió n  y ,  cuando e l  generador  e s t á  n ac ien d o  g a s ,  e s t e  p iró m e tro  ( en 

con ju n c ió n  oon d i s p o s i t i v o s  de c o n t r o l  c o n v e n c io n a l ,  no m o s tra d o s )



197841
7

l l M
cTstBPccmmm *

5 CKNTM0S

o o n t r o l a  au tom áticam en te  e l  f l u j o  de g a s  a l  quema.dor, p a r a  m antener 

l a  te m p e ra tu ra  en c u a lq u i e r  punto d esead o  d en tro  de l a  e s c a l a  de t r a ­

ca jo  de 15006 F .  a  17006 F . ,  oomo r e v e l a  un in d ic a d o r  1 4 0 .

T a le s  d i s p o s i t i v o s  de c o n t r o l  son  o iá n  co n o c id o s  en e l  a r t e  y por 

e l l o  es i n n e c e s a r i o  i l u s t r a r l o s  p a r a  e n ten d er  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ,  

o d e s c r i b i r  a q u í  s u  fu n c io n a m ie n to  d e t a l l a d o .  Dentro d e l  generador 

e s t á n  p r o v i s t o s  medios p a r a  p r o d u c i r  vapor s u p e r c a le n t a d o ,  e l  c u a l  

e s  un agen te  g a s e o s o  de o x id a c ió n  p a ra  u so  en l a  p ro d u cc ió n  de g a s  

perm anente . T a le s  m edios pn den com prender, una. c a ld e r a  form ada con 

c u a t r o  p a r e s  de tu c o s  v e r t i c a l e s  J2 1 , 2 1 a , 2 1 b y 2 1c , ( f i g u r a s  3^ y 

6&) que e s t á n  p r e fe r ib le m e n te  in c r ú s t a n o s  en e l  f o r r o  r e f r a c t a r i o  10  

de l a  cám ara d com b u stión , y t e n ü i d o ^ e n t r e  de l o s  c a n a le s  de p e s t a ­

ñ a  de a c e r o  J22 que s o p o r t a n  o r e f u e r z a n  l a s  p a r e d e s  1 1  de a c e r o  de l a  

cámara j , .  Los dos tu c o s  ds ca d a  p a r  e s t á n  in te r o o n e c ta d o s  por tuoos 

21  d a d y a c e n te s  s u s  extrem es i n f e r i o r e s  y por tu c o s  2 1  e a d y a c e n te s  su s  

extrem os s u p e r i o r e s ,  y l o s  c u a t r o  p a r e s  de tu cos  e s t á n  i n t e r c o n e c t a d a  

en s e r i e s  a d y a c e n te s  su s  extrem os s u p e r i o r e s  por meaio de tu c e s  2 1 f . 

E l  agu a  e s t á  s u m in i s t r a d a  por una c a ñ e r í a  1 ¿  a  un manque s i t u a a o  en 

l a  p a r t e  s u p e r io r  16 que in c lu y e  una v á lv u la  f l o t a d o r  de c o la  L7 p a­

r a  m antener e l  agua  en e l  tanque a  l a  d e se a d a  c a c e z a  n i d r o s t á t i c a .

E l agua desde e l  tanque 16 p a s a  por  medio de un tu co  I b  a l  fondo de 

l o s  tu oos de c a l d e r a  21  y 2 1 f , s ie n d o  medida l a  v e lo c id a d  de f l u j o  

por e l  m edidor Ig, y r e g u la d a  por l a  v á lv u la  20 ; y e l  vapor generado  

en t a l e s  tu o o s  es e n tre g ad o  por medio de un tu co  .23 a  un m u l t i p l i c a ­

dor 24 que c irc u n d a  y e s t á  s o ld a d o  a  l a  p a r e a  con d u ctora  de c a lo r  de 

l a  cám ara de c a t á l i s i s  en l a  p o s i c i ó n  m o s tra d a  en l a  f i g .  1&. En 

s u  f l u j o  en e l  tu co  2J5 y m u l t i p l i c a d o r  24, e l  vap o r  e s  a ltam en te  su per  

c a le n ta d o  par r e a c c io n e s  q u ím ic a s  que d espu és s e r á n  c o n s id e r a d a s .  Pe­

queños g r i f o s  ^ 1 . y ¿ 2  e s t á n  s o n e c ta a o s  en adecuados pu n tos  a  l o s  tu ­

oos h e r v id o r e s  p a ra  co m p ro b ac io n es .  La. d i s p o s i c i ó n  d e s c r i t a  de tubos
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p ro v e e  una c a l d e r a  que u t i l i z a  p a r a  l a  g e n e r a c ió n  ae v a p o r ,  c a lo r  

que ae o t r a  m anera s e  p e r d e r í a  por r a d i a c i ó n  aesu.e l a s  p a r e c e s  d e l  

g e n e r a d o r .

Desde e l  m u l t i p l i c a d o r  ae v ap o r  J24, o d i s t r i b u i d o r ,  e s e  vapor s u -  

í? p e r c a le n t a d o  a  l a  tem p era tu ra  ae l o s  g a s e s  c a l i e n t e s  en l a  cámara de 

com bustión  es la n z a d o  a  l a  cám ara ae c a t á l i s i s  j? a  t r a v é s  de lo s  

o r í l l e l o s  2 5 .

E l  a c e i t e  es in y e c ta d o  en e l  cuerpo  p o ro so  c a t a l i z a d o r  por medio 

de una. comea im p u lsa d a  a  motor _26 que a r r a s t r a  a l  a c e i t e  a  t r a v é s  

10  d e l  tuco  d e se e  un tanque c o n v e n c io n a l  ue a lm acen a je  (no m ostrad o)  

que puede s e r  c o lo c a d o  c a jo  e l  n i v e l  d e l  s u e lo  y c a l e n t a d o .  En e l  c a ­

so  ae a c e i t e s  c o m b u s t ib le s  muy v i s c o s o s  u  o t r o s  l í q u i d o s  ca rb on osos  

que pueaen  s e r  úsan os p a r a  l a  pr ouucoión  de g a s  permanente , l o s  p ro ­

c u s t o s  de com bustión  en l a  cámara 2. pueden s e r  em pleados p ara  p r e c a -  

15 l e n t a r  ¡ t a l e s  l í q u i d o s .  Gomo un e jem plo  de l a  m anera como e s t o  puede 

h a c e r s e ,  un tu co  en e s p i r a l  300 e s t á  m ostrado  en l a  p a r t e  a l t a  de l a  

cámara ae com b u stión , y e l  l í q u i d o  v i s c o s o  pueae s e r  p a sa a o  a  t r a v é s  

de e s t e  t u c o ,  con l o  c u a l  l a  v i s o o s i d a d  a e l  l í q u i d o  e s  r e b a ja d a  y 

l a  te m p e ra tu ra  e l e v a d a .

20 E l com b u stib le  l í q u i d o ,  a r r a s t r a d o  a  t r a v é s  d e l  tu co  2j  ̂ de sd e  e l

s u m in i s t r a d o r ,  e s  fo r z a d o  a  t r a v o s  de un m edidor ae f l u j o  28 y cañe­

r í a  de a l im e n ta c ió n  ^0 a  un tu co  in y e c t o r  2Jg, d i s p u e s t o  en una zona 

in te r m e d ia  de l a  cám ara ae c a t á l i s i s ,  como se  m u e s t r a .  E l  tu co  2<3, 

p o r  o t r a  p a r t e  c e r r a d o  en s u  extremo i n t e r i o r ,  e s t á  p r o v i s t o  con un 

25 pequeño o r i f i c i o  (de l /3 2  a  1 / Í o  de p u lg a a a )  d i s p u e s t o  en s u  pa re a  

p a ra  d i r i g i r  un ohorro  de a c e i t e  h a c i a  a c a j o .  E l  tubo in y e c t o r  29 

e s t á  con ectad o  a  l a  c a ñ e r ía  a l im e n ta u o ra  de a c e i t e  j50 p or  una unión 

3 1 , y s e  e x t ie n d e  a  t r a v é s  de un tubo j52 p r o t e c t o r  R e s i s t e n t e  a l  c a ­

l o r ,  que s o b r e s a l e  a  t r a v é s  y e s  so la a n o  a  l a  p a r e a  ae l a  cám ara ae 

30 c a t á l i s i s  J?. 2üs im p o rtan te  que e l  cn orro  de a c e i t e  se a  d i r i g i d o

-  3 -
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h a c i a  a o a jo  a  t r a v é s  de un pequeño o r i f i c i o .  E l s o l i c i t a n t e  há en­

co n tra d o  que un tu co  i n y e c t o r  oon extrem o a c i e r t o  o g ra n  o r i f i c i o  

de d e s c a r g a  s e  v u e lv e  p ro n to  o o s t r u i a o  con c a r c ó n .  Además es  impor­

t a n t e  que e l  ve.por s e a  in y e c ta d o  o s e a  e l e c t i v o  c a jo  e l  p u n to , o 

5 p u n to s ,  a.e ad m is ión  ae a c e i t e  a l  c a t a l i z a u o r  y dece o b s e r v a r s e  que 

l o s  o r i f i c i o s  2j¿ de ch orro  de vapor  e s t á n  s i t u a a o s  a  c o n s id e r a d le  

d i s t a n c i a  p or  d e c a jo  d e l  tu co  _29 i n y e c t o r  de a c e i t e .

E l m otor 2&0 que im p u lsa  a  l a  comea _26 e s  p u e s to  en marena por 

o i e r r e  ae  un conmutador 33 - Después de e s o ,  e l  fu n c io n a m ie n to  de l a  

10  bornea y s u  motor es  c o n t r o la d o  por l a  p r e s ió n  d e l  g a s  en e l  tanque 

3_, a  t r a v é s  de l a  m ed iac ión  de un conmutador ^  e l é c t r i c o  r e g u la d o r  

de una p r e s ió n  e s p e c i a l  ( í i g .  3 - ) ,  mas t a r d e  d e s c r i t o  en d e t a l l e .

P or  medio de d ich o  conmutador que p ueae  d i s p o n e r s e  p ara  re sp o n ­

der a  una p r e s ió n  e n t r e  1  1 / 2 y o.os l i c r a s  en tanque e l  c i r c u i t o  

15 e x c i t a d o r  d e l  motor ae comea 260 e s  in te rru m p id o  cuando l a  p r e s ió n

en tanque ¿  a l c a n z a  a q u e l l a  p a r a  l a  c u á l  d icn o  conmutador ^  r e g u la ­

d o r  de p r e s ió n  e s t á  d i s p u e s t o .  E l c i r c u i t o  se  v u e lv e  a  o e r r a r  cuan­

do l a  p r e s ió n  en e l  tanque oae por d e u a jo  de a q u e l l a  p a r a  l a  c u a l  

e l  oonmutador c i t a a o  e s t á  d i s p u e s t o .  De e s t a  manera la. g e n e ra c ió n  ae 

20 g a s  e s  au tom áticam en te  c o n t r o la d a  y a j u s t a d a  a  l a  v e lo c id a d  a  l a  que

es  u sad o  e l  g a s ,  n a s t a  e l  máximo de c a p a c id a d  d e l  g e n e r a d o r .  La v á l ­

v u la  f l o t a d o r a  en e l  tan q u e  16 y l a  v á l v u l a  20 c o n t r o la n  e l  f l u j o  de

agua a l  g e n e r a d o r ,  y e s t a s  v á l c u l a s ,  en co n ju n o ió n  con l a  comba 26 

de a c e i t e  que c o n t r o l a  le. p r e s ió n  d e l  g a s ,  p rovee  p a r a  l a  e x a c t a  pro- 

25 p o rc ió n  de f l u j o  de a c e i t e  y ag u a  a l  g e n e r a d o r .  O tros d i s p o s i t i v o s

pueden s e r  id e a d o s  o pueden e x i s t i r  p a r a  r e a l i z a r  e l  mismo r e s u l t a d o ,  

p ero  son mas c o s t o s o s  y menos se g u ro s  que e l  d i s p o s i t i v o  3 4 . Por e -  

jem p lo , s i  una comea de agu a  y una comea de a c e i t e  fu e r a n  im p u lsa d as  

p o r  un s o l o  m otor que d e te n g a  e l  f l u j o  de ám eos, a c e i t e  y a g u a ,  a l  

30 mismo t iem p o , l o s  r e s u l t a d o s  s e r í a n  i m p e r f e c t o s ,  dado que e l  f l u j o
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pLe agua debe m an ten erse  p o r  v a r i o s  m inutos d esp u és  de qu ed ar  i n t e ­

rrum pido e l  de a c e i t e ,  p a ra  e v i t a r  l a  fo rm a c ió n  da carbón  coque, y 

p a ra  p e r m i t i r  l a  r e g e n e r a c ió n  d e l  c a t a l i z a d o r  en l a  cám ara 5 .

En l a  p r e p a r a c ió n  d e l  a p a r a t o  p a r a  e l  s e r v i c i o ,  l a  cám ara de c a -  

5 t é l i s i s  Já y l a  o a ja  de a lm a c e n a je  12 son l l e n a d a s  con l a  h e m a t i t e s  

t r o c e a d a  y r e g u la d a  en tamaño de t r o z o s  (h e m a t i t e s  d u r a ) ,  y l a s  cu­

b i e r t a s  con em paquetadura y 35a  son  a s e g u r a d a s  em pernándolas s o ­

ore l a s  a b e r t u r a s  de c a r g a  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  c a j a  de alm a­

c e n a je  1 2 .  E l g e n e r a d o r  es grad ualm en te  c a le n t a d o  a  una tem p era tu ra  

10  de 16502  F . ,  según m u e stra  e l  i n d i c a d o r  I r  1 4 0 .

M ie n tra s  e l  g e n e ra d o r  e s t á  s ie n d o  c a l e n t a d o ,  se  p re p a r a n  p a ra  

u so  l a s  u n id a d e s  p u r i f i c a d e r a s  d e l  g a s  r e s t r e g a d o .  E s t a s  u n id a d e s  

de p u r i f i c a c i ó n  y f r o t a n  o in c lu y e n  una u n id a d  ^6 f r o t a d o r a  y e n f r i a ­

d o r a ,  un s e p a r a d o r  de a c e i t e  ,22., un s e p a r a a o r  ae a z u f r e  (que s e  

15  em plea so la m e n te  cuando e s  n e c e s a r i a  e s a  s e p a r a c i ó n ) ,  y un f r o t a d o r  

46 de a c e i t e .  EL f r o t a d o r  o r e s t r e g a a o r  J56 y e l  s e p a r a d o r  de a c e i t e  

37 e s t á n  c a rg a d o s  con agua f r í a  m ediante  a p e r t u r a  de una v á lv u la  38 

en un tubo  que conduce a  l a  misma desde  l a  c a ñ e r í a  l j i  de sum in i3 'Efo 

de a g u a .

20 E l  f r o t a d o r  16 oomprende, un tanque de a c e r o  v e r t i c a l ,  que t i e ­

ne un tubo 360 e x te n d ié n d o se  desd e  un punto s i t u a d o  a  l a  m itad  de 

s u  e x te n s ió n  v e r t i c a l  h a c ia  a b a jo  a l  s e p a r a d o r  de a c e i t e  3J., que tam­

b ién  comprende un tanque v e r t i c a l  d i s p u e s t o  a  n i v e l  i n f e r i o r  que e l  

tanque jgÉ* Cuando a l  i r s e  e le v an d o  e l  n i v e l  d e l  agu a  en e l  tanque 36 

25 a l c a n z a  l a  ooca d e l  tubo 3 6 0 , e l  agua  f l u y e  a  t r a v é s  de t a l  tuoo a l  

s e p a ra d o r  de a c e i t e  ^2., y cuando e l  n i v e l  d e l  agua e le v á n d o se  en e l  

sep ara d o r  de a c e i t e  a l c a n z a  e l  punto donde a p a r e c e  en un in d ic a d o r  

v i s i b l e  J2R* v á l v u l a  ae  e n t r a d a  e s  c e r r a d a .  D e sp u é s ,  s i  s e  de­

s e a  g a s  l i b r e  de a z u f r e ,  u n as  p o c a s  l i u r a s  de c a l  ap a g a n a  son l n t r o -  

30 d u c in a s  a  t r a v é s  de l a  c u b ie r t a  4̂ , de un c e r r a d o  herm éticam ente de—
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p ó s i t o  42., estáñete l a  c a l  c o lo c a d a  y s o p o r t a d a  so u re  una s e p a r a c ió n  

o p a n t a l l a  p e r f o r a d a  4l .  La c u b ie r t a  ^0  es en to n ces  c o lo c a d a  y c e ­

r r a d a  h erm áticam ente en l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  d e p é s i t o  4 2 , y es a -  

D ie r t a  una v á l v u l a  pe-ra a d m it i r  agua desd e  l a  c a ñ e r í a  s u m in i s t r a ­

dora E l agua  sube  a  t r a v é s  ae  l a  masa de o a l  s o o r e  l a  p a n t a l l a  

41 h a s t a  que s u  n iv e l  a l c a n z a  l a  a b e r t u r a  de un tu co  420 o&nducién- 

d o la  desde e l  d e p ó s i t o  42. a  l a  p a r t e  s u p e r i o r  a s i  s e p a r a d o r  de azu­

f r e  4 ¿ .

EL s e p a r a d o r  de a z u f r e  45 a o n s t a  d e ,  un tanque v e r t i c a l  que t i e ­

ne un tu co  de re b o sa d o  de ag u a  450 que conduce a l  tan qu e  se p a r a d o r

de a o e i t e  2 1 *  Conforme e l  agu a  que s e  v á  e le v a n d o  en e l  tanque 4 ¿

a l c a n z a  l a  coca  d e l  tubo 4 5 0 . r e b o s a  a  t r a v ó s  del ú l t im o  tuco  a l  ta n ­

que se p a ra d o r  de a c e i t e  2 1 * con e l  e f e c t o  de que e l  n i v e l  d e l  agu a  

en e l  in d ic a d o r  v i s i b l e  159, em pieza a  s u b i r .  En e s t e  momento es  a j u s ­

t a d a  l a  v á l v u l a  42. en una p o s i c i ó n  que (en e l  c a so  d e l  a p a i a t o  5000 

c .  f .  h .  aq u í  i l u s t r a d o )  red u ce  e l  f l u j o  aproxim adam ente a  un c u a r ­

to  de g a ló n  (un l i t r o )  por m inuto . L a  v e lo c id a d  de f l u j o  e stá ,  d e t e r ­

m inada por a p e r t u r a  de l a  v á l v u l a  44 en una c a ñ e r í a  440 que conduce 

desd e  e l  fondo de l s e p a r a d o r  de a c e i t e  2 1  y m id iendo  e l  agua  e n t r e ­

g a d a .  La. v á l v u l a  ^ 2  e s  m an ipu lau a  h a s t a  que a l c a n z a  l a  p o s i c ió n  en 

l a  que e l  f l u j o  a  t r a v é s  d e l  tubo 440 a l c a n z a d a  rv e lo o id a d  d e s e a d a .

El ag u a  c o r r ie n d o  desde  e l  tuoo 440 puede s e r  con d u c id a  a  un tuoo de 

d e sa g ü e ,  a l c a n t a r i l l a ,  u o t r o  punto co n v e n ie n te  de d i s t r i b u c i ó n .  

Cuando e l  f l u j o  d esead o  de agua h á  s i d o  a s í  e s t a b l e c i d o  a  t r a v ó s  d e l  

d e p ó s i t o  de o a l  ¿ 2 , e l  tan que  1 2 , e l  tanque 31 y l a  c a ñ e r í a  de d e s a ­

güe 4 4 0 . s e  v u e lv e  a  a b r i r  l a  v á l v u l a  y s e  a j u s t a  en t a l  p o s i c ió n  

que e l  f l u j o  t o t a l  de agu a  desde  l a  c a ñ e r í a  de desagüe  440 i g u a l a ,  

aproxim adam ente, a  un g a ló n  por minuto cuando e l  agua  e s t á  a  409 F . ,  

o a  un g a ló n  y  medio p or  minuto cuando e l l a  e s t á  a  653 F .  E l  n i v e l  

d e l  agua  e s  a s í  e s t a b l e c i d o  a  n i v e l e s  de fu n c io n a m ien to  en e l  f r o t a -
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^nor s e p a r a n o r  ae a z u f r e  45., d e p ó s i t o  de c a l  4j? y s e p a r a d o r  de a -  

c e i t e  E n to n c e s ,  l a s  p o s i c i o n e s  en l a s  que l a s  v á l v u l a s  ¿ o  y 43 

hán s id o  a j u s t a d a s  son  m arcad as  y l a s  v á l v u l a s  c e r r a d a s .

El f r o t a d o r  o r e s t r e g a u o r  de a c e i t e  46. e s t á  ah o ra  d i s p u e s t o .  E l 

f r o t a d o r  de a c e i t e  o o n s t a  d e ,  un tanque v e r t i c a l  -que t i e n e  dos s e p a ­

r a c io n e s  h o r i z o n t a l e s  4o0 y 46l , según se  m u e s t r a .  La  cámara 470 s o -  

ore l a  s e p a r a c ió n  40O in c lu y e  un c a p a c e te  de b u rc u je o  j67 cuyo borde 

i n f e r i o r  e s t á  r a n u r a a o ,  según  s e  m u e s t r a .  El c a p a c e t a  o?, s e  a s i e n t a  

so b r e  e l  extremo s u p e r i o r  ae un tubo 68 e l  c u a l  s e  e x t ie n d e  h a c ia  

a b a jo  a  t r a v é s  de l a  s e p a r a c ió n  460 h a s t a  un c a p a c e te  de bu rbu jeo  

69 en e l  fondo d e l  t a n q u e .  P a r a  p r e p a r a r  e l  f r o t a d o r  de a c e i t e  p a r a  

s e r v i c i o ,  s e  in t r o d u c e  a c e i t e  l i g e r o  ( t a l  como e l  NS 1  o e l  NS 2 de 

a c e i t e  c o m b u s t ib le )  en l a  o á m a ra c su p e r io r  41  por medio de un embudo 

de en tra d a  48. in c lu y e n d o  una v á lv u la ,  4 8 0 . D esde l a  cámara 47 c o r r e  

e l  a c e i t e  a  l a  cám ara 470 por  medio de una d e r iv a c ió n  490 que i n c l u ­

ye una v á l v u l a  4^ .  E l a c e i t e  se  e l e v a  en l a  cámara 470 a  n i v e l  a l  

c u a l  r e b o s a  e l  oorae  s u p e r i o r  d e l  tubo 6 8 , desde  donde cae  a  t r a v é s  

de t a l  tubo a l  fondo  d e l  tanque donde form a una masa de a c e i t e  

que envuelve a l  c a p a c e te  de o u ib u je o  6J9. Cuando s e  hán form ado a s í  

ad ecu ad o s  c h a r c o s  de a c e i t e  a l r e a e t io r  de d ich os  c a p a c e t e s  67. y 69 ) 

l a  v á l v u l a  ig .  e s  c e r r a d a  y l a  cám ara es l l e n a u a ,  y en to n ces  e l  

derrame de a c e i t e  en e l  embudo ^ 8  es in te rru m p id o  y l a  v á l v u l a  480 

oerracta . D e sp u é s ,  es a c i e r r a  l a  v á l v u l a  4R, y es a j u s t a d a  en t a l  po­

s i c i ó n  que e l  a c e i t e  f lu y e  a  t r a v é s  de l a  d e r iv a c ió n  490 a  una ve­

l o c i d a d  aproxim aba de s e s e n t a  g o t a s  por m in u to , como pueue s e r  com­

probado por medio de un v i s o r  de v i d r i o  ¿0  i n c l u i d o  en l a  d e r i v a ­

c i ó n .  Un tu co  r e s p i r a d e r o  471 abre  a  t r a v é s  de l a  s e p a r a c ió n  4b l 

y s e  e x t ie n a e  o a s i  a l  extrem o s u p e r i o r  u.e l a  cám ara 4 j,.  E l  a c e i t e  

e s  a l im e n tad o  a  l a  v e lo c id a d  de s e s e n r a  g o t a s  por m in u to , aprox im a­

damente, en tan ro  que e l  g e n e ra d o r  permanece en fu n c io n a m ie n to .
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M ie n tra s  l a s  u n iaaa .e s  de p u r i f i c a c i ó n  y r e s t r e g a d o  e s t - á n  ponión 

dose  en e s t a a o  de s e r v i c i o  según  a n te s  s e  u e s c r i c i ó ,  e l  encendido  de 

l a  cám ara  ue com uustión  es co n tin u ad o  h a s t a  que La tem p era tu ra  a l e a n  

ce lo s  bOOS F .  o l o s  900^ F .  E n - to n c e s ,  e l  pequeño g r i f o  a c u sa d o r  51 

y la. v á l v u l a  20 son  a c i e r t o s ,  ad m itien d o  agua en l a  c a l d e r a  en l a  

p a r t e  de h e r v id o r e s  2 1  -  2 1 f . Cuanao e l  agu a  f l u y e  a e sa e  a ion o  peque­

ño g r i f o  a c u s a a o r ,  e s t e  y l a  v á l v u l a  20 s e  c i e r r a n  y se  acre  e l  pequí

ño g r i f o  a c u sa d o r  ¿ 2 .  E s te  permanece a c i e r t o  h a s t a  que l a  tem pera tu ­

r a  en l a  cámara de com bustión  2. a l c a n z a  l e s  1&50S F . ,  en cuyo momen­

to  se  o i e r r a  e l  g r i f o  ¿ 2 , y la. v á l v u l a  20 e s  a j u s t a d a  p a r a  p ro v e e r  

un f l u j o  de agu a  a una v e lo c id a d  v o lu m é t r i c a ,  o g a s t o ,  i g u a l  a  l a  mi­

t a d  de l a  d e l  a c e i t e  e n tre g a d o  por l a  comea 2ó_ p ara  c o n v e r s ió n  a g a s .

En e l  c a s o  p a r t i c u l a r  u e l  g en era d o r  i l u s t r a d o  y d e s c r i t o  a a u í  

e l  f l u j o  ae ag u a  puede s e r  a  razón  de una p in t a  (un c u a r t i l l o )  por 

m inuto . D e sp u é s ,  c u a lq u i e r  e x c e so  de ag u a  en l a s  f r o t a d o r e s  e s  d e s a ­

l o j a d o  y e l  a p a r a t o  ensayado  p ara  g o te o  m ediante  l a  ad m is ión  de a i ­

re  comprimido en l a  c a ñ e r í a  jfg  a  t r a v é s  ae una e n t r a d a  570 h a s t a  que 

l a  p r e s ió n  en e l  tanque ¿  s u c a  n a s t a  dos l i u r a s .  E l  e s p e c i f i c a d o  f l u ­

j o  de agua  de f r o t a d o  y e n f r ia m ie n to  e s  e n to n ces  e s t a d e c i d o  median­

t e  la. a p e r t u r a  y a j u s t e  de v á l v u l a s  j5b, ± 2  y 4 4 ,  s ie n d o  a c i e r t a s  l a s  

v á l v u l a s  j$b y a  l a s  p o s i c i o n e s  "m a r c a d a s "  y á ,  d e te rm in ad a s  por 

e l  f l u j o  r e q u e r id o .

P ara  empezar l a  p ro d u cc ió n  de g a s ,  e s  a c i e r t a  l a  váL vu la  _53 de 

e n t r e g a  p r i n c i p a l ,  e l  conmutador 3j3 e s  c e r r a a o  p a ra  a r ra n q u e  de l a  

bornea de a c e i t e  y l a  v á l v u l a  e s  aciaertat h a s t a  que e l  in d ic a d o r  ae 

f l u j o  2& ac u se  e l  f l u j o  de a c e i t e  d e se ad o  (un c u a r to  por minuto pa­

r a  e l  g e n e ra d o r  i l u s t r a d o ,  o s e a  un l i t r o  p o r  m in u to ) .  E l  g a s  se  f o r ­

ma en e l  a o to  y p ro n to  d e s p l a z a  todo e l  a i r e  en e l  a p a r a t o .  Con l a  

cám ara de c a t á l i s i s  l l e n a  con n e m a t i te s  re c ie n te m e n te  p r e p a r a d a ,

e l  g a s  e s  r i o o  en COg y en hg d u ran te  l o s  c in c o  a  d ie z  p rim eros m i-
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ñ u t o s , y e s t e  g a s  puede puede s e r  tem poralm ente d e s p e r d i c i a d o  por 

c i e r r e  asim ism o tem p ora l de l a  v á lv u la  ¿ 2  Y a p e r t u r a  d e l  g r i f o  p u r-  

g a d o r  J2J50. E l g a s  l i u e r a d o  a  t r a v - é s  d e l  g r i f o  530 pueae s e r  quema­

do . Después de d ie z  m in u to s ,  aprox im adam ente , s e  c i e r r a  e l  g r i f o  

5 530 y s e  a c r e  l a  v á l v u l a  de e n t r e g a  p r i n c i p a l  p e rm it ie n d o  a l  g a s

H u i r  a  l o s  d esead os puntos  de consumo.

L a  c o n v e r s ió n  d e l  a c e i t e  a  g a s  es  e f e c t u a d a  d e n tro  de una f r a o -  

c ió n  de segundo p o r  una s e r i e  de r e a c c io n e s  f í s i c a s  y q u ím ic a s .  Por 

e je m p lo ,  cuando e l  a c e i t e  co m u u st id le  NS 2 e s  in y e c ta d o  (como en 29) 

10  en l a  h e m a t i te s  c a l i e n t e  prim ero  s e  v o l a t i l i z a  y d e sp u és  3e descom­

pone por un p ro c e so  conocido  como l a  d e s t i l a c i ó n  ( " c r a c k i n g " )  a  com­

p u e s to s  mas l i g e r o s  o mas v o l á t i l e s  y c a rd ó n . E l cardón  tan  pronto  

se  fo rm a r e a c c io n a  o con e l  m in era l  o oon e l  vapor  in y e o ta a o  s u p e r -  

c s l e n t a c o  (como en 2j¿) p a r a  fo rm ar g a s  CO o 00 y Hg de acu erdo  con 

1 5  l a s  s i g u i e n t e s  r e a c c io n e s  t i p o :

-  14  -

(a ) 3 Fe 20^ + c ------ -  2 Fe^O^ + CO,

(b) ^ 3 ° 4 + c ------ -  3 FeO + CO

(o) H,0 + c ------ "  ^ 2 + CO

Sd) 3 FeO + H^o— —  F .5O 4 + Hg

20 La  r e a o c ió n  ( a )  o cu rre  so lam en te  cuando e l  c a t a l i z a d o r  e s  nuevo.

L a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  t r o z o s  de h e m a t i te s  (FegO^) que forman e l  c a ­

t a l i z a d o r  son  p ro n to  r e d u c id a s  a  m a g n e t i t a  (Fe^O^) y e n to n c e s  s o l a ­

mente puede o c u r r i r  l a  r e a c c ió n  ( b ) ,  que t i e n e  l u g a r  so lam ente  en 

l a  s u p e r f i c i e  de l o s  t r o z o s  d e l  m in e r a l .  E s to s  camuios y r e a c c io n e s  

25 dan una m ezc la  de g a s e s  perm anentes com puestos de CO y Hg, mas vapo­

r e s  com puestos ce agua  y a c e i t e s  l i g e r o s .  Conforme e s t a s  m e zc la s  a s ­

c ien d en  a  t r a v é s  de l a  masa d e l  m in e ra l  o a l i e n t e  a r r i t a ,  a l g o  de lo s  

a c e i t e s  l i g e r o s  s u f r e n ,  m ie n tr a s  p a sa n  a  t r a v é s  de l o s  supe c a l e n t a ­

dos tuoos y 55a , una p i r ó l i s i s  que dá como r e s u l t a d o  p r i n c i p a l  

30 l a  fo rm ac ión  de n id r o c a r d u r o s  no s a t u r a d o s  c o n o c id o s  como d e f i n a s ,
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m ie n tr a s  que ouros ue l o s  a c e i t e s  l i g e r o s  re a o c io n a n  con e l m in era l  

y e l  agua p a ra  fo rm a r  CH^, ií^ y 00 . 3 i  e l  g a s  no e s  e n f r ia d o  r á p id a ­

m ente, l a s  d e f i n a s  t ie n d e n  a p o l i m e r i z a r s e  formando com puestos a r o ­

m á t ic o s  y Hg. Además, s i  e l  g e n e ra d o r  fu n c io n a  a  su máxima c a p a c id a d  

5 y p a r t ic u la r m e n te  a  t e m p e r a tu r a s  p róx im as a  l o s  15O0S F . ,  un poco 

vap o r  de a c e i t e  e sc a p a  s i n  cambio con e l  g a s  que p a sa  a t r a v é s  de 

lo s  tu c o s  s u p e r c a le n ta u o s  J2¿ y  5 5 a  a  una a l t a  v e l o c i d a d .

En l a  cám ara j5 l o s  g a s e s ,  ju n to  con a lg u n a  ag u a  y v a p o re s  de a -  

c e i t e ,  abandonar! l a  masa d e l  m in e ra l  a  una te m p e r a tu r a  e n tre  l o s  

10 1300 y l o s  15 0 0 S F . ,  y p a sa n  a. t r a v é s  de un conducto  5^. a l  e n f r i a ­

dor  y f r o t a d o r  ^ ó .  En l a  p a r t e  s u p e r i o r  de e s t e  f r o t a d o r  e s  r o c ia d a  

ag u a  f r í a ,  que e n t r a  por un d i s t r i b u i d o r  j58, r o c ia d o  que se  e f e c t ú a  

a  t r a v é s  de o r i f i c i a s  580 en e l  g a s ,  oon l o  c u a l  s e  e n f r í a .  E l g a s  

f lu y e  n a c i a  a b a jo  a  t r a v é s  de un tu co  a  un d i s t r i b u i d o r  o c a p a -  

15  c e t e  b u rb u jead o r  6 0 ,  desde  e l  fondo  d e l  c u a l  e l  g a s  su oe  y b u rb u ja s  

a  t r a v é s  de una columna oOO de agua s e  e x t ie n d e n  a  una a l t u r a  l i g e ­

ramente p o r  encima d e l  borde de fondo de l a  ooca d e l  tu co  r e b o sa d e ­

ro 3 6 0 . Por e s t a  combinada a c c ió n  de e n f r ia m ie n to  y f r o t a d o ,  l a  ma­

yo r  p a r t e  d e l  ag u a  y v a p o r e s  de a c e i t e  son  c o n d e n sa d o s ,  y ,  e l  a c e i -  

20 t e  en form a g l o b u l a r  e s c a p a  oon e l  ag u a  de e n f r ia m ie n to  a  t r a v é s  d e l  

r e b o sa d e r o  ^ 6 0 .  En e s t e  f r o t a d o r  Jgó son  a e p a r a d p s , a l g o  de a z u f r e  y 

o t r o s  com puestos s o l u b l e s  en a g u a ,  d e l  g a s .  L a  te m p e ra tu ra  d e l  agua 

que r e b o sa  desde e s t e  f r o t a d o r  e s  c o n se rv a d a  por d e b a jo  de 120S F .

S i  l a  te m p e ra tu ra  se  e l e v a  s o o r e  e s t e  v a l o r  e l  f l u j o  de agu a  e s  au -  

25 mentado por a j u s t e  de l a  v á l v u l a  3 8 . S i ,  oon o b je t o  de c o n se r v a r  

l a  t e m p e ra tu ra  d e l  agua  por o a jo  d e l  v a l o r  d e s e a d o ,  es aumentado 

e l  f l u j o  a  una razón  a  l a  c u a l  e l  n i v e l  de agua  sube por encima d e l  

in d i c a d o r  de v i d r i o  62., l a  v á lv u la  de d e sag ü e  6j? en s i  fondo  d e l  

f r o t a d o r  es a b i e r t a  h a s t a  que e l  ag u a  a lc a n c e  e l  n i v e l  n orm al,  en -  

30 to n c e s  l a  v á l v u l a  e s  c e r r a d a  y e l  f l u j o  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la

-  15  -



44  r e a j u s t a d o .  La l i m p i e z a  d e l  g a s  es comprobada a b r ie n d o  e l  g r i f o  

a c u sa d o r  p r o v i s t o  en l a  p a r t e  a l t a  d e l  f r o t a d o r  j !6 . E l  g a s  que 

e sc a p a  e s  encendido  y s e  c o n se rv a  l a  in f l a m a c ió n  con una l la m a  s im i­

l a r  a  l a  de una v e l a .

5 El g a s  que abandona e l  f r o t a d o r  ^b a  una tem p era tu ra  desde  l o s

100 a  l o s  120S F .  l l e v a  c o n s ig o  a lg o  de ag u a  a r r a s t r a d a  y a c e i t e ,  

a l g o  de n ie u l a  y p a r t e  d e l  a z u f r e  en e l  g a s  d e s a r r o l l a d o  en e l  gene­

r a d o r ,  p r in c ip a lm e n te  en form a de HgS (un g a s  a o i d i c o ) .  p a r a  s e p a r a r  

e s t a s  im purezas  e s  p e sad o  e l  g a s  ?  t r a v é s  de un segundo f r o t a d o r  4 5 , 

10  que p r á c t ic a m e n te  e s  un d u p l ic a d o  d e l  p r im e r o ,  p ero  de tamaño a lg o

menor. Conforme e l  g a s  e n tra  en e s t e  f r o t a d o r  por medio de un conduc- 

to  3 b l  e s  f r o t a d o  con ag u a  c a l i z a  d i l u i d a  o b te n id a  desd e  e l  tanque 

4 2 ,  s i e n d o  in t r o d u c id a  e l  agua de c a l  a  t r a v é s  de una b o q u i l l a  ro ­

d a d o r a  bj¿ en l a  p a r t e  s u p e r i o r  de un tubo de toma h a c ia  a b a jo  66 .

15 En e l  fondo d e l  f r o t a d o r ,  e l  g a s  e s  fo r z a d o  a t r a v é s  de un c a p a c e te  

b u rb u je ad o r  sum ergido  61 , y como l a  te m p e ra tu ra  d e l  g a s  e s  ahora 

b ien  por d e b a jo  de lo s  90S F . ,  ambos v a p o re s  de a c e i t e  y ag u a  son 

condensados . E l  ag u a  de c a l  tam bién separa, HgS y a l g o  de o t r o s  g a s e s  

a c í d i c o s  p r e s e n t e s ,  t a l  como e l  COg* E l ag u a  de c a l  puede e s t a r  muy 

20 d i l u i d a ,  y á  que e l  ag u a  te n ie n d o  una c o n c e n tr a c ió n  de io n  h id rógen o  

de pHg e s  e f i c a z  en s e p a r a r  e l  90% d e l  H^S en e l  g a s ,  supon iendo  d e s­

de lu e g o  que e s  s u m in i s t r a d a  s u f i c i e n t e  agua de c a l .

E l g a s  p ro d u c id o  desde  c i e r t o s  a c e i t e s  co n t ie n e  algun os compues­

t o s  o rg á n ic o s  de e le v a d o  p e so  m o le c u la r  en s u s p e n s ió n  m o le c u la r ,  que 

25 no son  s e p a r a a o s  por f r o t a m ie n to  d e l  g a s  con agua o s o l u c io n e s  acuo­

s a s .  P a r a  s e p a r a r  e s to s  com puestos p a r e a id o s  e, l a  goma, es p asad o  

e l  g a s  desde  e l  f r o t a d o r  a  t r a v é s  de un conducto  451 a l  doble f r o ­

ta d o r  de a c e i t e  ^ 6 . En e s t e  f r o t a d o r  e l  g a s  e s  f o r z a d o  a  b u rb u je a r  

h a c ia  a b a jo  a  t r a v é s  de una masa de a c e i t e  l i g e r o  en la, cámara 470 , 

30 desde  donde e n t r a  en e l  c a p a c e te  de b u rb u ja s  67_, formando un r o c í a -



do que e s  l l e v a d o  con e l  g a s  a b a jo  a  un tuuo _6S y a  un segundo ca p a­

c e t e  b u rb u je a d o r  69.. L a s  b u r b u ja s  de g a s  ván h a c i a  a r r i b a  a  t r a v é s  

de l a  masa de a c e i t e  en e l  fondo del f r o t a d o r  4 6 , se p ara n d o  con e l l o  

e l  r o c ia d o  desde  e l  g a s .  De e s t a  m anera p r á c t ic a m e n te  todos l o s  com­

p u estee  o r g á n ic o s  l l e v a d o s  en su s p e n s ió n  por e l  g a s  son d e ja d o s  a -  

t r á s  d i s u e l t o s  en e l  a c e i t e ,  que, conforme e l  p r o c e so  c o n t in ú a ,  se  

e le v a n  en e l  f r o t a d o r  y r e c o s a n  a  t r a v é s  d e l  tubo 462 a l  tanque se p a ­

r a d o r  de a c e i t e  3 7 . En e s t e  tan qu e  e l  f l u j o  de l í q u i d o s  e s  mqy l e n t o ,  

con e l  agua  s ie n d o  s e p a r a d a  desde  e l  fondo por medio de l a  c a ñ e r ía  

44O, como y á  s e  i n d i c ó .  L os  a c e i t e s ,  te n ie n d o  to c o s  una d e n s id a d  me­

nor que e l  a g u a ,  s e  e le v a n  a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  agua  en e l  tan que  3 7 , 

y ,  por m anten iem iento  d e l  n i v e l  de ag u a  en e l  tanque c ié n  por encima 

de l a  s a l i d a  ce agua  se  acumulan l o s  a c e i t e s  en l a  m itad  s u p e r io r  de 

l a  cámara d s a e  doñee son  a r r a s t r a d o s  f u e r a  p e r ió d ic a m e n te  a  t r a v é s  

de una c a ñ e r í a  c o n t r o l a d a  por teta vá lvu la . 5 9 0 . E l  a o e i t e  se p a ra d o  

a  t r a v é s  de l a  c i t a d a  c a ñ e r í a  es d e v u e l to  a l  tanque s u m in i s t r a d o r  ae 

a c e i t e  p a ra  r e in t r o d u c c ió n  en e l  g e n e r a d o r .  E l p ro c e d im ie n to  provee  

p a r a  una c o n v e r s ió n  de a c e i t e  en g a s  que p r á c t ic a m e n te  puede c o n s id e ­

r a r s e  como d e l  100%.

E l  g a s  l i m p i o ,  su b ien do  d e sd e  e l  fondo d e l  f r o t a d o r  4o , f lu y e  

por  medio de un tuco  4b3 a l  r e c e p t o r  que es e l  tanque 3_, desde  donde 

es e n tre g ad o  a  l o s  puntos de consumo b a jo  e l  c o n t r o l  de l a  v á l v u l a

3 2 *
De l a  p reced en te  d e s c r ip c ió n  a p a re c e  que e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  

g e n e ra d o r  y u n id a d e s  de p u r i f i c a c i ó n  y e n f r ia m ie n to  d e l  g a s  es  p r á c ­

t ic a m e n te  a u to m á tic o  en t a n to  que e l  g a s t o  de f l u j o  de agua y a c e i t e ,  

una vez  a j u s t a d o  en e l  comienzo a e l  r e c o r r i d o ,  se a n  m an te n id o s .  S in  

embargo, l a  c a n t id a d  de g a s  que puede s e r  u t i lm e n te  consumido p a r a  

c u a lq u i e r  u s u a r io  i n d u s t r i a l  o d o m éstico  v a r í a ,  no s o l o  de ü i a  a  a i a  

s in ó  tam bién p a ra  d i f e r e n t e s  p e r ío d o s  ce cau a  c í a ,  por l o  que es a l -



*

' l e  -

197841

5

10

15

20

25

30

tamente d e se a b le  p r o d u c i r  g a s  so lam ente  t a n  de p r i s a  como pueda s e r  

aprovéchatele  o u t i lm e n t e  consum ido. Dado que l a  p ro p o r c ió n  de a c e i t e  

y agua in y e c ta d o s  en e l  genéranos* pueden v a r i a r  s i n  a f e c t a r  e l  p ro c e ­

s o ,  e s t o  e s ,  en t a n to  que una c i e r t a  mínima p r o p o r c ió n  ne agua e s  en­

t r e g a d a ,  le, v e lo c id a d  de p ro d u cc ió n  de g a s  puede s e r  v a r i a n a  por a j u s ­

t e  d e l  a c e i t e  i n y e c t a d o .  Cuando e l  consumo de g a s  por v a r i a s  h o r a s  

e s  c o n s t a n te  y puede s e r  a n t i c i p a d o ,  un g r o s e r o  a j u s t e  de l a  v e l o c i ­

dad de agu a  y a c e i t e  puede s e r  hecho por medio d e l  medidor de f l u j o  

p r o v i s t o ,  p ero  t a l  a j u s t e  no provee  p a r a  l a s  pequeñ as i n e v i t a u l e s  va­

r i a c i o n e s  en e l  volumen de g a s  consumido en r e l a c i ó n  a l  volumen produ­

c i d o .

Es

ta n  t e ,

d e se a d le  que e l  g a s  s e a  su m in i s t r a d  

l a  c u a l  p a r a  la. mayor p a r t e  oe u so s

o a  una p a s i ó n  medida co n s-  

c o m e r c i l a l e s  v a r i a  desdaóna

media a  dos l l o r a s  por p u lg a a a  c u a n r a a a .

P a r a  cum plir  e s t e  r e q u i s i t o ,  un conmutador e l é c t r i c o  r e g u la d o r  ue 

p r e s ió n  p a r t ic u la r m e n te  e t i c a s  há. s in o  id e a d o ,  s ie n d o  m ostrado  a g r e g a ­

do a l  tan qu e  de g a s  ¿  en l a  f i g .  1&. Una s e c c ió n  v e r t i c a l  a  t r a v é s  del 

c e n tr o  d e l  conmutador e s t á  m ostrad a  en mayor e s c a l a  en l a f i g .  5 &.

El conmutador c o n s t a  ne un tu co  j 4̂ en U de v i d r i o  de p a re d e s  

g r u e s a s .  E l tu co  t ie n e  l / 2  p u l  a n a c e  d iám etro  i n t e r i o r ,  y 2 p u lg a d a s  

y m edia de l a r g o ,  medido desde  e l  l a d o  i n t e r i o r  ae La p a r t e  cu rv ad a  

de l a  H. Una rama, d e l  tuoo en U e s  mas l a r g a  que l a  o t r a  e in c lu y e  li­

n a  d e s v i a c ió n  a  90S por d o u lez  de su  extrem o s u p e r io r  que e s t á  e q u ip a ­

da con un c o l l a r í n  de caucno h erm éticam ente  a j u s t a d o  a  un o r i f i c i o  

form ado en l a  p a re d  l a t e r a l  d e l  tanque como s e  i n d i c a  en l a  f i g .  13 

E l  tu co  e s t á  so p o r ta d o  y p r o te g id o  por una d e fe n sa  de a c e r o  76 f i j a d a  

a  la. p a re d  d e l  tanque JS. La rama, mas larga , d e l  tu c o  en U e s t á  g r a o a a a  

en c e n t ím e tro s  y m il ím e tro s  desde  una l í n e a  a  5 /1 6  de p u lg a d a  so ore  

l a  c u rv a tu ra  p a r a  una d i s t a n c i a  de 5 c e n t í m e t r o s .  M ercu rio  l im p io  e s ­

t á  s i t u a d o  en e l  tuno a l  n i v e l  in d ic a d o  en ^0 en l a  f i g .  5 &, que e s  e l
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.p iv e l  de 25 mm en l a  g r a d u a c ió n  ae l a  p a re d  d e l  tu b o .

En l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  rama mas c o r t a  d e l  tu co  en U, un ju ego  

de c o n ta c to s  e l é c t r i c o s  j ¡ J Í y  e s t á  p r o v i s t o .  E l  c o n t a c t o  ^ 2  compren­

de un a n i l l o  form ado de ooore o l a t ó n  en tu co  ten ien d o  un d iám etro  l i ­

geram ente mayor que e l  d iá m e tro  e x t e r i o r  u e l  tu co  en U. E l borde supe­

r i o r  d e l  a n i l l o  e s t á  acuñado y apoyaao  p a r a  fo rm a r  un a s i e n t o  p la n o ,  

y e l  cuerpo d e l  a n i l l o  e s t á  hendido  lo n g i t u d in a lm e n t e .  Un m anguito ae 

caucho 28  e s t á  pegado a  l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l  a n i l l o ;  un alam crs 

co n d u cto r  e l é c t r i c o  770 e s t á  soletado a l  a n i l l o ;  y una a b r a z a d e r a  79 

a s e g u r a  e l  c o n ju n to  d e l  a n i l l o  en l a  d e se a d a  p o s ic i ó n  v e r t i c a l  so o r e  

l a  rama menor d e l  tuoo en V. Un f lo ta & o r  eO formado de ruco  de v i d r i o  

de 10  m/m de d iám etro  e x t e r i o r ,  s e r r a n o  en s u  extrem o i n f e r i o r ,  s e  

a d a p ta  co lgadam en te  d en tro  d e l  extrem o a c i e r t o  de la, rama ma.s c o r t a  

d e l  tu co  en U. La l o n g i t u d  a e l  f l o t a d o r  oO e s  no menor de 1—1 /2  p u lg a ­

d a ,  y e l  por o t r a  p a r t e  a c i e r t o  extremo a e l  f l o t a d o r  e s  e n gargan tad o  

en y o e rra d o  por medio de un tapón  8^  de un m a t e r i a l  a i s l a n t e  de l a  

e l e o t r i o i d a d .

E l c o n ta c to  e l  comprende un a n i l l o  de tuoo de c o o re  in d ic a n o r  ne 

l u z ,  te n ie n d o  s u  extremo s u p e r i o r  c e r r a d o  por medio de d i s c o  de coore  

82 s o ld a a o  a l  uorae  a e l  a n i l l o .  E l e^álem anoo de c o n ta c to  e l  e s t á  f i ­

j a d o  a l  f l o t a n o r  por medio de un t o r n i l l o  bj. que p a s a  a  t r a v é s  d e l  

extrem o de p a re d  82 a l  cuerpo  a e l  tapón  8^5. E l  t o r n i l l o  b̂ - p rovee  e l  

p o s t e  te rm in a l  p a ra  u n i r  un conductor e l é c t r i c o  810 a l  e lem ento  de con­

t a c t o  8 1 .  E s t e  elem ento normalmente a g u a n ta  su  oorne i n f e r i o r  so o r e  e l  

a s i e n t o  formado so o re  e l  borde s u p e r io r  d e l  a n i l l o  de c o n ta c to  72., co -  

mo s e  m u estra  en l a  i ' i g .  5 - .  D i s p u e s to  so o r e  l o s  e lem entos de c o n ta c ­

to  reun id os hay una o u o i e r t a  p r o t e c t o r a  8 ¡̂ fo rm ad a  de m a t e r i a l  a i s l a n t e  

o de m eta l  fo r r a d o  de a r t e r i a l  a i s l a n t e .  En t a n to  que l a  p r e s ió n  en e l  

tanque 3 permanece por o a jo  ae l a  s e  d e s e a ,  e l  f l o t a n o r  oO permanece 

e s t a c i o n a r i o ,  con l o s  a n i l l o s  de coore 2 Z y 81 en c o n t a c t o ,  cerran d o



20

< Í 9 7 8 4 Í
a t r a v é s  de c o n d u c to re s  010  y 7 1 0 , que e s t á n  conéctan os a l  conmutador 

3¡2 , e l  c i r c u i t o  de e x c i t a c i ó n  e l é c t r i c a  d e l  m otor 2bO de l a  bomba de 

a c e i t e .  S i  hay una c a ld a  en l a  c a n t id a d  de g a s  consumido en s e r v i c i o  

l a  p r e s ió n  en e l  tanque 2  e s  aum entada, empujando e l  n i v e l  d e l  mercu- 

5 r i o  en e l  l a r g o  brazo  d e l  tu co  en U h a c i a  a b a jo  y e lev an d o  e l  n iv e l

d e l  m ercu r io  o a jo  e l  f l o t a d o r .  El f l o t a d o r  suoe con e l  m ercu rio  y rom­

pe e l  c i r c u i t o  d e l  m otor 250 de l a  oomba de a c e i t e ,  in te rru m p ie n d o  a -  

s í  e l  f l u j o  de a c e i t e  h a s t a  que p o r  consu m irse  mas g a s  o a ja  l a  p r e s ió n  

en e l  tan que  2 * E s t e  c o n t r o l  e s t á  b ión  a d a p ta d o  a l  p r o c e d im ie n to ,  da-  

10  do que e l  g e n e ra d o r  c o n t in ú a  p ro d u c ien d o  a l g o  de g a s  d u ra n te  v a r i o s

m inutos d e sp u és  de que e l  a c e i t e  e s t á  in te r r u m p id o ,  y hace g a s  inm edia­

tamente ouando e l  f l u j o  de a c e i t e  en e l  g e n e ra d o r  e s  r e s t a b l e c i d o .  E s­

t e  r e t a r d o ,  o e l  d e c r e c im ie n to  g r a d u a l  en l a  g e n e r a c ió n  de g a s  d e s p u é s - 

de que e l  a c e i t e  há  s id o  in te r r u m p id o ,  a c r e c e  e l  i n t e r v a l o  e n tre  l a  de- 

15 te n c ió n  y e l  a rran q u e  d e l  m otor. Deue m a n i f e s t a r s e  q u e , p o r  a j u s t e  de 

l a  p o s i c i ó n  v e r t i c a l  a  l a  c u a l  e l  co n ju n to  d e l  c o n ta c to  H - S 2  e s t á  f i ­

ja d o  en l a  rama mas c o r t a  d e l  tuoo en U, e l  a p a r a t o  pued" s e r  hecho 

de s u e r t e  que re sp o n d a  au tom áticam en te  a  c u a lq u ie r  s e l e c c io n a d a  e n t r e ­

g a  de p r e s i ó n .

20 L a  co m p o sic ió n , p e so  e s p e c í f i c o  y v a l o r  c a l o r í f i c o  d e l  g a s  p r o d u c i ­

do v a r í a n  a l g o  de acu erd o  con e l  t i p o  de a c e i t e  u s a a o ,  y te m p e ra tu ra  

a  l a  c u a l  fu n c io n a  e l  g e n e r a d o r .  Con un c a t a l i z a d o r  b ién  a c o n d ic io n a ­

do en e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  g e n e ra d o r  a una te m p e ra tu ra  de 1500S F . ,  

e l  g a s  t e n d r á  un p e so  e s p e c í f i c o  de a l r e d e d o r  de 0 . 7 ,  y un v a l o r  c a l o -  

25 r í f i c o  de a l r e d e d o r  de 950 B tu .  p o r  p i é  c ú b ic o .  Con e l  g e n e ra d o r  fu n ­

cionando a , 16003 F .  a  16503 F . ,  e l  g a s  co n te n d rá  un p o r c e n t a je  mas a l ­

to  de Hg y CO, que r e b a ja r á n  e l  v a l o r  c a l o r í f i c o  d e l  g a s ,  p ero  aumenta­

rán  e l  volumen de g a s  p ro d u c id o  desde  una c a n t id a d  dada  de a c e i t e .  O— 

t r a  v e z ,  por in t r o d u c c ió n  de a i r e  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  570 e l  v a lo r  

30 c a l o r í f i c o  del g a s  puede s e r  r e b a j a d o - a  c u a lq u i e r  v a l o r  d e se a d o ,  míen-



' t r a s  que e l  p e so  e s p e c í f i c o  y l a  c a n t id a d  de g a s  p ro d u c id o  se r á n  co­

rre sp o n d ie n te m e n te  in c re m e n ta d a s  d eb id o  a  l a  fo rm a c ió n  de 00 y d i l u ­

c ió n  con Ng* Eií g e n e r a l ,  e l  volumen de g a s  p ro d u c id o  desd e  un volumen 

dado de a c e i t e  v a r ía ,  ae su e  15 0  p i é s  cú b ico s  a  250 p o r  g a ló n  de a c e i t e  , 

de acuerdo  oon el t i p o  de a c e i t e  u sad o  y e l  v a l o r  c a l o r í f i c o  d e l  g a s  

p r o d u c id o .

Oon c i e r t o s  a c e i t e s  que dán a l t o s  r e s id u o s  en l a  d e s t i l a c i ó n ,  t a l  

como e l  NS 6 o a c e i t e  "B un ker 0 " ,  e s  a c o n s e ja b l e  in y e c t a n  un poco de 

a i r e  continuam ente a  t r a v é s  de l a  c a ñ e r í a  5 7 . que f l u y e  h a c i a  a r r i b a  

desde l a  c a j a  1 5 . p a r a  e v i t a r  l á  fo rm a c ió n  de coque en e l  fo n a o  d e l  

g e n e r a d o r .  Oon a c e i t e s  que dón p o co , o n in gú n , r e s i d u o ,  e s  n e c e s a r io  

i n t r o d u c i r  so lam en te  v a s ta n te  a i r e  en l a  o a j a  1J5 a. i g u a l  p r e s ió n  de 

g a s  en e l  g e n e r a d o r ,  y e s t o  e v i t a r á  que v a p o re s  de agu a  y a c e i t e  d e s­

de s u  f l u j o  a  t r a v é s  de le. masa d e l  c a t a l i z a d o r  jó vayan a  l a  ca ja .  1 3 .

S i  s e  p e rm ite  a  l o s  v a p o re s  e n t r a r  en l a  c a j a  13 s e  conden sarán  

creando  un v a c io  p a r c i a l  que p ro v o c a  una. c o n t in u a c ió n  u e l  in d e se a b le  

f l u j o .

Corno y á  se  m encionó, e l  m in e ra l  de h i e r r o  en l a  cámara. ^  a c tú a  

corno un. c a t a l i z a d o r  p a r a  e v i t a r  la . fo rm ac ión  de c a rb ó n , y os a u t o - r e ­

generado  am pliam ente , con t a l  de que s e  emplee un e x c e so  de vapor (o 

un poco a i r e ) ,  y l a  te m p e ra tu ra  d e l  m in e ra l  e s  m anten ida so b re  13003F . 

en to d a s  p a r t e s  de lar cám ara Por o t r a  p a r t e ,  s i  l a  te m p e ra tu ra  e s  

aumentada so b r e  l o s  17002  F .  e l  óx id o  en la. s u p e r f i c i e  de l o s  t r o z o s  

de m in e ra l  puede s e r  re d u c id o  a  h i e r r o  m e tá l i c o  l o  c u a l  c a u s a r á  una 

a d h e r e n c ia  e n tre  l o s  c i t a n o s  t r o z o s ,  o i n c r u s t a c i o n e s ,  p a r t ic u la r m e n te  

s i  s e  añade dem asiado a i r e  con un a c e i t e  de a l t o  r e s i d u o .  La  a n t e r i o r  

s i t u a c i ó n  e s  e v i t a d a  l im i t a n d o  l a  te m p e ra tu ra  de fu n c io n a m ie n to  en l a  

cám ara de co m b u stió n . L a  te m p e ra tu ra  d e l  m in e r a l ,  que es un mal conduc­

t o r  d e l  c a l o r  y e s t á  s ie n d o  continuam ente e n f r i a d o  por  e l  a c e i t e  in y e c ­

ta d o ,  es r e t e n i d a  a  un v a l o r  e n t r e  l o s  1500  y l o s  15506  F .  en l a  p a r te



a l t a  ae l a  cámara, de c a t á l i s i s  

punto por e l  que s e  in y e c t a  e l  a c e i t e .  A una te m p e ra tu ra  p or  c a jo  de 

l o s  14 0 0 S F .  e l  m in e ra l  no r e a c c io n a  con e l  c a rb ó n , y e l  a c e i t e  no s e ­

r á  s u f ic ie n te m e n te  d e s t i l a d o  p a r a  fo rm ar  g a s e s  p erm an en te s .  D i f i c u l t a -  

5 des p r o c e d e n te s  de e s t a s  c a u sa s  son  e v i t a d a s  dando a  l a  cámara una 

form a p ro g re s iv a m e n te  d e c r e c ie n te  en d iám etro  de a r r i o a  a  a c a j o ,  y 

p r e c a le n ta n d o  e l  vap o r  in y e c ta d o  a  una te m p e ra tu ra  c e r c a n a  a  l a  que 

p r e v a le c e  en l a  cám ara ae co m b u stió n . En e l  fu n c io n a m ie n to  a  tem pera­

t u r a s  mas e le v a d a s  y usando un a c e i t e  r i c o  en a z u f r e ,  e l  m in e ra l  t i e n -  

10  de a  a b s o r b e r  a lgú n  a z u f r e ,  formando FeS en l a  s u p e r f i c i e  de l o s  t r o ­

z o s ,  p ero  e s t e  s u l f u r o  e s  r e c o n v e r t id o  a  á x ia o  por r e a c c ió n  con e l  a -  

gua o a i r e  a  l a s  a l t a s  te m p e ra tu ra s  de l a  o p e r a c ió n .

Como una. p r e c u a c ió n  c o n t r a  to d o s  l o s  f a c t o r e s  que t ie n d e n  a  d e c re ­

c e r  l a  e f i c a c i a  d e l  c a t a l i z a d o r  de ó x ia o  de h i e r r p ,  hay hecha p r o v i s i -  

15 ón p a r a  mover e l  m in e ra l  a  t r a v é s  de l a  cám ara de c a t á l i s i s  desd e  l a  

cám ara de a lm acen a je  I g  en l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  r e g e n e r a d o r  a  l a  c a ­

j a  13 en e l  fo n d o .  E s t e  movimiento e s  o b te n id o  por un im p u lso r  70 que 

s e  mueve a t r á s  y a d e la n t e  a  t r a v é s  de una d i s t a n c i a  de 2 a  3 p u lg a d a s  

d e b id o  a  l a  o s c i l a c i ó n  de una p a l a n c a  2_2. Cada g o lp e  ue p a l a n c a  impulse 

20 t r á s  a  c u a tr o  l i b r a s  de m in e ra l  a l a  c a j a  1 3 . Ocho o d ie z  g o lp e s  de l 

im p u lso r  en ca d a  ñ o ra  son s u f i c i e n t e s .

El. a i r e  in t r o d u c id o  a  t r a v é s  d e l  tu co  JjZ a  I d  c a j a  13 t ie n d e  a 

r e t e n e r  lo s  v a p o re s  de f l u j o  n a c i a  a b a jo  desde l a  cám ara de c a t á l i s i s ,  

y  s i r v e  para, r e g e n e r a r  o r e a c t i v a r  e l  c a t a l i z a d o r  e n tre g ad o  en l a  c a ja  

25 1 3 , con l o  que t a l  c a t a l i z a d o r  pueae s e r  r e u s a d o .

En e l  empleo de a c e i t e s  c o m b u s t ib le s  dando poco o n ingún r e s i d u o ,  

a p a re c e  i n n e c e s a r i o  e l  movimiento d e l  m in e r a l ,  e s p e c ia lm e n t e  s i  e l  a i ­

re re g e n e r a d o r  de c a t a l i z a d o r  es in y e c ta d o  por medio de l a  c a j a  13 a l  

fondo  de l a  cámara ¿  de vez  en cu an d o .

3 0  Observando l a  e f i c i e n c i a  c o n ju n ta  d e l  g e n e r a d o r ;  l a s  r e a c c io n e s  t i e
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t á l i s i s  y son a  l a v e n  e x o té r m ic a s  y endo­

t é r m i c a s ,  con l a s  ú l t im a s  preponderando  l i g e r a m e n t e  s o o r e  l a s  p r im e r a s .  

E l  p r i n c i p a l  m a n a n t ia l  de a b s o r c ió n  de c a l o r  en l a  cámara de c a t á l i s i s  

e s  a q u e l  r e q u e r id o  p a r a  v a p o r i z a r  e l  a c e i t e  in y e c t a d o ,  que , a d ic io n a d o  

a l  c a l o r  a b s o r b id o  por l a s  r e a c c io n e s  q u ím ic a s ,  im p o r ta  a l r e d e d o r  de 

6C0 B t u .  p o r  l i b r a  de a c e i t e  in y e c t a d o .  L a s  o t r a s  p é r d id a s  ue c a l o r  so^ 

e i  c a l o r  s e n s i b l e  en l e s  g a s e s  formados y en l o s  p roductos  de combus­

t ió n  que e sc a p a n  a t r a v é s  u e l cañón ue cnimenea 23,* E l g ra n d e s  i n s t a l a ­

c io n e s  e s t o  ú l t im o  puede s e r  empleado p a r a  p r e c a l e n t a r  e l  a c e i t e  con­

form e e s  env iado  por comea a l  g e n e r a d o r ,  y l a  p é r d id a  p o r  r a d i a c ió n  

puede s e r  r e u u o id a  a  un mínimo a is ' la u u o  l a  cám ara ue com uustión , A s i ,  

l a  co m p le ta  e f i c i e n c i a ,  en cuyo térm ino  s i g n i f i c a m o s  e l  v a lo r  c a l o r í ­

f i c o  t o t a l  d e l  a c e i t e  e a p la a a o  en com paración  con e l  v a lo r  c a l o r í f i c o  

t o t a l  d e l  g a s  s u m in i s t r a d o ,  a l c a n z a ,  desde  un 00% apeoxitaaaam ente pa­

ra. e l  pequeño g e n e ra d o r  a q u í  d e s c r i t o  h a s t a  e l  05% y aun mas p a r a  g ra n ­

des  u n id a d e s .

Se n o t a r á ,  que e l  método ue e s t a  in v e n c ió n  e n v u e lv e ,  no s o l o  cam­

b io s  f í s i c o s  y qu ím ico s  de l o s  co n o c id o s  en l a  d e s t i l a c i ó n  denominada 

" c r a o k i n g " ,  y a q u e l l o s  cambios co n o c id o s  como " p i r ó l i s i s " ,  s in ó  tam­

b ié n  comprenda c i e r t a s  r e a c c io n e s  q u ím ic a s  en tre  l o s  componentes de l o s  

l í q u i d o s  c a r b o n o s o s ,  e l  m in e r a l ,  y e l  agua y /o  e l  o x ígen o  d e l  a i r e  em­

p le a d o .  T a le s  l í q u i d o s  c a r b o n o s o s ,  como a c e i t e s  c o m b u s t ib le s  d e r iv a d o s  

d e l  p e t r ó l e o ,  e s t á n  p r in c ip a lm e n te  compuestos de r e s id u o s  de l a  d e s t i ­

l a c i ó n  y p r o c e s o  " c r a c k i n g "  que son  r e p e t id o s  n a s t a  que e l  r e s id u o  no 

produce y á  un H id ro c arb u ro  d e l  mas l i g e r o  v a l o r .  Cuando una m ezcla  de 

t a l e s  l í q u i d o s  e s t a b l e s  a l  c a lo r  e s  in y e c t a d a  en l a  cámara de c a t á l i s i s  

de e s t a  in v e n c ió n  c a l e n t a d a  a  una te m p e ra tu ra  so b r e  l o s  14 5 0 S F . ,  l a  ac' 

c ió n  i n i c i a l  e s  aq u ella ,  de v a p o r i z a r  e l  a c e i t e .  E s te  cambio f í s i c o  es 

in s ta n tá n e a m e n te  s e g u id o  p o r  una a c c ió n  qu ím ica  en l a  que l a s  m o lé c u la s  

d e l  h id r o c a r b u r o  son  prim eram ente r o t a s  por r e a c c ió n  con e l  ox ígen o  de-
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r iv a d o  d e l  óx id o  c a t a l i z a d o r .  E s t a  r e a c c ió n  e s t á  p r im it iv a m e n te  l i m i t a ­

da a l  o x ígen o  a p r o v e c h a d a  en l a s  s u p e r f i c i e s  de l a  masa c a t a l i z a d o r a ,  

y puede d e c i r s e  que en a lg u n a  de l a s  á r e a s  s u p e r í i c i a l e s  de l e s  t r o z o s  

que form an l a  c i t a d a  masa e l  ó x id o  e s  re  u c iu o  desde  un ó x id o  mas a l t o ^  

uno mas b a j o ,  con p o s i b i l i d a d  de fo rm a c ió n  de una l i g e r a ,  c a n t id a d  de 

m e ta l .  Con l a  d e sco m p o sic ió n  de m o lé c u la s  de h id r o c a r b u r o  a s i  i n i c i a d a ,  

s i g u e  inm ediatam ente una r e a c c ió n  " c r a c k i n g "  en l a  que l a s  m o lé cu la s  

de mas pequeño p e so  m o le c u la r  son fo rm ad as  con e l  u s u a l  d e p é s i t o  de oar- 

bón. E s t e  carbón  e s  c o n v e r t id o  a  CO por r e a c c ió n  con e l  ox ígeno  su m in is-  

. t r a d o  p o r  e l  c a t a l i z a d o r ,  o a  CO y p o r  r e a c o ió n  con e l  vap o r  de agua 

o vap o r  s u m in i s t r a d o .  F in a lm e n te ,  l o s  h id r o c a r b u r o s  te n ie n d o  p esos  mo­

l e c u l a r e s  s u p e r i o r e s  a l  e tan o  y butano s u f r e n  una p i r ó l i s i s  o descompo­

s i c i ó n  s i n  d e p ó s i t o  de c a ro ó n , y se forman h id r o c a r b u r o s  nó s a tu r a d o s  

t a l e s  como d e f i n a s .

En a u s e n c ia  de un g a s  o x id a n te ,  t a l  como e l  vap o r  de a g u a ,  e l  óx id o  

c a t a l i z a d o r  p o d r ía  s e r  p ro n to  re d u c id o  a  un punto en e l  que se  vu e lve  

' i n a c t i v o ,  p ero  con agua i n y e c t a d a  en l a  fo rm a de v ap o r  s u p e r c a le n t a a o ,  

segú n  se  d e s c r i b i ó ,  e l  óx id o  i n f e r i o r  en l a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  t ro zo s  

e s  o x id aa o  a  un óx id o  s u p e r i o r ,  (y t a l  l i g e r a  c a n t id a d  de m eta l  como e -  

x i s t a  e s  o x i d a d a ) ,  y e l  agua  e s  r e d u c id a  a  R g . Todas e s t a s  r e a c c io n e s  

p r o s ig u e n  a  e q u i l i b r i o ,  l o  c u a l  depende de l a  tem p era tu ra  y de l a  p ro ­

p o rc ió n  de v ap o r  de ag u a  o v ap o r  in y e c t a d o .

E l  c a t a l i z a d o r  se  e n te n d e rá  que e s t á  formado de una s u b s t a n c i a  que 

produce  o p ro v o c a  l a  l i b e r a c i ó n  de o x ígen o  p a r a  q u e b r a r  l o s  h id r o c a r b u ­

ro s  e s t a b l e s  a l  c a l o r ,  como a n te s  s e  c e s c r i u i ó .  En p r e s e n c ia  d e l  c a lo r  

y de g a s  o x id a n te  t a l  come e l  v a p o r ,  l a  s u b s t a n c i a  d e l  c a t a l i z a d o r  e s ,  

p o r  l o  menos, p a rc ia lm e n te  c o n v e r t id a  o r e s t a u r a d a  desde  tur ó x id o  mas 

b a jo  a  uno mas a l t o .  P or  co n v en ien c ia . ,  un c a t a l i z a d o r  formado de t a l  

s u b s t a n c i a  es d e s ig n a d o  como un c a t a l i z a d o r  " X " .

Aunque e s  p r e f e r i d a  l a  h e m a t i te s  dura, como s u b s t a n c i a  o m a t e r i a l
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á e l  c u a l  s e  form a e l  c a t a l i z a d o r ,  o t r o s  ó x id o s  de m e ta le s  pueden s e r ­

v i r  con t a l  de t e n e r  una v a l e n c i a  d e ,  p or  l o  menos, d o s ,  t a l  como e l  

b ió x id o  de m anganeso, ó x ia o  de n í q u e l ,  y c ró m ic o ,  c o b á l t i c o ,  m o lib d é-  

n ic o  y t u n g s t é n i c o .  P o r  e je m p lo ,  há s i d o  p ro d u c id o  g a s  usando  como ca­

t a l i z a d o r  e l  b ió x id o  ae m anganeso, p ero  s e  hó en con trad o  que a l  óxido 

re d u c id o  e s  un p o lv o  q u e , u  O bstruye e l  g e n e r a d o r ,  o e s  a r r a t r a ü o  con 

e l  g a s ,  h ac ien d o  n e c e s a r i a  una f a s e  p a r a  l i m p i a r  a l  g a s  de e s t e  p o lv o .  

S im i la r m e n te ,  o t r o s  ó x id o s  m encionados a n t e s  p r e s e n ta n  c i e r t a s  d i f i c u l ­

t a d e s  en fu n c io n a m ie n to ,  to d a s  l a s  c u a le s  so  e v i t a n  u sando  l a  h e m a ti-  

- t e s .  S in  e n c a r g o ,  p a ra  l o s  e x p e r to s  en e l  a r t e  quím ico  l a s  r e f e r i d a s  

d i f i c u l t a d e s  pueden s e r  dominadas r e f o r z a n d o ,  desmenuzando, o c a p s u la n ­

do le. s u b s t a n c i a  o a ta l iz e -d o ra  c e n tro  ce p a r e d e s  o c a p a s  de una su b s ­

t a n c i a  p e n e t r a b le  a d e cu ad a .

P or  v i r t u d  de l a  in v e n c ió n  a q u í  d e t a l l a d a  se  produce un co m b u sti­

ble g a s e o s o s  permanente y l i m p i o ,  in c lu y e n d o ,  por l o  menos, un g a s  

h id r o c a ru o n a d o .  El g a s  d e s a r r o l l a & o  en e l  gen erad o r  no e s t á  solam ente 

p u r i f i c a d o  de v a p o re s  de a c e i t e  y ag u a  en e l  f r o t a d o r  3ó , s in ó  que e l  

g a s  e s  e n f r ia d o  p o r  c a jo  de l a  te m p e ra tu ra  a  la. que e l  g a s  h ia r o c a r b o -  

nado p o l im e r i z a  o s e  descompone c a jo  e l  e f e c t o  d e l  s o l o  c a l o r .  Y, como 

y á  se  há d e s c r i t o  en d e t a l l e ,  l a s  u n ia a a e s  y j-b p u r i f i c a n  e l  g a s  g e ­

n erado  de i n c l u s i o n e s  o r g á n ic a s  s i m i l a r e s  a  goma y a c í d i c a s .

Se  e n te n d e rá  que e l  térm in o  " g a s  o x id a n t e "  y " a g e n t e  o x id a n te  g a ­

s e o s o s "  son  d e s t in a d o s  p a r a  i n c l u i r  vapor de a g u a  o vapor o a i r e ,  o u -  

n a  m ezc la  de vap o r  de agua o v a p o r  con a i r e  u  o x íg e n o .

V a r i a s  m o d i f i c a c io n e s  y v a r i a c i o n e s  en e l  método y  en e l  a p a r a to  

pueden s e r  p r a c t i c a d a s  d e n tro  de l a  h a b i l i d a d  de l o s  e x p e r t o s  an e l  a r ­

t e ,  y s i n  s e p a r a r s e  por e l l o  d e l  e s p í r i t u  de l a  in v e n c ió n ,  y á  que e l  oa­

s o  de e je c u c ió n  a n t e s  d e t a l l a d o  so lam en te  t i e n e  c a r á c t e r  i l u s t r a t i v o ,  

más no l i m i t a t i v o .
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Hecna l a  

s o l i c i t u d

d e s c r i p c ió n  d e l  p r e s e n t e  in v e n t o  se  h ace  c o n s t a r ,  que e s -  

se  aco g e  a, l o s  b e n e f i c i o s  de p r i o r i d a d  de l a  s o l i c i t u d  de

p a te n te  e s ta d o u n id e n s e  N6 1 6 1 .5 5 9  d e p o s i t a d a  en 12 de Hayo de 1 9 5 1 ,  y 

que se  d e c la r a n  como n u ev as  y de p r o p ia  in v e n c ió n  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s

s i g u i e n t e s :

1 .  -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  r e l a t i v o s  a  l a  c o n v e r s ió n  de co m b u st ib le s  

l í q u i d o s  en g a s e s  p e rm a n e n te s ,  según  e l  método de c o n v e r t i r  m a te r í& l  

carb o n o so  l í q u i d o ,  t a l  como a c e i t e s  n id r o c a r - b o n a d o s ,  a l q u i t r á n  y  s i ­

m i l a r e s ,  en una m ezcla  c o m b u st ib le  de g a s e s  p erm an entes  mediante con­

t a c t o  d e l  l í q u i d o  oon un c a t a l i z a d o r  p o ro so  c a le n t a d o  en p r e s e n c i a  de 

un a g e n te  o x id a n te  g a s e o s o ,  en e l  c u a l  p e r fe c c io n a m ie n t o  e l  c a t a l i z a ­

d o r e s t á  en fo rm a de columna en cu ya  masa es in t r o d u c i d o  e l  l í q u i d o ,  

en e s t a c o  l í q u i d o ,  en una zona in te r m e d ia  de l a  columna desde cuyo ex­

tremo s u p e r i o r  e scap a  l a  m ezc la  de g a s e s  perm an en tes*

2 .  — P e r f e c c i o n a m i e n t o s , según se  r e i v i n d i c a  en l a  1 , c a r a c t e r i z a ­

dos p o r  e l  necúo de qu e, e l  a g e n te  o x id a n te  g a s e o s o ,  que p r a ie r i b le m e n — 

te  es  vap o r  s u p e r c a l e n t s d o ,  es in t r o d u c id o  en l a  columna en una zona 

por d e b a jo  de l a  zona de i n y e c c i ó n  d e l l í q u i d o .

3 .  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  segú n  se  r e i v i n d i c a  en l a  2 , c a r a c t e r i z a -  

zados por e l  hecno de qu e, e l  l í q u i d o  es in y e c t a d o  n a c í a  a o a jo  en l a  

masa d e l  c a t a l i z a d o r  p ara  e n c o n t r a r  l a  c o r r i e n t e  n a c í a  a r r i b a  d e l  agen­

te  o x id a n te  g a s e o s o .

4 .  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  segú n  s e  r e i v i n d i c a  en l a s  1 ,  2 o 3 ,  c a r a c ­

t e r i z a d o s  p or e l  hecho de qu e, se  in c lu y e  una f a s e  de r e g u l a c i ó n  de l a  

v e l o c i d a d  de e n t r e g a  d e l  l í q u i d o  en l a  masa c a t a l i z a u o r a  ae acuerdo  

con l a  p r e s ió n  ae l a  m ezcla  de g a s e s  perm an entes p r o d u c id a .

5 .  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según se  r e i v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  de l a s  1 

a  l a  4 ,  c a r a c t e r i z a d o s  por e l  hecno üé que, l a  columna de c a t á l i s i s
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.es ue s e c c ió n  r e c t a  p ro g re s iv a m e n te  c r e c i e n t e  en su  á r e a ,  con s i  aerada, 

üe a b a jo  a  a r r i o a .

6 P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según  una c u a lq u ie r a  de l a s  p r e c e d e n te s  

r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  e l  he ono de que, l a  temperatura, q 

5 que p r e v a le c e  en l a  mase, c a t a l i z a a o r a  e s t á  c o n t r o la d o  p a r a  o s c i l a r  en­

t r e  l o s  l í m i t e s  de l^OOS a  I 7 OOS F .

7 . -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según una c u a lq u i e r a  de l a s  p r e c e d e n te s  

r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por e l  hecho de q u e , se  in c lu y e  l a  

f a s e  de r e t i r a r  una, p a r t e  d e l  c a t a l i z a d o r  desde  l a  b a se  de l a  oolum- 

10  n a  de vez en cuando y a g r e g a r  c a t a l i z a d o r  e q u iv a le n te  por e l  extremo 

s u p e r i o r  de l a  columna.

o . -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  segú n  una c u a lq u i e r a  de l a s  p r e c e d e n te s  

r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r í z a n o s  por e l .n = o n o  de que, se  in c lu y e  l a  

f a s e  de e n f r ia m ie n to  rá p id o  de l a  m ezc la  de g a s e s  perm anentes produ— 

1 5  c i d a .

9 .  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según una c u a l q u i e r a  de l e s  p r e c e d e n te s  

r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por e l  hecho de que , se  emplea como 

c a t a l i z a d o r  una p a r t i c u l a r  masa de h e m a t i t e s .

1 0 .  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según  s e  r e i v i n d i c a  en l a  1 y en una 

20 c u a lq u i e r a  de l a s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  por  e l  aecho d- que,

e l  c a t a l i z a d o r  l l e n a  una cámara de o a t á l i s i s  v e r t i c a l ,  rodeada por 

o t r a  cám ara s e p a r a d a  de l a  a n t e r i o r  , p a c ie n d o  medios p a r a  mantener 

un s u m in i s t r o  de c a l o r  a l  e s p a c i o  e n tre  am cas, y medios s i t u a d o s  en 

una zona in te rm e d ia  en l a  cám ara de c a t á l i s i s  p a r a  e n t r e g a r  e l  l iqu ide^  

25 a  s e r  convertido^  en e l  c a t a l i z a d o r  fu n d am e n ta l .

1 1 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  , según  se  r e i v i n d i c a  en l a  1 0 ,  c a r a c t e ­

r i z a d o s  p o r  e l  necno de que , s e  in c lu y e n  medios para, l a  in te r v e n c ió n  

de un a g e n te  o x id a n te  g a s e o s o ,  p r e f e r ib le m e n t e  vapor  s u p e r c a l e n t a d o , . 

en la. cámara de c a t á l i s i s  en una zona por d e b a jo  d e l  n iv e l  de e n t r e -

30 g a  a e l  l í q u i d o .
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1 2 . -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según se  

r á e te  r i z a d o s  por e l  necuo de que, l o s

r e i v i n d i c a  en l a s  1 0  u 1 1 ;  ca 

medios p a ra  s u m i n i s t r a r  c a lo r

a l  e s p a c io  que r o u e a  l a  cám ara de c a t á l i s i s  c o n s i s t e n  en un quemador 

adaptan o p a r a  m antener una l la m a  p a r a l e l a  a una l í n e a  tan g en te  a  l a

p ared  i n t e r i o r  de l a  cámara c i r c u n d a n t e .

1 3 . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  , según se  r e i v i n d i c a  en l a s  1 0 ;  1 1  o 1 2 ;  

c a r a c t e r í z a n o s  por e l  necno de q u e ,  l a  cámara que r o d e a  a  la. cámara 

de c a t á l i s i s  e s t á  f o r r a d a  con 'm a t e r ia l  r e f r a c t a r i o ,  y en l a  c u a l  e l

a g e n te  o x id a n te  g a se o so  ( p r e f e r i b le m e n t e  vap o r  s u p e r c a le n t a d o )  es su ­

pe r c a le n t a d o  p o r  paso  a  t r a v é s  u.e t a c o s  i n c r ^  ueuos en l a  p a r t e  su p e —

rióse- de n i  en o f o r r o  r e f r a c t a r i o .

1 4 .  — p e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  1 0  a 1 3 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  e l  necno de qu e, l o s  medios p ara  

e n t r e g a  de l í q u i d o  a  l a  masa c a t a l i z a d o r a  es un tuco  que t i e n e  un pe­

queño o r i f i c i o  o r ie n t a a o  h a c i a  a u a j o .

1 5 .  — P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según una c u a l q u i e r a  ae l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  1 0  a  1 4 , c a r a c t e r i z a d o s  por e l  hecho de q u e ,  s e  in c lu y e n  me­

d ios  p a r a  m antener un s u m in is t r o  de l í q u i d o  a  la. cámara de c a t á l i s i s  , 

y  un d i s p o s i t i v o  o p e ra n te  para, c o n t r o l a r  e l  l iq u io .0  s u m in is t r a d o  con 

cuyos medios l a  v e lo c lo .a u  o g a s t o  de s u m in is t r o  d e l  l í q u i d o  es depen­

d ie n t e  de l a  p r e s ió n  ne l a  m ezc la  de g a s e s  p erm an entes  p ro au c iu .a .

í o . — P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según se r e i v i n d i c a  en l a  1 3 , c a r a c t e r i ­

zados p o r  e l  necno de que, e l  s u m in i s t r o  ae l í q u i d o  e s  m antenido por 

un motor e l é c t r i c o  cuyo d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  es un conmutador e l á c —

25 t r i c o .

1 7 . — P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  segú n  se r e i v i n d i c a  en l a  I b ,  c a r a c t e r i z a  

dos por e l  hecho de q u e ,e l  d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  comprende, un tubo 

en U que c o n t ie n e  un l í q u i d o  t a l  como m e r c u r io ,  e s ta n d o  uno. rama d e l  

tubo co n ectad a  a  una cám ara que c o n t ie n e  l a  m ezc la  de g a s e s  permanen— 

30 t e s  p ro d u c id a  por e l  a p a r a t o  y l a  o t r a  rama t i e n e  montado en e l l a
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mu f l o t a d o r  cuya p o s i c i ó n  d e te rm in a  l a  a p e r t u r a  o c i e r r e  d e l  c i r c u i t o  

e l é c t r i c o  d e l  m o to r .

1 S . — P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  1 0  a 1 7 ,  c a r a c t e r i z a d o s  por e l  hecno de q u e ,  s e  in c lu y e n  medi­

os s i t u a d o s  en l a  case  de l a  cámara de c a t á l i s i s  p a r a  s e p a r a r  a lg o  de 

la. nasa  c a t a l i s a d o r a  y  a s e g u r a r  con e l l o  e l  m ovim iento  p r o g r e s i v o  ae 

l a  masa n a c í a  a b a jo  a t r a v é s  ce l a  cám ara .

1 9 .  — P e r f e c c i o n a r ! a l t o s  , según  una c u a lq u ie r a ,  de l a s  p re c e d e n te s  

r e i v i n d i c a c i o n e s ,  c a ra o  te  r i z  anos p o r  e l  hccno de q u e ,  s e  in c lu y e n  rae­

d lo s  pare, i n y e c t a r  a i r e  en le  cámara, de c a t á l i s i s  en su  p a r t e  de ¡oase

2 0 .  -  P e r fe c c io n a m ie n to s  , según, una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  1 0  a  1 9 ,  c a r a c t e r i z a d o s  por e l  necno de que, se  in c lu y e n  me­

d io s  pare, e n f r i a r  rápidam ente l e s  g a s e s  coniorme aoandonan l a  zona 

s u p e r i o r  de l a  cámara de c a t á l i s i s .

2 1 .  -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  10 a 1 9 ,  c a r a c t e r i z a o s  p or e l  necno de que, s e  in c lu y e n  me­

dios p ara  r e s t r e g a d o  de l a  m ezc la  de g a s e s  p erm an entes  r e s u l t a n t e s  

de l a  a c c ió n  c a t a l i z a u o r a .

2 2 .  -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  , según ''ana c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  1 0  a 1 9 , c a r a c t e r í z a n o s  p o r  e l  necno de que, e l  c o n ju n to  d e l  

a p a r a t o  en oue se e f e c t ú a  l a  c o n v e r s ió n  i n c l u y e  una com binación  de 

d i s p o s i t i v o s  de e n f r ia m ie n t o  y  r e s t r e g a d o  p ara  t r a t a r  rápidam ente 

lo s  g a s e s  conforme abandonan la. zona s u p e r i o r  de l a  c a r ia ra  de c a t á ­

l i s i s ,  com prendiendo d icn o  d i s p o s i t i v o  un tan q u e  v e r t i c a l  d e b a jo  del 

c u a l  se  e x t ie n d e  un tu co  en e l  extrem o s u p e r i o r  d e l  o n a l  son p asad o s  

lo s  g a s e s  y sn e l  que es r o c ia d o  e l  l í q u i d o  f r í o ,  es canco ro d ead a  l a  

p a r t e  i n f e r i o r  de d icn o  tu co  p or e l  l í q u i d o  cuyo n i v e l  e s  mantenido 

por un tu co  ne r e b o s a r ,  con l o  que l o s  g a s e s  que e scap an  desde e l  

extrem o i n f e r i o r  a c i e r t o  de d icn o  tu co  a b a jo  p asan  h a c i a  a r r i b a  a  

t r a v é s  d e l  l í q u i d o  e n t r e  e l  tu co  y l a  p a re d  d e l  tanque y  ñas  a l l á
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a  t r a v é s  d e l  e s p a c io  e n tre  c ie n o  tu co  y l a  p a re d  a e l  tanque a  u n a  s a ­

l i d a  s i t u a d a  o ero a  de l a  p a r t e  s u p e r io r  de d ic n a  p a r e d .

2 3 . -  P e r f e c c io n a m ie n t o s ,  según se  r e i v i n d i c a  en l a  22 , c a r a c t e r i ­

zad o s  p or  e l  hecno de q u e ,  s e  in c lu y e n  m edios p a ra  r e g u l a r  l a  v e l o c i ­

dad de a f l u e n c i a  de l í q u i d o  f r í o  a l  t a n q u e ,  y raedlos p a r a  r e t i r a r  l í ­

qu ido  desde  l a  o ase  de &icno tan q u e *

2^ , — P e r fe c c io n a m ie n to s  r e l a t i v o s  a  l a  c o n v e r s ió n  de o o m o u s t ib ie s

l í q u i d o s  en g a s e s  p e rm an e n te s .

Según s e  a e s c r i u e  y r e i v i n d i c a  en l a  p re se n te  memoria que co n s­

t a  de t r e i n t a  n o j a s  f o l i a d a s  y m e c a n o g r a f ia d a s  por una s o l a  c a r a  y de 

dos lá m in a s  de d i o u j o s .

M ad rid ,  a  once de Mayo de m il n o v e c ie n to s  c in c u e n ta  y uno.

GHAHLES BLAINE FRANGIS*
p . * .

tSEHH MHRALLM
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