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Eate invento se refiere a una caldera de vapor y
se relaciona mis especiaslmente con una disposicibén de
la chmara de combustién de esta caldera, que 88 alimen-
ta por medio de guemadores y cuyas paredes, de modo co-—
nocido, estén revestidas de tubos de agua. De acuerdo
con este invento, en la parte superior de la cdmars de
combustién y en una regibén en la que la combus tibn es-
t4 préctieamente terminada, se disponen . elementos al-
ternados de tubos de sgua y de tubos recalentadores que
constituyen paredes en principio verticales y permeables
a los gases. De este modo, tal como se explicar-é lue-
g0, la rediacién negativa de las superficies frias pue-
de equilibrar la radiacién de los gases y permitir una
regulacibn adecuada de la temperatura de recalentemien-
to, 21 mismo tiempo que se asegura la proteccién de los
recalentadores. Ademas, esta radiacién negetiva de las
superficies frias, impide toda adherencia de impurezas
sobre los tubos.

Les paredes verticsles constituidas por tubos de
agus pueden obtenerse partiendo de tubos de agua que cu-
bren normslmente las paredes de la caldera y que, a una
altura conveniente de la cédmera de combustibn, se aco-
dan segln un recorrido o direccién ligeramente inclina-
do con respecto a la horizontal, asntes de llegar a la
pared sensiblemente vertical que constituyen, Ia parte
ligeramente -inclinada, con respecto a la horizontal, de
los tubos de agua asi desaviados, constituye en cualguier
altura conveniente de la cdmara, una especie de enreja—
do que tiene por efecto el disminuir la radiacién de le

cdmara de combustién en le regibn situade por enwima de’
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dicho enrejado y en la que estin situados los elementos
recalentadores.

La pared vertical de los tubos de agua, puede cons—
tituir se también mediante tubos verticales que reunan
dos colectores secundarios de agus, inferior y superior.

Los dos modos de realizacién de las paredes de tu~-
bos de agua, bien mediante tubos de agua que revistan
las paredes de la cdumara de combue ti6n, o bien par medio
de colectores secundarios, pueden combinarse entre si

pars conseguir las temperaturas deseadas en las regio-

nes comprendidas entre estas paredes y donde se alojan los

elementos recalentadores.

Ademés, los quemadores que alimenten la cédmara de
combustién y que, con preferencia, estdin dispuestos pe-
ra barrer aproximadamente y en direccibn tangencial, con
su chorro, las paredes de la cdmare de combustibn, de
acuerdo con este invento se montan en condiciones tales
gue puedan inclinarse no solo en un plano vertical, si-
no también en un: plano horizontal. De este modo, la zo-
ne de combustién gue, por el hecho de la distribueibn de
los quemadores afecta la forme de una especie de super-
ficie de revoluci&n, o paraboloide, de eje vertliesl coin-
cidente con el eje de la cédmara, por el hecho de la do-
ble orientecibdn de los guemadores, puede tener un ra-
dio maes o menos importante en el interior de la cémara
de combustidén, e interesar una altura magor o menor de
diche cémaras. lierced e esta disposicién resulta por tan
to posible regular la tenmperabure reinante en la parte
superior de la cémara de combustibén, donde se alojan los

reecalentadores, y obtener una regulacién de la temperatu-
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ra de recalentamiento. en combiracidn o no, con las dis-
posiciones anteriores que acaban de exponerse,

Ia disposicién de los quemadores de doble posibili-
dad de inclirmcién, o sea en un plano vertical y, a la
vez, en un plano horizontal, pqﬁria aplicarse a cualquier
cédmara de combustidn de caldera, de acuerdo con este in-
vento.

La descripcion siguiente, combinada con los dibujos
adjuntos, facilitados a titulo de ejemplo, permitird com-—
prender mejor como puede reslizarse el invento.

Las figs. 1 a 4, se refieren g un primer modo de reg-
lizacibn y representan: la fig. 1, un corte vertical de
una caldera dispuesta de acuerdo con este 1nvento; la fi-
gusra 2, un corte parcial por un plano perpendicular al
del corte anterior, de la cémara de combustibn citeda; la
fig. 3, un corte por IIT-III de la fig. 1; la fig. 4 un
corte por IV-IV de le fig. l.

Tas figse. 5 4 9y 8e refieren a un segundo modo de
realizacibén y representan: La fige. 5, un corte vertical
de una caldera cuyas paredes medias de tubos de sgus es-
tédn alimentadas por colectores secundarios; la fig. 6, tn
corte parcial en éngulo recto con el primero, de la cal-
dera representads en la fige 55 la fig. 7y un corte por
VII-VIT de la fige 5; la fig. 8, es una vista esquendti—
ca, en alzado, de una pared de tubos de ague alimentados
por colectores secundarios; 1la fige 9, una vista en plan-
ta de la fige. 8.

Las figs. 10 4 12, se refieren a un tercer modo de
realizacibén de este invento, que combina las dos realiza-

ciones anteriores..La fig. 10. representa, en corte ver—
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tical, une caldera dispuestsa de acuerdo con este ter-
cer modo de realizacibén. La fig. 11, es un corte pércial
perpendicular al de le fige 10, de la caldera menciona-
de. Ta fig. 12, €8 un corte par XII-XIT de la fig. 10.

En el primer modo de realizacién, que estéd repre-
sentado en las figs. 1 4 4, las paredes medias de tubos
de agua, de acuerdo con este imvento, estdn constituidas
a partir de los tubos de agua que revisten normalmente
la cémara de combustibn.

Tal como se ve, la clmara de cowbustibén -a-, de
cuslquier materisl adecuado, estd revestida de tubos de
agua -b-, esquemdticamente representados por lineas en
la figurs. Estos tubos de agua se alimenten por el co-
lector inferior —c- ¥ terminan en el colector de agua y
de vapor -4- de la parte superior. De acuerdo con este
invento, un cierto mimero de tubos de agua -b- que nore
melmente revisten la cédmara, a una altura conveniente
de éata, se acodan o desvian en -b1-, de modo que se in-~
clinen ligeramente con respecho a la horizontal, y lue-
go se enderezan de nuevo para constituir dos paredes me-
dias A y B, prdcticamente verticalés, gubdividiendo asi
en tres regiones la parte superior de la cdmars de com—
bustibn -e—.

Los tubos verticales que han congtituido las dos
paredes A, B, =e reunen, en.su parte superior, con el
depbsito superior -d-. Merced a esta disposicibén y al
acodado de los tubos de agusa -b— segin -b1—, se consi-
gue, como se ve en la fige. 3, a una altura conveniente
en el interior de la cémare de combustién -a-, una espe-

cie de enrejado poco tupido gue tiene por efecto smorti-
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guar la radiacién de los gases procedentes de la parte
inferior de la cémara de combustién -e-—. De este mdlo,
es posible regular mds facilmente la temperatura que reinsa
en las partes situsdas por encima del enrejado as{ forma-
5 do, pudiendo entonces disponer entre los taebiques vertica-
les intermedios A y B. asi como entre estos tabiques y las
paredes de la cdmara de com~bustién, tubos recalentadores
—8—
Estos tubos, como se observe en las figs. 1 y 2, pue~
10 den estar constituidos por capas o series de bucles dis-
puestos seglin plenos vertitales y que unen el colector de ve
por saturado -f- al colector de vapor recalentado —-c-, 8i-
tuados al exterior de la cédrmra de combustibén. Las tres
capas de tubos —e- asi constituidas y que cuelgan verti-
15 -calmente en el interior de la parte superior de la cémera
de combustién, estén dispuestas en cada une de las tres
regiones que limitan las separaciones A y B en el inte-
rior de la cénara de combustién. Meerced a la radiacién
negetiva que ejercen las partes relativamente fries A y
20 B, puede equilibrarse la radiacién remanente de los gases
que recorren esta parte superior de la cédmars de combus—
tién y obtener, al mismo tiempo que la proteccibén de los
tubos recalentadores -e-, un equilibrio que permite ase-—
gurar esutomdticemente la regulacién del recalentamiento.
25 Ia cédmara de combustibén se alimenta por quemasdores.
De acuerdo con este invento, estos quemadofes pueden in-
clinarse en todaa las direcciones, es decir, en un plano
vertical, en el sentido de las flechas C como se repre-
senta en las figs. 1y 2 y, & la vez, tarbién wn un plano

30 horizontal en el sentido de las flechas D, fig. 4. Tal
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como se ve en esta fig. 4, cuando la cémars de combws tibn
es de seccién cusdrada, por ejemplo, me disponen los que-
nadores cerre de cada 4ngulo de la seccibn, para que el
chorro que de ellos sale sea aproximadamente tangente a
la pared adyacente de la cémara de combugtibn. De este mo-—
do, el encuentro de los cuatro chorros desarrolla una espe-
cie de torbellino que constituye la zona de combustién ¥
tiene la forma de una superficie de revolucibn cuyo eje
coineide con el de la cémara de combustibn, y que asegu-
ra un batido y una mezcla muy eficiente de los gases. Mer-
ced a la disposicibn que constituye el objeto de este inven-
to y de acuerdo con la cual los quemadores son inmlinables
en dos direcciones, esta zone de combustién en forma de
superficié\de revolucién, segin la inclinacién de los que-
medores, puede tener un radio mayor o menor en el interior
de la cémara de combustibén, y ptiede tener también una al-
turs més o menos grande en el interior de dicha cémara.
Asi pues, es posible, regulando convenientemente la in-
clinacién de los quemadores, regulasr la temperatura en la
regibn gue se encuentra en la parte superior de la cémara
de combustién y donde estdn colocados los elementos reca—
lentadores, lo cual permite, en combirmcidén con la dispo-
sicién enterior, obtener la regulacibém del recalentamiento.
Eniel modo de realizacidn representado en las figs.
5 ‘e 9, los tabiques intermedios A y B de la cdmara de com-

bustibn, estén constituidos a partir de tubos de agua ver-—

"tivales -i-, como @e observa en la fig. 8, que unen dos

colectores secundarios, inferior -j- y superior ~ke-, co-—
nectados al depésito de agua y de vapor -d- 0 a dos depb-

sitos diferentes, Las dos paredes Al y Bl as{ constituidas,
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como se observa en la fig. 6, subdividen la parte supe=-
rior de la cémars de combustién -a—- en tres regiones en
el interior de las cuales pueden disponerse elementos re-—
calentadores -el~. Estos elementos estén constituidos
por capes o series de bucles horizontales situasdes en
planos verticales y que terminan en dos colectores late—
rales —f£l=de vapor saturado y -g1—rde vapor recalentado.
Tal c&md se ha répresentado en la fige. 6, los tubos rece-
lentadores —el~ indicados a mayor esgala, pueden estar
dotados de aletas y, por ejemplo, de aletas tangenciales
cuyas aristas estén en contacto y adecuadamente oriente-
des en la direccién general de circulacién de los gases.

En este caso, y contrariamente a lo que ocurre en el
modo de realizacibn anterior, los tubos de agua -b- revis-
ten uniformemente las paredes de la caldera, salvo, sin
embargo, algunos de ellos —b2- que pueden desviarse como
se observa en las figs. 5 y 6, para dejar en la parte su-
perior de la pared de la cdmara de combustién espacios E,
fig. 6, para permitir la inseercién lateral de los bucles
de los elementos recalentadores -e'- en el interior de la
cimara.

Los tubos -b2—, después de haberse prolongado a lo
largo, por ejemplo, de los colectores -j-— (figse 5 ¥ T),
ge unen bien a estos colectores, o bien al depbésito de
agua y de vapor -d-, de la parte superior, gubiendo a 1lo
largo de la pared opuesta. En este modo de realizacibn
se observa que en el interior de la cédmara de combustién
no se forma le especie de enrejado relativamente poco tu-
pido que se representaba en la fige. 3.

El modo de raslizacibn representado en las figs. 10
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4 12, es una combinacibén de los dos anteriores. En este
tipo de construceién, gue comprende tres divisiones inter-
mediaes précticamente verticales y situadas en la parte
superior de la cimara de combustibn -a-, le divisién me-
dia F (fig. 11) estd comstituida por tubos de agua =b-
procedentes, como sSe observa en la fige 12, de la parte
media de dos paredes opuestas de la cémere de combustibm.
4 uno y a otro lado de este divisién media F, se disponen
dos paredes G, Hy constituldes, como en el caso de les
figuras del segundo modo de realizacién representado en
las figures 5 4 9, por tubos de agua verticales que conec-
tan colectores secundarios —j—, —k— (fig. 10). En el espa-
¢io comprendido entre la divisibén media F y las divisio-
nes G y H, pueden disponerse en estes circunstancias, co-
mo en el caso anterior, elementos recalentadores -g2—,
constituidos por bdbucles dispuestes en capas 0 series en
un plano vertical y que conectan el colector de vapor sa-
turado —f2- con el colector de vapor reecalentado -gz-,
ambos dispuestos lateralmente. También en este taso, co-
mo se ha representado en los dibujos (fig. 11) se obser-
va que los tubos —e2-indicados a mayor escala, pueden es-
tar dotados de mletas tangenciales 0 no, convenientemente
orientadas.

#n el caso del modo de realizacién de las figse 10
4 12, los colectores secundarios inferiores -j- de las pa-
redes G y H, pueden alimentarse por tubos de agua ~b3- des~
viados de loe tubos de aguae que revisten normalmente le
parte inferior de la cémara de combusti@n -, ¥y que 8i-
guen un recorrido ligeramente incliredo con respecto a la

horizontal antes de conectarse con dichos colectores —j—
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(como se Ge en la fig. 12). En este modo de realizacibn,
se consigue de este modo la especie de enrejado poco tu-
pido que tiene por efecto el disminuir, en la parte su-
perior de la cdmara de combuws tién, la radiacién proceden—
te de la parte inferior.

En el casovde este Bltimo modo de realizacibn, como
en el anterior, la cdmara de combustidén se alimenta por
medio de quemsdores -h— inclinables en dos direcciones

perpendiculares, y esta disposicién, tal como antes se

indicé, permite esegurar la regulacibén del recalemtamie n—

to, de acuerdo con la disposicién de las paredes de tubos'
ée agua. Bstos quemadores doblemente inclinaebles pueden
aplicarse , de acuerdo con este invento, a cualquier otra
cémara de combustibnm.

Los tubos dé agua que revisten, del modo conocido,

las paredes de ls cdmara de combustibn, pueden ser lisos

o estar dotados de aletas, Pueden disponerse también ale-

tas en las partes de tubos desviados de su recorrido ver-
tigal normsl pars constituir la especle de enrejado (fi-
guras 3 y 12).

Como es natural en la reslizacibén de este invento y
sin salir por ello del cuadro del mismo, pd rian introducir-
gse modificaciones y las distintas disposiciones antes des-
critas podrian combinarse entre si de modo distinto al de
las que han constituido el objeto de los tres modos de
realizacibn dados a titulo de ejemplo.

¥ O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que sean
objeto de una Patente de Invencién en Espafin, por veinte

afios, reivindicéndose la prioridad de la patente deposi-—
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tada en Francia en 7 de Junio de 13950, bajo el numero
591,706, los puntos siguientes:

1 .- Perfeccionamientos en calderas de vapor, en
1as que en una cémara de combustibn, en principlo ver-
tigal, une disposicién caracterizada porque, éen la par-
te superior de dicha cémara de cémbustién, y en une re-
gibn en la gue la comoustidn esté4 practicamente termina-
da, se colocan elementos alternados de tubos de agua y
de tubos recalentadores que forman paredes en vrinecipio
verticales y permeables a los gases, para consgeguir un
equilibrio de radiaciones sobre los tubos recalentadores
y asegurar su proteccibn, permitiendo a la vez una regu-
lacibn de la temperatura de recalentamiento.

2.~ Perfeccionamientos en calderas de vapor, en
lgs que una cémara de combustién de una caldera alimen-
tada por quemadores, caracterizada parque estos estdn
montados de modo gque puedan inclinarse gegin dos direc-
ciones perpendiculeres, por e jemplo, en un plano horizon~-
tal y en un plano vertical, para asegurar la regulacién
del radio y de la altura de la zona de combustibn de los
gases en el interior de dicha cidmara con objeto de obte-
ner la mejor combustibén en funcién de la calidad del com-
bustible.

3.~ Perfeccionamientos en calderas de vapor, segun
la reivindicacibn 1, caracterizada parque las paredes
de tubos de agua estén constituidas por medio de tubos
de agua que revisten, del modo conocido, las paredes de
la cAdmars de combustidn; un cierto ndmero de estos tubos,
en cualquier altura conveniente de la cémara de combus—

ti6én, se acoda o desvia de modo que se inclinem un poco
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con respecto a la horizontal , y luego se enderezan de
nuevo para constituir la pared vertical de tubos de agusa
que se desea obtener.

4 .~ Perfeccionamientos en calderas de vapor, como
una variante de la realizacién especificada en 3, carac-—
terizada porgue la pared de tubos de agua estd constituida
por tubos de agua Vverticales que reunen colectores secunde-—
rios, el inferior de los cuales puede estar conectado al
depbsito de agua y de vapor de la parte superior de la cal-
ders o o dos depbsitos diferentes, o puede estar alimente—
do por algunos de los tubos de agua normalmente dispuestos
g lo largo de la pared y que se désvian para unirse al co-
lector seocundario.

5.~ Perfeccionamientos en calderas de vapor, segin lo
especificado en 1, 3 ¥y 4, caracterizados porque en el in-
terior de la cdmara y entre las paredes de tubos de agua,
o entre éstas y las paredes de la cémara, los elementos Te-—
calentadores estdn constituidos por capas o series de bi-
cles horizontales © verticales, pero siempre dispuestos en
un plano prdcticamente vertical, y estos elementos estén
unidos o colectores situsdos bien lateralmente, o bien por
encima y al exterior de la cdmara de combustibne.

6.~ Perfeccionamientos en calderas de vapor, caracte-
rizados por la combimacién de la disposicién especificada
en 1, con la disposicibn de gquemedores doblemente inclina-
bles como se especifica en 2, para asegurar una regulacién
autom&tica del recalentamiento en los tubos recalentadores.

" 7.~ PERFECCIONAMIENTOS EN CALDERAS DE VAPOR.
Todo conforme se describe en la memoria gue enteceds,

se ilustrarcomo ejemplo de ejecucion en los aplanos unidos
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a ella y se reivindica en su Notae.
Esta memoria consta de trece hojas foliadas y ascri-
tas a méquina por una sola cara ¥y planos que la acompafien.
Madrid, 9 de NMayo de 1.951
André Huet
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