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MEJORIA DESURLPTIVA 
para ¡¿olicitar

a nombre de SiíAítrLES ui^MIuALS Imc., entidad norteanericana, 
establecida en 12p, South hroad Street, Filadelfia, Pensil- 
vania, Escaños unidos de América,

*
i 1er uERIlFluADO DE ADICIONt*

por i " RUMORAS üiTRODUuIDAS EN EL OnEETO DE LA PATENTE PRIN­
CIPAL Na 192.O36? añedida el lp de Abril de 1.930, 

por: "Un procedimiento para tratar plantas en creci­
miento". -

Este invento se refiere a composiciones de materias 
nuevas y mejoradas que se usan para tratar plantas en creci­
miento para alterar el ciclo normal de vida de dichas plantas 
con resultados ventajosos. El invento se refiere particular- 

3 mente a composiciones fitotánioas que contienen al menos uno
de los ácidos p,b-endoxohidro-ortoftálicos como ingrediente 
activo es decir, como agente ai que responde la planta.-
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Un objeto de esce invento es el de crear composicio­

nes fitotÓxicas que contienen al menos uno de los ácidos men­
cionados, particularmente ácido 3*b-endoxo-l,2,3y6-tetrahidrjo 
ortoftálico y/o ácido 3;6-endoxohexahidro-ortoftálico, y 
particularmente dichos ácidos en la forma isómera exo-cis. 
iambién es un bojeto oel i^tvento el de crear composiciones
formuladas de modo que el ingrediente activo contenido en ellas 
sea capáz de causar un grado elevado de deseable acción fito- 
tóxica. Otro oojeto dei invento es el de crear composiciones 
que contienen el ingrediente activo en mezcla con materiales 
simples, fácilmente disponioles, y de oajo precio, que aumen­
tan, o intensifican, la actividad de respuesta de la planta 
del ingrediente accivo. Esees y otros objetos resultarán evi­
dentes para los técnicos a mecida que avance la descripción.- 

La solicitud número 192.036 ensena la eficacia de 
los ácidos encoxonidro-ortoftálico y sus derivados en la 
determinación ce efectos útiles ce respuesta de las plantas, 
tales como corte ce las hojas (parcial o completo) adelgaza­
miento de los capullos exterminación de escarabajos, destruc­
ción total de la planta, formación adventicia de raíces, o re­
traso en la caída ael fruto, depenaiendo la respuesta particu­
lar de la planta, en gran mecida, de la concentración aplica­
da del agente activo, y ne la especie y ^rado de madurez de 
la planta que sufre tratamiento.-

El uso de ácido 3t6-enaoxohexahidroirortoftálico y 
de ácido $ ,6-eno.ox.o-l,2,3*6-tetranidro-ortoftálico para los 
citados fines se describe y reivindica particularmente en di-
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cha solicitud.- ^  Q  ^  Q
Los menciónanos compuestos, segdn se aplican a las 

plantas, pueden estar en toxina del ácido mismo o en otia for­
ma, tal como en forma de anhídrido y/o de una sal que contie­
ne los oor r-= s^ onui en t e s anión o aniones de configuración orto
lo mismo que en el case del ácido en sí mismo, siendo dicho
an.-.3n o entones áciuos o neutros en su carácter, en conuina- 
cion ;L¿í.üiC;t c0̂ i cajit̂ .oavA catión c C '.-'iO-í*'̂..j
pai*a satisfacer ios requisitos de la valencia, tales cono uno
o ais cationes metálicos y/o no-metálicos, tales como sodio, 
potasio, calcio, estroncio, magnesio, aluminio, hierro, cobal­
to, níquel, oinz, cadmio, mercurio, cobre, amonio, mono-, oi- 
y trlalsonicsxioiiio, mono-, di- y trialcanolamonio y alcohil 
aicanolomonio mi-.to N-sustituido con desde 2 a 3 radicales nel
U JL jr O d. dí (i Os***

Así, el ácido e& el material activo y esto es cierto 
se use cono tal o en forma de una sai, ne un anhídrido u otra. 
Essos camoioa en ios grupos oarbojuílicos son simóles cambios 
en forma más oien que camoios en esencia.-

Volviendo ahora al presente invento que, en gracia 
a la conveniencia será aescrito con más particularidad con re­
ferencia ai ácido 3 ,6-éndoionexahiáro-ortoftálico y al ácido 
3 ,o-eno.oxo-l,2,3,o-tetranidro-ortoftálico (en sí o en forma 
equivalente) como ingredientes activos de respuesta de la 
planta en nuestras nuevas composiciones, se señala que nichos 
ácidos son aprecíablemento soluoles en agua. Las otras formas 
son también acuosoluoles. Algmias de ellas son muy solubles 
mientras que otras tienen un grado menor ue solubilidad. Sin
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embargo se prefiere emplear compuestos que tengan una solubi­
lidad en agua en la medida de, ai menos, 0,1% en peso y, to­
davía más particularmente, ue al menos 1% en peso.-

La solubilidad en agua es deseable de modo que se 
formen aniones (ácidos o neutros o ambos) cuando los ácidos 
en sí mismo o en forma químicamente equivalente, se disuelven en 
agua. La ueseaoiiidad de tales aniones resultará evidente 
hasta anora.-

Los aniones ácidos pueden ilustrarse teóricamente 
con referencia al anión ácido de 3,6-endoxohexahioro-ortofta­
lado, mediante lo cual se uesigna un anión equivalente que 
tiene una estructura definida por la fórmula

donde X es uncatión, que en la moderna teoría se considera 
usualmente que es nioró,_,eno.-

Los aniones neutros pueuen ilustrarse teóricamente
con referencia ai anión neutro de 3,6-endoxohexahidro-ortof- 
talato, con lo cual se quiere dar a entender un anión diva- 
lente que cieñe una estructura definida por la fórmula

-  4
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Teóricamente forman aniones similares cuando el

ácido tetrahidro o sus formas químicamente equivalentes se 
disuelven en agua.-

Aunque los solicitantes no desean quedar ligados a 
ninguna teoría particular en cuanto al mecanismo por el cual 
se producen efectos útiles de respuesta de la planta, una can­
tidad consideradle de experimentación indica intensamente que 
dichos efectos son determinados por la existencia en medios 
acuosos de anión o aniones (ácidos y/o neutros) del tipo 
antes ilustrado. Ambos aniones neutros y ácidos son eficaces. 
Una característica sobresaliente de esta teoría es que el áci­
do o ácidos del invento, cuando se aplican en sí mismos, o en 
otra forma, a una planta viva, hacen que el deseado anión o 
aniones (ácidos y/o neutros) queden disponibles para la plan­
ta, en ó cerca del punto de aplicación y, por fenómenos de 
traslación, en puntos muy alejados del de aplicación.-

El anión o aniones deseados quedan disponibles en 
virtud del necao de que los ácidos en sí mismos y sus otras
formas son acuosolubles e ionizadles. Por consiguiente, cuan­
do tai compuesto es absorbido en el sistema bascular de una
planta, se disuelve en los jugos acuosos de ella y da el 
anión o aniones funcionales. La actividad fisiológica resul­
tante puede adscriorrse, se cráe, a la presencia de dicho 
anión o aniones. Los ácidos en si mismos y sus otras formas 
pueden considerarse, así, como medios muy convenientes para 
suministrar el anión o aniones deseados a porciones suscepti- 
Dles de la planta.-
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Se desprende, por consiguiente, que los ácidos en 

si mismos y sus otras formas son igualmente utilizadles.-
Los mencionados compuestos son muy eficaces para la 

finalidad deseada.-
demos descuDierto que la cantidad de los compuestos 

respectivos úsanos para producir un efecto dado de respuesta 
de la planta puede reducirse marcadamente, o que el efecto de 
respuesta ue la planta puede ootenerse con una cantidad dada 
de inveniente activo de un modo considerablemente incremen­
tado, mezclando con dicho compuesto o compuestos, uno o más 
del grupo consistente en sales de amonio y de amonio sustitui­
do ae ios áciuos minerales muertes, es decir del ácido sul­
fúrico, ácido clornídrico, áoiao nítrico, y ácido fosfórico, 
por ejemplo ácido ortoiosfórico; estando dichas sales en for­
ma ácida o neutra. Sales amónico-sustituidas particulares 
son las sales alcohilamónicas, sales alcanolamónicas y sales 
mistas aleohilaleanolamónicas.-

Ejemplos de tales sales son el sulfato, el cloruro, 
el nitrato y el fosfato aüÓnicos; el sulfato amónico ácido; 
el fosfato amónico dihidrogenado y el fosfato amónico monohi- 
dro^enauo; los sulfates, cloruros, nitratos y fosfatos de 
mono-, di-, y tríaleonilamonio, con desde uno a. cuatro átomos 
de carbono en cada radical alconilo; los sulfatos y fosfatos 
áciuos de mono-, di- y trialoohilamonio con desde 1 a 4 átomos 
de carbono en cada radical de alcohilo; los sulfacos, cloru­
ros, nitratos y fosfatos de mono-, di- y tríalo anolam&ni o , 
que tienen de 2 a $ átomos de carbono en cáda radical ue al-
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canol; los sulfatos, cloruros, nitratos y fosfatos de aloo- 
hilalcanolamonio mirtos, que están N-austituidos por desde 2 

a 3 radicales del tipo y contenido de carbono indicados; y 
sulfatos y fosfatos ácidos mixtos de alcohilalcanolamonio que 
ectá N-sustj-tuidos por desde 2 a 3 radicales del tipo y con­
tenido ae carbono indicados.-

Como se na señalado antes, los sulfatos y fosfatos 
considerados incluyen tanto los sulfatos y fosfatos ácidos 
como los sulfatos y fosfatos nautros y los sulfatos y fosfa­
tos neutros mixtos, es decir, sulfatos y fosfatos en los cua­
les los cationes son diferantes.-

La preparación de los sulfatos, cloruros, nitratos 
y fosfatos puede realizarse por cualquier medio conocido en 
la técnica pudiendo encontrarse métodos convenientes en la 
bibiío grafía.-

Análogamente, la preparación del ingrediente activo 
puede realizarse por cualquier medio conocido en la técnica 
y a los técnicos en la síntesis química se les sugerirán por 
sí mismos métodos convenientes al familiarizarse con la es­
tructura química de los ingredientes activos que aquí se des­
criben.-

La cantruad de adición o "intensií'icanor" a mez­
clar con el ingrediente activo puede variar sobre una gama 
muy amplia. Una cantidad pequeña producirá un efecto intensi- 
ficador útil y, como quiera que algunos de los intensificado- 
res empleados en este invento son también buenos fertilizan­
tes, especialmente en el caso dei sulfato amónico, el nitrato
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amónico y el fosfato diamónico hidrogenado, consideramos el 
uso de proporciones de incenoificaaor muy por!encima de las 
que producen mía acción intensificadora óptima.-

Para fines practicables, las proporciones de inten­
sificado!- a ingrediente activo de desde 1 :10  ¿asta 20:1 y, 
particularmente, desee 1 :2 nasta j?:l son mû * útiles cuando la 
finalidad primordial ue la aplicación de la mezcla es el 
aumento del efecto fitotóxico. Por otra paire, cuando se de­
sea también la fertilización sustancial del suelo, la propor­
ción de intensificado!' a ingrediente 'áctívo puede oscilar 
nasta muj arriba, tai como hasta 100:1 e incluso más.-

E1 intensificador y el ingrediente activo pueden 
mezclarse en cualquier forma deseada, tal como por mera mez­
cla mecánica en forma sclfua, o mientras están en solución 
en un disolvente común, tal como agua. En esta último caso, 
la solución puede venderse como tal, o sin se desea, puede 
secarse, tai como por secador por pulverización o sobre un 
tambor. En cualquier caso, se profiere tener una mezcla sóli­
da en'forma finamente dividida y suficientemente seca para 
que rlupa libremente.—

has mezclas se -aplican a ia coscona o plantas en 
csiaî ui-̂ r -cima ueseaaa, tal como en forma sólida, por ejemplo, 
espolvoreándolas, o en lorma líquida por- ejemplo, por pulve­
rizad ón.-

i'uenen formularse composiciones mezclando el mate­
rial que contieno el iucensiiicaa.oi- y ei ingrediente activo 
con cualesquiera portadores deseados, líquidos o sólidos, ta-

o



' /
les como cualquiera de los portadores sólidos finamente divi­
didos conocidos en la técnica del espolvoreado, que, conpre- 
ferencia, tienen una gran área superficial, tales como arci­
llas, por ejemplo, tierra ue batán, pirofilita, talco, bento- 
nita, kieselguhr, tierra de ^iatomáceas, etc. Puede usarse 
cualquiera ue las arcillas comercialmente disponibles en el 
mercado, en forma finamente dividida, y parcicularmente aque­
llas que se emplean normalmente como portadores para insecti­
cidas. Las arcillas comerciales, como se comprenderá, se in­
tensifican en general por sus marcas (que reflejan el origen 
y el mono de tratamiento), de las cuales pueden mencionarse 
como típicas la Homer Clay, delire y Trípoli.-

Los portadores no arcillosos que pueden incluirse 
en la fórmula con nuestras mezclas incluyen, por ejemplo, el 
azufre, cenizas volcánicas, carbonato do calcio, cal, lignina 
obtenida como suoproducto, lignoceluiosa, narina, tales como 
ue manera, cáácara de avellanas, trigo, soja, patata, de se­
millas de algodón, etc.-

Puede prepararse cualquier mezcla deseada por cual­
quier método conveniente. Así, si es un sólido, el ingredien­
te activo puede molerse para obtener un polvo fino y voltear­
se junto con.el intensificador, o el intensificador y el in­
grediente activo pueaen molerse juntos; alternativamente, el 
ingrediente activo en forma líquida, con inclusión de solucio­
nes, disperdones, emulsiones y suspensiones del mismo, puede 
mezclarse con el intensij-icauor forma finamente dividida 
en cantidades bastante pequeñas para conservar la propiedad de
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fluir libremente de la composición en polvo final. 0 el li­
quido en exceso pueoe eliminarse, por ejemplo, por evapora­
ción, cal como a presión renacida. Lo mismo se aplica a 
mezclas del ingrediente activo, el intensiiicador, y cualquier 
portador sólido finamente dividido y/u otro material.-

Cuando se emplean composiciones sólidas, a fin de 
obtener un elevado grado de cubrimiento de las plantas con 
el mínimo oonsctno en Kgs., por área, es deseable que la com­
posición esté en forma finamente dividida. Con preferencia, 
el polvo que contiene el ingrediente activo debe ser sufi­
cientemente lino para que todo él pase por un tamiz de 50 

mailas y, más particularmente, por mi tamiz de 200 mallas.
Se han obtenido resultados excelentes cuando la composición 
en polvo es-á comprendida predominantemente en taiaauos de 
partículas en la gama de 15 a 45 mieras. Los polvos más fi­
nos, tales como los que consisten principalmente en partícu­
las e¿. la gama de p mieras y menos, poséen un excelente po­
der de cubrimiento, pero están algo más sujetos a arrastre y 
son más costosos de praparar.-

Para la aplicación ¿,or pulverización, la mezcla 
puede disolverse o ponerse en dispersión'en un portador li­
quido, tal como agua u otro líquido adecuado.-

Las soluciones o dispersiones acuosas son económi­
cas y deseadles. En general, la selección del portador liqui­
do particular empleado será influida en cierto modo por las 
circunstancias reinantes, tales como su disponibilidad, su 
solubilidad o características de dispersión hacia la mezcla
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particular empleada, y/o su toxicidad a las plantas en tra­
tamiento. Rn ¡general, el agua es un excelente portador lí­
quido.-

Asi, pueden emplearse fórmulas de pulverización 
que comprenden el ingrediente activo en forma de una solución, 
en suspensión, dispersión o emulsión, en medios acuosos o no 
acuosos.-

Las emulsiones o dispersiones de la mezcla en el 
portador líquido pueden prepararse por agitación de la mezcla 
con el portador. Esto se nace comunmente en el momento de 
la pulverización. Con preferencia, sin emoargo, la agita­
ción cebe tener lugar en presencia de un agente de emulsifi- 
cación o o dispersante (agente con actividad superficial) 
a fin ce facilitar la preparación de dicna emulsión o dis­
persión. Los agentes emulgantes y dispersantes son bien co­
nocidos en la técnica, e incluyen, por ejemplo, sulfatos de 
aleonóles ¿rasos, cales como sulfato lauril^ódico, sulfona­
tos allíáticos o aromáticos, tales como aceite de ricino 3ul- 
ionauo o ios diversos sulfonatos alcarilicos (tales como la 
sal sódrea ae ninil naftalina monosulfonada o dodecil benceno 
terciario) y tipos no iónicos de agentes emulgentes y dis­
persantes tales como los alcohil poliglicol-éteres de alto 
peso molecular* o tloéteres análogos tales como los poliglico- 
leteres decilicos, dodecilicos y tetradecílicos y tioéteres 
que contienen desde 2jy a 73 átomos de carbono.-

iil uso, si se desea, de auxiliares, tales como 
agentes mocadores y/o humectantes, es considerado también en

11
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relación con soluciones de la mezcla, tales como soluciones 
acuosas. Cualquier agente mojador y/o humectante adecuado 
puede emplearse para esta finalidad, tales como los agentes 
mojarores a que se ha nacho referencia más particularmente en 
lo que antecede. Ejemplos de humectantes son la glicerina, 
el ^Ircol dietilénico, el glicol etilánico, los glicoles poli- 
etilónicos en general, y mezclas azucaradas bien conocidaá, 
tales como el jaraoe de maíz y la miel.-

En cuanto a los auxiliares, cualquier cantidad de­
seada de agence mojador puede emplearse, bal como hasta 250% 
o más, referido al ingrediente activo. En cuanto a los agen­
tes mojadores, la cantidad oe auxiliar usado puede considerar­
se que es la requerida para comunicar las deseadas cualidades 
mojantes a la solución de pulverización tal como se formula., 
tai como aproximadamente 0,05% en peso de la solución de pul­
verización. El uso de cantidades considerad emente mayores 
no escá basado soore propiedades mojantes, aunque presentes, 
sino que es una función del comportamiento fisiológico del 
agente mojante después ne pulverizar sobre la planta.-

Debe considerarse <¿ue una vez que la solución ha 
sido pulverizada sobre la planta, la concentración de agente 
mojaoor que existe sobre la planta, no es enm.ngdn sentido fun­
ción de la concentración que existe en la solución de pulve­
rización original. Asi, la evaporación podría concentrar el 
agente humectante considerablemente, o la presencia de rocío 
o de jugos sobre las superficies de la planta podría diluir 
considerablemente a este agente.-

12 -
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Se comprenderá, por ¡supuesto, que agentes mojantes,
particularmente cuando están en forma salida, pueden añadir­
se a l a  mezcla cuando está en forma sólida.-

Aunque la mezcla de ingrediente activo e intensifi- 
cador puede aplicarse a la planta en crecimiento en forma 
concentrada, usualmente es deseable emplear* fórmulas líqui­
das o sólidas, por ejemplo, como antes se da descrito, en las 
cuales el ingrediente activo constituye menos del 30% en peso 
del total, tal como menos de 10% e, incluso, tan poco cono 
0,1%. Cuando se pretende que el incensificador tenga tam­
bién un efecto sustancial como fertilizante, puede estar pre­
sente, cesde luego, en cantidad muy considerable con o sin 
la presencia de un portador sólido o líquido.-

En fórmulas sólidas o líquidas, si se desea, pue­
den incluirse otras sustancias distintas del portador y/o 
del agente ue actividad superficial. Asi, pueden añadirse, 
si se desea, para cualquier finalidad particular, ingredien­
tes activos distintos de los antes discutidos y competióles 
con la mezcla. También pueden añadirse sustancias para de­
terminar diversas mejoras físicas, tales como la de impedir 
el aterronamiento murante el almacenaje, o mejoras con res­
pecto ai ^oaer de cubrimiento, adsorción de la humedad, ad­
herencia, etc.- Tales otros ingredientes activos pueden in­
cluirse en nicaas fórmulas para cumplir varios efectos fisio­
lógicos. Por ejemplo, a veces puede ser conveniente incluir, 
aisladamente o en.combinación, sustancias tales como fungici­
das, insecticidas, bactericidas, o tipos agentes de respues-

-  13 -
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ta de la planta diferentes de los que se.-ñan discutido.- 
1^ practica del procedimiento aplicado a la 

desfoiiación, la proporción ce aplicación (es decir, la - 
cantidad de mezcla por unidad de cosecha) para obtener los 
mejores resultados, dependerá enere otros factores de la es­
pecie ce plantas ¿ae se estén tra cando y ue su nauurez. En 
cualquier caso, la cantidad de ingrediente activo empleada 
para ei mismo efecto de respuesta ue la planta será sustan- 
Ou-al¿u.ente menoi nue cuando no esta presenta el intensirica— 
uor.-

co.ro norma, cuanto más madura esté la planta en ei 
momento ue la aplicación, m^noe .ncarial activo se requiere.
En la ^mac^ica, la coaecna se trata normalmente p a m  la des- 
foliación, 1 a 2 semanas antes de recocerla. En alqunos ca­
sos, pue^e ^er deseable más ne mía aplicación, especialmente 
si ocurrieran fuertes lluvias o vientos poco después de la 
aplicación, o para obtener un efecto acumulativo. También, 
parr evitar un posible deterioro a cualquier cosecha dada, 
p^eue ser deseable, para un operario no experimentado, apli­
car el uesfoiiacor inioralmente en proporción relativamente 
oaja, y seguir con una sepunca aplicación, si es preciso, 
aeapués ce observar los efectos ce la primera, para obtener 
el prado de desfoliación deseado.-

El uso ne dosificaciones muy por encima de la mínima 
requerida para una ouena desfoliación pueae dar como resul­
tado un efecto brutal para la. planta, con el deterioro inhe­
rente ai resto de la misma.-

t
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De nacho, el atenúe de respuesta de la planta del 
pregante invento es un herbicida eficaz cuando se usa eñ 
cantidades consiuerablemence mayores ue las requeridas para 
la desi'oliación, y puede usarse venta jos ament e para matar 

5 plantas o escarabajos (como en el caso de patatas), cuando
se desea, tal como para matar plantas inaeseadas, por ejemplo 
hierbas o cizañas, o para exterminar cosechas, sin tener en 
cuenta si tales plantas inueseadas o cosechas son de especies 
que se prest ¡ni por si mismas a la desfoliación.- 

10 Asi, cuanuo la desioliación es el objetivo, la can-
tinao aplicada deoe ser suficiente para nacer al menos que 
la mayor -̂ar-te ce las no jas se sequen y/o caigan de la plan­
ta viva, pero insuficiente para causar una acción herbicida 

. sustancia sonre la planta. Por otra parte, cuando el obje-
lp tivo es el oe exterminar' la planta, pueue aplicarse cualquier

cantidad suficiente para ello.- A este respecto, como quie­
ra que diferentes especies oe plantas varían marcadamente 
en au resistencia relativa a la acción heroicida, puede prac­
ticarse la exterminación selectiva de especies de plantas.

¿¡0 Tal solee^rvraad puede variarse por mezcla con auxiliares,
por ejemplo, agentes mojantes, además del uso de un intensi­
ficado!'

Sabemos que se ha propuesto usar ciertas sales 
amónicas, tales como sulfato amónico, en combinación con sus- 

2p tanclas renólicas, tales como ¿inítroalcohilfenoles y penta-
clorofenol, con fines ue respuesta de las plantas. La f'inali 
dad de este uso de sales amónicas segán se explica por Orar'es
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Reiber, Hijeardia. vol. 16, págs. 467-499. y por Orafts, 
Science, vol. 108, págs. 85 y 66, es la de hacer que quede 
disponíale el fenol libre en la superficie de la planta des­
de una solución acuosa de una sal acuosoluble de dicho fenol. 
El fenol, en tales casos, es la sustancia activa de respues­
ta.de la planta y se regenera continuamente en la superfi­
cie de la planta desde su sal acuosoluble en virtud de la 
presencia de la sal amónica. A medida que el fenol libre es 
absorbido por la superficie de la planta, es generada más 
fenol llore en condiciones de equilibrio. El efecto de res­
puesta de la pfanta del fenol libre no es aumentado o inten­
sificado por tal procedimiento o, en otros términos, es vir- 
tualmente el mismo que el obtenido por la aplicación, direc­
tamente a la planta, de una cantidad similar' de fenol libre. 
Sn vista de la insolubilidad del fenol en el agua, este pro­
cedimiento se adopta a fin de nacer disponible el uso de 
agua como venículo para aplicar el agente de respuesta de la 
planta, es decir, nerbicida, a las superficies de la planta.

En el caso de nuestro invento, por el contrario, 
el efecto de respuesta de la planta obtenido a partir de una 
cantrdau dada ue ingrediente activo es mayor que el obtenido 
por la aplicación de la misma cantidad del ingrediente acti­
vo particular a la planta en ausencia del intensii'icador.
De hecno, el efecto ue respuesta de la planta obtenido con 
la misma cantidad aei ingrediente activo puede incrementarse 
muchas veces por la adición de cantidades mayores de nuestro 
intensii'icador. La intensificación comienza a manifestarse
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ella misma por la adición de una pequeña proporción de nues­
tro intensificador, y aumenta hasta un punto de intensifica­
ción óptima por la adición de proporciones crecientes del in­
tensificador. Para los efectos óptimos de respuesta de la 
planta, la proporción de intensificador a ingrediente activo 
puede variar algo entre ingredientes activos específicos y 
enere variedades especificas de plantas que sufren tratamien­
to, de modo que no puede darse la proporción exacta para el 
efecto óptimo,en todas condiciones. Sin embargo, la intensi­
ficación del efecto de respuesta de la planta existe cuando 
se añade una pequeña cantidad del intensificador, y la adición 
de intensificador más allá del punto en el cual no se obtiene 
un incremento marcado ulterior en la intensificación, no per­
judica, y.puede servir fines muy útiles, tal como cuando el 
intensificador es asimismo mu fertilizante.-

El mecanismo exacto por el cual se obtiene la inten­
sificación del ingrediente activo en la práctica de nuestro 
invento no es conocido. Sin embargo, tal intensificación es 
demostrada de mono convincente por los siguientes ejemplos que 
gae dan a modo de ilustración, y no de limitación.-

E J E M P L 0 I.-

3e preparó una solución de reserva disolviendo 
ácido 3,6-endoxohexahidro-ortoftálico en agua; la cantidad 
de ácido, usado i'ué la requerida para dar una solución 0,0003 

molar. El pH de ésta solución fuá de 4,7.-
3e anadió hidróxido sódico acuoso 0,3N a cinco por-
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ciones de la solución de reserva para dar una serie de solu­
ciones con valores de pH como sigue: 5,4 6,5 7,7 6,4 y 
10, no apadienaose a una de las porciones, cuyo valor de pH 
siguió siendo ae 4,7.-

Cada solución de esta serie (en número de 6) se 
dividió en nos partes para nacer dos grupos. A uno de los 
grupos no se le nizo ninguna adición.-

A los miembros del segundo grupo se les añadió su­
ficiente suliato amónico para dar una concentración de 0,1% 
en codos los casos. Asi, la proporción de ácido original a 
sulfato a^óinico rué de 1 a 10,7. Los miembros del segundo 
grupo nenian valores ce pH como sigue: 4,6 3;5 6,6 6,8

7,7 y c,l.-
Crupos separados de 8 plantas de judias Duarf Hor- 

ticultural cultivadas en tiestos en la fase en la cual la 
primera noja trifoliada estaba todavía plegada se sumergieron 
hasta los primeros nóaulos en las respectivas soluciones de 
ensayo de cada grupo y la solución en exceso se eliminó sa­
cudí ándo la. -

Cinco días más tarde se nicieron las siguientes 
observaciones:

. Con el grupo de soluciones de pH variable a las 
que no se les nabia anacido sulfato amónico, los efectos so­
bre ios respectivos grupos de plantas fueron en esencia si­
milares, a saber, escasa desfoliación y ligero retcrdo en los 

néto&os trifoliados. Se observará que la concentración de in­
grediente activo era extremadamente baja.

-  18



10

20

25

t978i6

^on el grupo de soluciones de pH variable con sul­
fato amónico añadido, los efectos sobre los respectivos gru­
pos de planeas fueron taiabién sustancialmente similares, a 
saber, encálente desfoliación y un severo retardo en los 
brotes ti-rf olíanos. &a verá así que el sulfato amónico in­
tensificó grandemente la actividad fisiológica del ingredien­
te activo.-

Las plantas no tratadss y las plantas tratadas 
con una solución de salíuto amónico al 0,1% cultivadas y man­
tenidas curante todo el emperi^nento en las mismas condicio­
nes de invernadero, quedaron totalmente inafectadaa.-

E s E M P L 0 II.-

¿e prepararon nos series de soluciones acuosas de 
3 ,b-endomonemahidro-ortoftalato disóoico, una sin y otra con 
sulfato amónico al 0,1%, respectivamente, a las siguientes 
ooncea'raciones molares ue ín_,reuiente activo: 0,00CC2y,
o,ooco5, 0,0001, 0,00025 y 0,0005.-

urupos se^asr<.nos ue s  p lan tas de ¿jud-̂ --'S L.^aur no.<- 

t i c u l t a r a l  o u ativtu as -n tie s to s  en i  i  ¡te s r  la  cu al l a  

j.;riiüem ¿tej<A t r  Ltuiiado. estaba tou.:-.via plagana se sumer. ,̂—v— 

ron hasta lo^ primeros nódulos en l a s  re sp e c tiv a s  soluciones 

ue c*4.Síf; 0 u.' c; ss  se rie  y ib  solución e^,Csso eii-.j—-ó

J- yiisAÜ J- * ***
Las observucionej aseans 38is aras aeepuca ..eren 

como <jrgue:

-  15
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BS3SCEE

Efectos Fisiológicos

0onceñera- I 
orón de in-! 
^reátente i activo. _i

Sin Con 0.1% 
( ^ 4 2̂ ^ 4

i 
i 
! 
! 
! 
:

1Ligera a moderadamente que- í
mana.!

iIB, 13; PL adnerente consi- !derablemente quemada. ¡
!pR, 1S; adherente arrugada, i
!bB; TS severamente retardada!
!!

2B, 18; PL adlierence arruga-!
da y "helada'*. {

!

r
0.000025M i Sin ei'ecco

0.00005

0.0001

0.00025

0.0005

!!! li.^eratüente quemana.
!
! 2S; PL anherente monerada ! mente quemada.
!
! 5B, 13; PL adnerente con- ! s ide rablement e quemada.

* í5 En la mencionana tabla 23, por ejemplo, significa
que cana una ue dos plantas tenia una sola noja primaria cor­
tada; 5B, por ejemplo significa que cada una de cinco plantas 
tenia ambas hojas primarias, cortadas. PL significa hojas 
primarias; TS significa brocea trifoliados. El mismo código 

20 se aplica siempre que pueda serlo en los siguientes ejemplos.

E J E M P L O  III.-

3e prepararon dos series de soluciones de 3t6-en- 
doxohexahidro-ortoftalatodisánico, una sin y una con 0,025%

25 ue sulfato amónico ácido, respectivamente, a las concentracio­
nes siguientes de ingrenientes activo; 0,0005%, 0,001%,
0,0025%, 0,005% y 0,01%.-

-  20 -
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Para fines de ensayo se siguió el procedimiento del 

ejemplo 2 con la misma variedad de plantas de judías. -
Las observaciones hechas nueve ¿fas después fueron 

como sigue:
 ̂ ta  a t  =* a: at =a<* <* a " * * *  3" "*=**= a* * " * * * * ' " " * * ' a t  ** 3*** :m 3=-¡t as s z  a t  „  sa ss cc s t  ss s :  B s s * , s ^  a s m ó t e  =  t a n z a s  a t s t e : .B

} Efectos Fisiológicos
!{ ̂ 3)6 33 ==3=3*31 =*3"**"*3*
iconcentra- i 
¡ci6n de in-! i¿reciente i 
i activo j
i 1 Ti u.0005% i
i i
i 0.001 !
! !
! 0.U025 ii !
: ^* ! O.OOp i
i ^

. ! !
i 0.01 i
i i
i i

iSin iNHJiSO^ ¡
— rSin erecto í

i
!Ligeramente quemada í
:

2B, 1 S i
!
!oB !
i

Con 0.02p% NH^HSO^

Sin efecto

4B, 2S; PL considerablemente 
quemada
7B; una planta, hojas seve­
ramente quemadas
?B; una planta, hojas arru­
gadas j ^'heladas"

i
!
!
I!
i
i
i
i!
!
i
!
:
!
!;
!;
!
<
t
{

E J E M P L 0 IV.

¿0
- Se prepararon dos series de soluciones acuosas de 

p,u-ej.^uomohexáhidro-orL-oi'talato sódico ácido, una sin y una 
con 0,1/9 ae sulfato aimónico, renpecrrvamente, a las siguientes 
concentracr 6 ne s moraren ae ingredientes activo: 0,00001, 
u,0C0025, 0,0000p, 0,0001, 0,00025 y 0,u00p.-

 ̂nra rimes do úusâ /'o, se siguió el proc 3ar..r. en jo s si
<3 r -L O la misha variadme de plantas de judías.-

m essosv .cr---:.e ̂ iiecrsS seis s u e ̂ - L*0-,j.
 ̂ -** jUe.

- al
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I
:

¡concentra- ! ¡ción de in - ¡  
¡¡¿rediente ! ¡activo____ !¡ r

¿doctos FrsrOrO_sÍCOS

a m Con 0,o% 
(884)2304

!
¡
¡
!-- [ 
i 
!

¡ 0,OOOOlM ¡ &in erecto
! 0,000025 ¡

0,00005
0,0001 ! niñeramente qu emana; 18 ¡ 

! como controles ¡¡
! 0,0002?  ̂

¡

¡
Moneradaia.ente quemada; 
18 como controles

0,0005
!
!

18; PL adlierente consi- ¡ 
deranlemente quemada; 18! 
como controles !

8ín efecto

moderaramente quemada; TS 
como controles
4B; PL adiierente severamen 
te quemada; 13 severamente 
retardada
oB; TS severamente retar­
dada.

-!

! ! !

E J E  N P L 0 V.-

Se prepararon nos series de soluciones acuosas 3*6- 
endoxohexanidro-ortoftalato diamónico, una sin y otra con 0,1% 

20 de sulfato attónico, respectivamente, y a las siguientes con­
centraciones molares de ingrediente activo: 0,00001, 0,000025,
0,00005, 0,0001, 0,00025 y 0,0005.-

Paj.a fines de ensayo, se siguió el procedimiento del 
ejemplo II con la misma variedad de plantas de judías.- 

25 Las observaciones hecnaa seis días daspuós fueron
como sigue:

22
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i
í
{Concentra- ! 
Ición de in-¡ 
{gradiente ! ! activo_____:
j O.OOOOlM
{ 0,000025
! 0,00005

i
! 0,0001

í! 0,00025
:

atufan* =***'*'*==****"
Efectos Fisiológicos

Sin( N H ^ S O ^
Con 0,1% 
(NH^)2S0^

-!

Sin efecto
M n

Ligeramente quemada; 'T8 
como controles.
Ligeramente quemada; TS 
como controles.

iS; TS muy ligeramente 
retardaos.

2¿, 1S; PL adnei-e.it e se- 
.veramente quemada^ TS con 
siderablemence recai-uada.

Sin efecto

Considerablemente quemada; 
TS como controles.
4B; considerablemente que­
mada; TS severamente retar 
dada.

1S; PL anherente seve- ! 
raunante quemada; TS severa í 
mente retardada. " !
SB; 2 plantas TS da.3 bruiua#!
ó plantas TS severamente !
-í. ̂  y . L- í. ao. a # !

E J d m P L 0 VI.-

Se propare-<.-ou corros no soluciones acuosas de 
5 ,o-eudo^.o¿ieda.u.üro^ortof taiato ácido de amonio, una sin y 

20 una con 0,1% ne sulfato amónico, respectivamente a las con-
cenuracioi.es .noiaí'e*̂  d^uienues ne ingrediente activos 0,00001, 
0 ,000025, O.OCOOp, 0,000i, 0,00025, y 0,0005.-

Para fines ce ensaco, se siguió el procedimiento 
del ejemplo II con la misma variedad de plantas de judias.- 

25 Je nicieron seis dias más tarde las observaciones

2p -

siguientes:



Efectos Fisiológicosi 
!!
!.!Concentran ! 
!ción de in-i
igreaienue ! 
factivo !: ----------T

3in Con 0,1%

0,00001M
0,000025
0,00005

0,0001

0,00025

0,0005

sin efecto
tt t!
ft

Ligeramente quemada; TS 
como controles.
13; TS muy ligeramente re­
tardada.
5B; j>S; PL adneren^e seve­
ramente quemada; TS seve- 
ramente retardada.

Sin efecto

Considerablemente quemada; 
TS como controles.

 ̂ TS considerablemente4B;
retardada.
?B; 1 S; TS severamente re- i 
tardada. !;
8B; 2 plantas TS destruí- ! 
das; 0 plantas TS severa- ! 
mente retardadas !!

E J E M P L 0 VII.-

3e prepararon dos series de soluciones acuosas de
5 ,&-endoxonexaidro-ortoftalato aisódico, una sin y otra con 
0,1% de nitrato amónico, respectivamenee, a las siguientes 

20 concentraciones molares de ingrediente activo: 0,000025,
0,00005, 0,0001, 0,00025 y 0,0005.-

Para fines de ensayo, se siguió el procedimiento 
del ejemplo 11 con la misma variedad de plantas de judías.-

Las observaciones necnas cuatro días después fueron
como sigue:
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Efectos Fisiológicos

Concentra- ! 
ción de in-! 
¡¿rediente i activo_____ i

EinÍHH^NO^ Con 8,1%
NH^NO^

0,00002%
0,0000p
0,0001

0,00025

0¡u005

I sin efecto!̂ v* tr
!
! Ligeramente quemada.
! 1 S; PL adnerente moderada- 
! quemada; TS ligeramente re 
i tardada, i
! 23; PL adherente moderana- 
! mente quemada; TS modera- 
I demiente retardada.

sin efecto !
!Ligerame&te quemada !
!Moderadamente quemada !

2B; PL adnerente conside- i 
rablemente quemada; T3 se-! 
veramente retardada. í

!4R; PL adnerente conside- ! 
rablemente quemada; TS se-! 
ver anente retardada. !

E J E M P L 0 VIII.-

20

Se prepararon nos series de soluciones acuosas de
5 ,6-endoxoner.anidro-ortoítalato disádico, una sin y otra con 
0,1% de cloruro de amonio, respectivamente, a las siguientes 
concentraciones de ingrediente activo: 0,000$%, 0,001%,
0,0025%, 0,005% y o,oi%.-

Para fines de ensayo, se siguió el procedimiento 
del ejemplo 2 , con la misma variedau de plantas de judías.- 

Las observaciones necnas cinco días después fueron 
como sigue:
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Concentra- ! 
ci6n de in-t 
gradiente !

Efectos Fisiológicos

Sin Con 0,1% 
NE^Cl.

0,0005% í < sin efecto
---p-

!!
!
!
!

sin efecto
0,001% ! tt w M '*
0,00¿5 ! Puntos quemados. Moderada:nente quemada
0,

0,01

algo quemada.

3̂=3 =5 3̂35 3CS

!
Moderadamente quema- ( 
da; Td como controles!i i

1S; PL adherente conside­
rablemente quemada.
1S; PL adherente conside­
rablemente quemada; TE li­
geramente retardada.

m J E M  P L 0 IX.-

de prepararon dos series de soluciones de 3*6-en- 
doxohexahidro-ortoicalato nísódico, mía sin y una con 0,1% 
de fosfato amónico hidrogenado, respectivamente, a las si­
guientes concentraciones de ingrediente activo; 0,0005%, 
0,u0p%, 0,0025/á, 0,00^% y 0,01%.-

Para fines de ensayo, se siguió el procedimiento 
del ejemplo II con la misma variedad de plantas de judias.- 

Se hicieron las siguientes observaciones cinco 
días después:

— ¿b —
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i. 
i 
i 
i
!<------
{Concentra- i 
iciÓn de in-i 
{¿rediente { 
! activo j
{
{
!
{
{
{
{)
¡
{{ 0,01

Efectos Fisiológicos

Sin Con 0,1%

{
{
{
t¡
{
{

i 
{
{
{
{
{{
{
!!
{{
!
{
{: 33 =5 = 3t=s=a5t 33 35=3 33 a*SB*

0,0005%
0,001

0,0025

0,005

sin efecto

puntos quemados.
algo quemada; TS como 
controles.

moderadamente quemada; 
TS como controles.

{ sin efecto
i] 't t!
{
{ reg&ones quemadas.
{
! IB; FL adherente moderada­

mente quemada; TS ligera­
mente retardada.
2S; FL adherente conside­
rablemente quemada; TS li­
geramente retardada

E J E  M F L O X.-

Se usó mía pequeña jeringuilla nipodármica para 
aplicar a los hipocotilos de plantas de judías^arf horticul- 
tural jóvenes gotitaa tenues (uñas 75 gotitas por planta,

20 siendo el volámen total de 0,0? mis.) de soluciones acuosas
de 3 ,6-endojcohexañidro-ortoftalato disódico de las siguientes 
concentraciones respectivas: 0,01%, 0,02%, 0,05% y 0,1%. La 
aplicación de estas soluciones a los hipocotilos fuá muy uni­
forme. Las plantas de judias estaban en la fase dn la cual

25 las primeras hojas trifoliadas estaban todavía plegadas.-
2

Cada respectiva solución de ensayo se aplicó en la 
forma citada a un grupo de cinco plantas.-

-  27 -



Se realiaaron experimentos en los cuales las solucio­
nes de ensayo contenían las mencionadas concentraciones de
3 ,6-endoxonexanidro-ortoftalato disódico, y, además, contenían 
0,1% de sulfato amónico.-

$ Las observaciones hechas ocho días más tarde fueron
como situé:

{at = =: =
Ingreul ente 

activo Efectos Fisiológicos

i Ooncen- i  Uantidad t !
i i  por ! Sin í
i ir-ación !  planta ! Í N H p . , 3 0 ^ r
i
! 0,01% i

!  5 micro-
!
! Ligeramente quemada !

!
i ! gramos ! en H . 1
i 1 ! !
¡ ! ! i
1 0,02 ! 10 " 1 ligeramente quemada
i ! : en H . i
i , ! : !
! i t !
1 ! !
! 0,05 ! 25 * i moderadaiaente quemada !
í ! { en H . !
! ! i i
! 0 , 1 ! pO " ! región quemada en dos !
! ! ! PL, una planta; severa !
i ! ! quemazón en H; TS como i
! í : controles. !
t ! i 1
1 1 ! i

Con 0,1% 
(HH^)pSOn.

28$ 1 planta TS severamen­
te retardada, cuatro plan­
tas quemadas en H.-
una planta E y T5 severa­
mente retardada; dos plan­
tas quemadas en H; dos 
plantas exterminadas

-  !

cuatro plantas quemadas en 
H; una planta exterminada.
en dos plantas, 2S y PL ad 
herente considerablemente 
quemada y TS severamente 
retardada; 3 plantas exter 
minadas.

t=tsz=: =  3Kt:= atenta!

H representa hipocotilo.-

E J E M P L O  XI.-

23 Soluciones acuosas de 3 ,6-endoxohexahidro-ortoftala-
to disódico de las siguientes concentraciones respectivas se 
rociaron por pulverización por medio de un pequeño atomizador

28
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DeVilbiss sobre grupos individuales de veinte plantas jóvenes, 
cultivadas en tiestos, de judías Dwarf Horticulturalt 0,25%, 
*0,5%, 1% y 2%. Las plantas estaban en una fase de crecimiento 
en la cual varias hojas trifoliadas se nabian desarrollado y 
los retoños estaban comenzando a aparecer.-

uada grupo de veinte plantas se dispuso uniformemen­
te en una superficie de 0,60 x 0,%) metros, y se rociaron uni­
formemente 5 mis., de solución de ensayo en la forma descrita 
sobre la superficie. Bata proporción de aplicación correspon­
de a 0,6 lloros por 100 esta baja proporción volumétrica
simula las condiciones prácticas de pulverización desde un 
aeroplano. Así, la cantidad de ingrediente activo fué de 1,25. 
2,5, 5 y 10 gramos por 100 m^.-

3e llevó a cabo una serie paralela de ensayos en la 
cual las soluciones acuosas de las mencionadas concentracio­
nes del ingrediente activo contenían también 1,25%, 2,5%, 5 y 
10% de sulfato amónico, respectivamente-. Así, la cantidad de 
sulfato amónico fuá de 6,25, 13, 26.y 52 gramos, respectivamen­
te, por 100 En todos los casos, la relación de incensifi-
cador a ingrediente activo fué de 5 * 1.-

Las observaciones hechas dióz días después fueron 
como siguei

25 -



i 978!6 ^

t Sin (^84)^304 ! Con (Ni^pSO^
concentra- 3 9 
cien de in-3 % desfoliación ! ! %desfoiiación 3
greslente !— ----activo, grs.! PL 
por luO m¿!

!
3
33!

TL -! Daño 
3 al 
! tallo. 3

3 —  
!
3!

PL 3 
! ;

TL ! 
! 
3

! i *1----------- 3 3 [
1,25 0 3 0 3 ninguno ! 23 : 3p 3

3 3 i 3 3 !
2,30 10 ! 13 3 id t 33 ! 93 !3 3 i t !
3 33 ! ¿0 3 id 3 98 i 98 !

! 3 3 3 3 !
10 yo 63 ! id ! 98 ! 99 !3 ! 3 3 ! !

,z ts a, = ,.=,,= s: ,= =.<* tan zans sesea *==*"*==*=*===

PL significa hojas primarias; TL significa hojas
Cuando se aplicó sulfato atónico solo

Daño
altallo.

ninguno
id

ligero
moderado

judías por el citano procedimiento, a una dosificación de 3O 
gramos por 100 las plantas quedaron inaíectadas.-

E J E M P L 0 XII.-

Banoales inüivruualea, cada uno de 0,0 cc 1,5 m., 
se rociaron con soluciones acuosas de 3;8-endoxohexañiáro- 
ortoftaíato disódico a las siguientes concentraciones respec- 

20 tivas: 0,2%, 0,3% y 1%. nos bancales estaban infectados
con sólo ruia especie de cizaña, a saber, tártago. Cada ban­
cal recibió 8'/ mis., de la solución de pulverización; esta 
proporción de aplicación corresponde a 10 litros por 100 m^. 
Las dosificaciones respectivas de ingrediente activo fueron 

<23 de 2 3, 30 y loo grs., por 100
Una serie paralela de ensayos, se llevó a cabo, en 

la cual las soluciones acuosas ne las mencionadas concentra-
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clones de ingrediente activo contenían también 1,25%, 2*5% y 
5% de sulfato amónico, respectivamente. Asi, en todos los 
casos, la relación de intenaificador a ingrediente activo fué 
de 5:1.-

. Todas las soluciones del ingrediente activo (las 
que tenían y las que carecían de sulfato amónico) contenían 
0,05% de un agente mojaaor de alcohilpoliiglicoltioéter de 
elevado peso molecular.

¿as observaciones hecnas a intervalos fueron como
sigue:

! *==="" !
! Tiempo ! Sin (NH^)gSO^ i

- ! des- i------
! pués !_ra. de ing.t-suiente activo por i
! del ! 100 m*s.- i

* ! trata- !------
!! -miento ! ! !t ! 25 ! 50 ! 100 i*

! ! ! ! ' !
! i ! ! !¡ sarnas v^asassa =satssmsaaaB =  — —  =

! i ! ! !
! 2 días i algo ama-! algo ama-! conside-!
! ! rilleada.! rilleada.! rablemen!
! ! ! ¡ &iü&í'í!
! i ! ¡ lleada. !
! ! ! !

25

Con (Nd^)^SO^
ingrediente ac 

ICO cm^
! 50 7 * 100,

5 días ! considera! considera! severo !! blemente"! blemente"! amarilla!
i Mariliea! amarillo-! amiento7 !
! da.- "! ada. ! !i ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! i !

5 días ! 15% de ! 35% de ! 05% de i

!
! i 
!!!
!
!!
!
!!
!
!!
!
i
![<*—a

! las pian-! las plan-i las plani las plan-! las plan! tas.
í tas murj^! tas mursn! tas mu- i tas muren! tas mu- i
i do, o5% ! do, 65% ! riendo, i do, 13% ! riendo, !! considera! considera! 13% seyei severo ami 10% sevei
i blemente"! blemente ! ro amar!i rilleami-! ro amarTi 
! amarillea! amarillea! lleamien! ento. ! lleamien!
! das. ! das. ! to. ! i to "i! ! i

! !
125 ! 230 i 500as*:=at3tss:s:ss=s:=íB=::s:3=Bass:s3S]n3B=a=;ssaaat!W:m.j— =̂535%

! i !
considera! conside-! fuertemen-! 
blemente"! rablemen! te quemada! amarilla-! te amarr! i
ada.- ! lleada. ! i

! ! i
severo ! 25% de ! todas las ! 
anarille-! las plan! plantas ! 
amiento. ! tas muer! muertas o !

! tas o mu! muriendo ! ! riendo, ( !
! 75% fuer! i
! temante"! ¡i quemadas! !
* , * !de i 30% de i 100% muer—i

! t
i 
ii 
i 
! 
!.!

! !
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Se comprobó que una solución di 5% de sulfato amónico

solo aplicado en la proporción de 10 litros por 100 (es ae- 
cir, unos pOO grs., de sulfato amónico por 100 m^) no afectó 
al tártago después de cinco días.-

E J E M  P L O __ XIII.-

13

Bancales individuales, cada uno de unos 9 metros cua­
drados, se rociaron con soluciones acuosas de 3 ,6-endoxoherahi-

pectivas: 0,2?%, 0,9% y 1%. Los bancales se hicieron en un 
césped fuertemente infectado con pamplina. Las malas hierbas, 
en el momento uei tratamiento dieron una altura media de unos 
lpü umi., y estabari floreciendo. Cada bancal recibió 49,3 mis., 
de la solución de pulverización; ésta proporción de aplicación 
corresponde a 9 litros por 100 m^. Las respectivas dosifica­
ciones de ingrediente activo fueron de 12,3, 29 y 9OO grs., por 
100 m .̂-

las soluciones acuosas de las citadas concentraciones de ingre­
diente acuivo contenían también 1 ,29%  2 ,9% y 3% de sulfato 
amónico, respectivamente. La relación ce in¿ensificador a in­
grediente activo rué de 9 : 1 e.u todos los casos.-

dro-ortoitalato uigóaico a las siguientes concentraciones res­

3e realizó una serie paralela de ensayos en 1^ cual

Be hicieron las ^.-.guiantes observaciones siete dias
nesgues
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fléceos fisiológicos y ^ ^* =  = * * ^ ^ = ' =  = : = t ¡ n a ! = t a : ) K j t ¡  =  = t ^ í : = : í t = : 3 t t t ¡ ^  =  =  s : ! ¡ s  =  a c e t a

as después del tratamiento
!
!I
!
!-
i!
i
r)
¡
A!
:
!
!
!
!! =

8m SO,¿__4. Uon ( ^ ) ^ S O ^
Ors. de ingred iente a ctiv o  por ic o  { 

R2 i.----------------------------------------j

10

moderada­
mente que 
maóo

20 4-0

Ora. de ingrediente activo por100 m2
10 ! 20 ! 40

Ors. de por 100

— r
considera-! aproximada-! olemente ! menue el ¡
quemado ! 10% de plan!

! tas muertas!! 90% fuerte-!
! mente quema!! das. ¡
i !
! !

^0 T
aproximada! 
mente el ! 
10% de ĵ stn! 
tas muertas! 
90% fuerte! 
menae que-! 
mañas. !!

!

! 100 ! 200

¡= :sB 3n am s3 ss::saan K ü x3yac3a í= : ¿c= zí= 3s

"T
aproxima-! aproximada 
ñámente ! mente 2j?^ 
10%  de ! de plantas 
plantas ! muertas, muertas, ! 73% muy 
89% fuer-! fuertemen- 
temente ! te quema- 
quemadas .! das.!

15

20

25

ne comprooó que una solución al 5% de sulfato amónico
solo aplicada en la proporción de 5 litros por 100 m^ (es de­
cir', 2p0 grs., de suliato amónico por 100 m^), 
la pamplina después de 7 uías.-

Los ingredientes accivos son capaces 
tres formas isómeras geométricamente distintas 
saber, el isómero exo-cis, el isómero endo-cis

no afectó a

de existir en 
y sepai'adas, a 
y el isómero

trans, según se definen por ^oodmard y Baer, Joumal of the
American Unemical Society, 70, 1181 - 1188. De estos tres isó­
meros, el isómero exo-cis es ei preferido en vista de su acti­
vidad generalmente mayor. Además, el isómero exo-cis puede 
prepararse ue un mono más económico y conveniente. El ingre­
diente activo en los ejemplos anteriores fué de la forma isó­
mera exo-cis.

-  -

¿; Sí
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Uuando los ingredientes activos se usan en la forma 

¿e los ácidos en sí mismos y/o de sus anhídridos, las solucio­
nes acuosas que contienen bales ácidos y/o anhídridos contienen
probablemente ácido y/o annídrido no ionizado en equilibrio 
con material ionizado. Consideraciones similares podrían apli­
carse a algunas de las sales.-

Las sales alcohilamánlcas de ácidos 3;6-endoxohidro- 
ortoftálleos, tales como las sales de monoalcohilamonio, dial- 
conilamonio o trialcohilamonio, tienen con preferencia de uno 
a noce átomos de carbono en cada radical alcohílico, no siendo 
mayor, con preferencia, de 12, el número total de átomos de car­
bono. Las sales de alcahólamonio, tales como las de monoalcano- 
lamonio, dialcanolamonio o ¡trialcanolamonio, con preferencia 
tienen de 2 a 3 átomos de carbono en cáda radical de alcanol.
Las sales mixtas de alcohilaloanolamonio tales como las de mono- 
alcohil monoaicanolamonio, dialcohil monoalcanolamonio, o mono- 
alcohil dialcanolamonio, tienen con preferencia de 1 a 4 átomos 
de carbono en cáda radical alcohílico y de 2 a 3 átomos de car­
bono en cáda radical de alcanol.-

Las sales oe alcohil amonio (sales neutras, y también 
sales ácidas en los casos en que existan), de los ácidos mine­
rales enérgicos mencionados en ésta Memoria, tales como sales 
de monoalcohilamonio, dialcohilamonio, o trialcohilamonio, con 
preferencia tienen de 1 a 4 átomos de carbono en cáda radical 
alcohílico. Las sales de alcanolamonio, tales como de monoal­
canolamonio, y dialcanolamonio, o trialcanolamonio, tienen con 
preferencia de 2 a 3 átomos de carbono en cáda radical de alca-
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nol. Las sales mixtas de alconilalcanolamonio, tales como 
las de monoalcohil monoalcanolamonio, dialcohilmonoalcanola- 
monio, o monoalcohil dialcanolamonio, tienen con preferencia 
de 1 a 4 átomos de carbono en cada radical alcohílico y de 2 
a 3 átomos de carbono en cada radical de alcanol.-

Los ejemplos siguientes se aplican tanto-al ingre­
diente activo como al intonsificador.-

Ejemploa de sales monoalconilaínónicas con las sales 
de monometilamonio, monoetila^nonio, monopropilamonio, mono- 
batiiamonio, monoajmilaj:n.onio, monohexilamonio, monoeptilamonio, 
monooctilaíRonio, monohilamonio, monodecilamonio, monoundecila- 
monio, monododecilamonio y sales iRonoalcohil amónicas simila­
res de tales ácidos.-

Ejemplos de sales dialcohilamónicas son las de di- 
metilamonio, aietilamonio, dipropilamonio, dibutilamonio, dia- 
milamonio, ¿ihexilamonio, metilerilatRonio, etilpropilamonio, 
propiloutilamonio, bnvilamonio^ suniiiiexiisuRonio, metilnndecil- 
amonio, y sales dialcohilamónicas similares de tales ácidos.- 

Ejemplos de salea trralconilRt-monicas son las c.e 
tríaetilamonio, úrisoxla^onio, tr ipr Oj.- il amoni o , tributilamo- 
,j.io, ^...raretilamo iro, etildipropilamoniv, propildibatilaiRo- 
nro) î ov̂ r̂ .j.xRri ..jtíonio, o ciiora^Rilamonio ̂ me tile t¡ilprocila<n.o— 
nro,ebilpropilbutilamonio, y sales similares.de tales ácidos.- 

Ejemplos de sales monoalcanolamónicas son las de 
monoetanolamonio,-monopropanolamonio y sales similares de ta­
les a.o -L n o s. —

Ejemplos de sales de dialcanolamonio son las ¿e 
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dietanolamonio, dipropanolamonio, etanolpropanolajnonio y sa­
les similares de tales ácidos.-

Ejemplos de seles de trialcanolamonio son las de 
trietafíolamonio, tripropanolamonio, etanoldipropanolamonio, 
propanolnietanolsunonio, y sales similares de tales ácidos.- 

Ejemplos de sales de monoaleohil monoalcanolamonio 
son las de metiletanolamonio, etiletanolaíaonio, propiletano- 
lamonio, outiletanolamonio, metilpropanolamonio, etilpropano- 
lamonio, propilpropanolajiionio, butilpropanolanionio, y sales
similares ne tales áciaos.-

Ejeniplos de sales ue dialcohil monoalcanolamonio 
son las de dímetiletanolamonio, dietilecanolamonio, dipropil- 
etanolainonio, dibutiletanolajnonio, dimetilpropanol^amonio, di- 
etilpropajnolamonio, dipropilpropranolanionio, dibutilpropanola- 
monio, metrletiletanolaaionio, metiletilpropanola:nonio, etil- 
propiletaaolamonio, etilpropilpropanolamonio, propilbutiletano 
lamonio, propilbutilpropanolamonio, y sales similares de ta­
les ácidos.-

Ejemplos de sales de monoaleohil dialcanolamonio 
son las de metálalecanolamonio, etildietanolamonio, propildie- 
tanolamonio, bntildietanolanonio, metildipropanolamonio, etil- 
dipropanolamonio, propilaipropanolaüonio, butildipropanolamo- 
nio, metiletaaiolpropanolamonio, etiletanolpropanolamonio, pro- 
piletanolpropanolamonio, butiletanolpropanolamonio, y sales 
similares de tales ácidos.-

Como se señaló antes, las sales consideradas inclu­
yen tanto las neutras como las acidas, y las sales neutras
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mixtas, es decir, sales en las cuales los cationes son dife- 
rentes.-

La expresión "planta'* se usa en esta Memoria como 
incluyendo todas las porciones de la planta, tales como raíces, 
tallos, hojas, retoños, semillas y frutos.-

Entre las plantas que desfolian naturalmente y que 
pueden ser desfoliadas por el uso de este invento, están, por 
ejemplo, el algodón, las pacatas, los tomates, y las legumino­
sas, nales como la soja y las habas.—

Entre las diversas plantas nocivas contra las cua­
les nuestras composiciones evidencian propiedades herbicidas, 
sobresalientes, figuran las que siguen: correhuela, pamplina, 
cadillo, corregüela hembra, paniquesillo, plátano de hojas 
anchas, lechuga salvaje, ambrosía, euforbio, lengua de vaca, 
dauco,-

Oomo se ha señalado antes, algunos de los intensi- 
ficadorea a que se ha hecho referencia en esta memoria son 
fertilizantes del suelo bien conocidos, tales como el sulfato 
amónico, el nitrato amónico, y el fosfato diamónico hidrogena­
do. Se desprende que el ingrediente activo en cantidad su­
ficiente para determinar la deseada respuesta de la planta 
puede mezclarse con tai fertilizante y aplicarse simultánea­
mente con él. Esto es particularmente aplicable a prácticas 
de pre-emergencia o preliminares a la plantación para el con­
trol de las htalas hierbas a tratamiento de post-emergencia 
para fines de fertilización y control de las malas hierbas, 
en cuanto a cosconas útiles a las cuales el ingrediente activo
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evidencia sólo una acción herbicida ligera o no muestra nin­
guna, tales como, por ejemplo, cebollas, remolacha azucarera, 
lino, zanahorias y coles, y a. prácticas agrícolas que sigan 
de otro modo. La proporción de intensificador a ingrediente 
acuivo en tales casos puede ser como se desée, dependiendo en 
gran parte de la cantidad de fertilizante a aplicar por área, 
de modo que se obtenga el deseado cubrimiento de ingrediente 
activo en mezcla con el fertilizante. Por ejemplo, la propor­
ción ce intensificador a ingrediente activo puede oscilar des­
ee 1000 : 1 ó pOO : 1 a 100 : 1 ó 2u0 : 1 .-

Por lo que .antecede puede verse que los ingredien­
tes activos usados en la práctica de áste invento, empléanos 
como la forma acida o en alguna otra, son muy eficaces para 
regular las caracterfscicas de crecimiento de plantas vivas, 
y particularmente de plantas que tengan sistemas basculares, 
cuando se usan en mezcla con nuestro intensificador. Por 
ejemplo, la mezcla puede emplearse par-a apresurar la desfolia­
ción de plantas que se desfolian naturalmente, o puede emple­
arse para terminar el ciclo de vida de plantas, o puede serlo 
para retardar el crecimiento de semillas, o puede usarse para 
terminar o impedir selectivamente el desarrollo de ciertas 
plantas indeseables para facilitar y favorecer el crecimiento 
de plantas deseadas, o puede emplearse para terminar el cre­
cimiento de enredaderas en favor de los frutos de las mismas 
o para facilitar su recogida, o puede serlo para estimular 
el crecimiento de aáíces en podas, etc. Otras aplicaciones 
dei invento, en la regulación ae las características del ere-
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cimiento de plantas,se les ocurrirán a los técnicos al fami­
liarizarse con ól.-

Por consiguiente, ha de entenderse que la descrip­
ción particular se ha nado a modo de ilustración, y que la 
Patente está destinada a cubrir por expresión adecuada en.las 
reivindicaciones, cualesquiera detalles de novedad que resi­
dan en el invento.-

La presente solicitud, que corresponde a la presen- 
taua en los listados Unidos de América, con fecha 10 de Mayo 
de i.ppO, ba,j0 el número 151.23$, se acoge a los beneficios 
del articulo $1 del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad In­
dustrial. -

- N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Uer- 
tificado de Adición en España, son los siguientes:

13.- Una mejora en el método de regular las carac­
terísticas de crecimiento de una planta reivindicado en la 
Patente principal número l$2 .0$ó, que comprende aplicar a la 
planta un agente de respuesta de la planta que comprende una 

^  composición que contiene aniones de ácido 3 ,6-endoxohexahidro
ortoftálico o de ácido 3 ,6-endoxo-l,2 ,3 ,6-tetrahidro-ortoftá-
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lico, particularmente aniones de la forma exo-cis del ácido, 
y una sal de amonio o ne amonio sustituido de un ácido mine- 
ra^enárgico, aumentando dicna sal amónica el efecto de res­
puesta de la planta de dlcnos aniones.-

22.- Una mejora se.;ún se reivindica en el punto 
1 2 , se^ún la cual la sal amónica sustituida es una sal de al- 
cohilamonio, una sal de alcanolamonio, o una sal mixta de al- 
coiiilalcanolamonio

g2.- Una mejora se^ún se reivindica en los puntos 
12 ó 22, según la cual se usa una sal armónica que tiene una 
acción fertilizante sobre el suelo, con preferencia como la 
parte mayor de la composición.-

42.- Una mejora según se reivindica en cualquiera 
ae los puntos 12 a g2, se^ún la cual la sal amónica es una 
sal del ácido sulfúrico.-

y2.- Una mejora según se reivindica en el punto 
42, sepin la cual se usa sulfato amónico.-

¿2 Una mejora según se reivindica en cualquiera 
de los puntos 12 a p2, según la cual se usa una sal disódica 
de ácido 3**6-endoxohexanidro-ortoitálico o ¿e ácido ¡̂ ,6-en- 
doxo-1 ,2,3 í 6-tetrahidro-ortoftálico.-

72.- Una mejora según se reivindica en cualquiera 
de los puntos 12 a 62, aagún la cual la composición contiene 
también un portaoor sólido o liquido, y con preferencia, un 
agente mojador.-

82.- Una mejora se^án se reivindica en cualquiera 
de los puntos 12 a 73, según la cual la composición, que in-
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incluye un portador sólido, se espolvorea sobre la planta.- 
^o.- Una mejora se ,̂ún se reivindica en cualquiera 

de los puncos IR a 7S) según la cual la composición, que in­
cluye un portador liquido, se rocía sobre la planta.—

10o.- Las mejoras de los métodos de regular las 
características de crecimiento de una planta, en esencia 
como se nan empuesto en los ejemplos.-

1 1 2 .- Mejoras introducidas en el objeto de la Pa­
tente principal número 192.0^6.-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­
de, j para los Lines que se han especificado.-

La presente Memoria consta de cuarentay una hoja eari-
.̂s a máquina por una sola de sus caras.—

Madrid,

4-
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