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MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Procedimiento y aparato para la ejecucidén de construcciones

"'de hormigén".

SOLICITANTE: SMETA S.A. (Sociétd Marocaine d"Etudes Teduniques
et d"Applications), domiciliada en

16 Rué Damrémont, CASABLANCA,Marruecos.

La presente invencién tiene por objeto ejecutar
en los encofrados (tuneles, tubos, bloques de hormigén,presas,
etc.) un hormigébn homogéneo , compacto, muy resistente que,
sin embargo, se obtiene con una minima cantidad de mortero.
Hasta ahora, para obtener una mezcla conveniente,
es decir, homogénea, y para ejecutar la colocacion del
hormigén, era preciso aumentar la proporcién del mortero,
es decir, de la mezcla,agua , cemento y arena ,con relaciodn
a la cantidad de los cantos rodados y la grava que forman

el esqueleto del hormigén.
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Para facilitar la mezcla y aumentar la homogeneidad
se podia introducir una cantidad de agua mas importante que la
que es necesaria para el fraguado.

Como por otra parte se sabe que un hormigén es tanto
mas resistente cuanto mayor proporcidon de elementos gruesos
contiene, se ha tratado de ejecutar hormigones que encierran
cantos rodados de diametro medio bastante grande entre
los que se disponian elementos mas finos. Ademas, para conseguir
un hormigon econdémico, era preciso reducir la cantidad de
mortero, y con este objeto se ha utilizado la vibracién
que permite el maximo trabado do la mezcla empleada por los
medios habituales. Sin embargo, la vibracién no permite
obtener una buena proporcién de elementos gruesos, Yy, por
consiguiente, un hormigén econdmico. Para tratar de remediar
los inconvenientes antes mencionados, se ha propuesto colocar,
en primer lugar, el esqueleto del hormigén, es decir, los
cantos y la grava, despuds inyectar a presion el mortero
destinado a llenar los vacios y unir los elementos gruesos.

Este ultimo matodo presenta todavia algunos incon-
venientes, puesto que los vacios que existen entre los elemen-
tos gruesos son muy importantes, y por otra parte, el mortero
penetra con dificultad y de un modo incompleto entre la grava
y los cantos cuando el mortero no es lo suficientemente fluido,
es decir, no tiene una fuerte proporcién de agua y de
cemento.

Se han ensayado otros procedimientos para tratar
dejremediar este ultimo inconveniente, pero son costosos, puesto
que comprenden la ejecucidn de emulsiones a base de productos
destinadoa a dar fluidez.

A pesar de los trabajos que se han venido efectuando
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haste ahora, ningun procedimisnto us rermitido que una
inyeceidn penetre lo suficiente en el esqueleto para ejecutar
un hormigén homogénec perfectamente resistente,

Ia pregente invencidn permite 1a.ejecucidn de un

45, hormigdén homogéneo y resistente por medio ds un procedimiento
¥ un dispositivo especialmente econémicos. ‘

7l procedimierto sexin la presente invencidn con-—
siste, despuds de haber llsnado el molde o encofrado de
cantos o de grava , 0 de las dos cosas, en inyectar mortero

50. a presién en el encofrado,por medio de una o varias lanzas
vibratorias, . |

Ademds, le pared interior d= las construcciones
huecas pusde llevar uno o varios vibradores en la parte
que no deba recibir el hormigdn,

55. El dispositivo segun la presente invencidn comprendé
una o varias lanzas de inyeccidén de mortero, sisndo solidaria
cade lanza de un vibrador.

Ia lanza puede ser gcodada y llevar un vibrador
en el eje 4o la poreidn de la lanza que inyecta el mortero

60, en ol encofrado.

Segin una variaute dae ejecueidn,un viorador puede
ir fijo sobre la parte de la misma lanza gue inyecta el
mortero e¢n el sncofrado. 7

Ia lanza vusde terminar ademds en una alcachofa.

65, ' Tos encofrados pueden adem#fs tener unos orificios
para la introduccidn de 1aé lanzas de las inyecciones, pro-
vistos de &rganos de cievre méviles,

' Pof dltimo, unos ahillos de material eldstico
que se colocan en los orificios de introduccién de las

T70. lanzes pueden asegurar la hermeticidad del encofrado y
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evitar las interferenclas en ¢l caso de emplearse simultdneamen-
te varias lanzas en el mismo molde o encofrado,

Ie invencidn se describvird a continuacidn haciendo
referencia a unos modos de ejecucidn especiales dados a

75. tftulo de ejemplo, y representados‘en los adjuntos dibujos.

Ia fig. 1 es un corte longitudinal de una lanza de
inyeccidn provista de un vibrador en el sje y gque lleva un
dispositivo de alimentacidn,

Ia. fig., 2 es un corts de una lanza de inyeccidn

8o. sobre la que v4 fijo un vibrador.

Ia fig. 3 es un cortc vertical de un encofrado en
el que —enetran dos lanzas de¢ inyeccidn.,

Ia fig. 4 es un corte vertical de una parte de
encofrado de una galerfa s=n el gue penetran Gos lanzas de

85, inyececidn,

Ta fig. 5 68 un corte vertical dz un encofrado
para la ejecuc én de una construccidn.de sornigdn de paredes
delgadas gue tienen una caviced central,

Ia fig. © representa en corte vertical una pared

90. de un encofrado provista de un orificio para la introduccidén
ﬁe una lanza de inyeceldn que se obtura por medio d¢ un dispo-
sitivo de cierre desmontable, '

Segin la presente invencidn,los cantos y la grava
se disponen en el encofrado y, eventualmente, a travds de

95. la pared del encofrado, se¢ introducen las lanzes de inyec—
cidn en los cantos ¥y la grava cue constituyen el esqueleto
del hormigdn,

Una de las lanzas de inyeccidh vé4 represcrtada en
corte en la fig., 1; estd compuesta de la lanza propiamente

100. dicha 1, cue ﬁgrmina en una alcachofa 2 cénica que penetra
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con facilidad en el esqueleto del hormigdén, sin que puedan
entrar en la lanza cantos o grava.
La lanza v4 unida por medio de unas tuberias 3 a
una camara 4 en la que se introduce a presion el mortero en
105. la direccion de la flecha 5 gracias a una bomba que no va
representada en el dibujo.
Segan la invencidn, en el eje de la lanza 1 hay
dispuesto un vibrador 6 de cualquier tipo apropiado.
La fig- 2 representa una variante de ejecucion
110. segun la cual, el vibrador 6 se fija directamente sobre el
lado de la lanza 1.
La Ffig. 3 representa las lanzas 1 en posicidn
en el esqueleto del hormigén que va dispuesto en un encofrado
7.

115. El 1lenado del esqueleto por medio de mortero va
representado en el curso de su ejecucién por medio de lanzas
provistas d™ vibradores 6 dispuestos en sentido lateral.

La fig. 4 representa esquematicamente la ejecucion
de la pared de un tanel de hormigén gracias a la utilizacion

120. de lanzas 1 que penetran en el esqueleto del hormigén y que
inyectan a presion un mortero, mientras que el conjunto esta
sometido a vibraciones determinadas por unos vibradores §
situados en el eje de las lanzas.

La fig. 5 representa esquematicamente la ejecucion

125. de un cuerpo hueco de hormigon, moldeado entre un encofrado
interior 8 y un encofrado exterior 9.

El mortero se introduce por medio de una lanza 1
que lleva un vibrador 6 y para reforzar la homogeneidad del
hormigén, hay previsto un vibrador 10 unido a las paredes

130- interiores del encofrado interior 8 por medio de unas orejetas 11.
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La Fig. 6 representa por ultimo, la pared de un
encofrado perforado con un orificio de introduccidén de una
lanza 1. Uste orificio lleva un anillo 12 de un material
elastico en el que se introduce la lanza 1. Este anillo 12

135. garantiza la hermeticidad y evita que puedan perjudicarse las
vibraciones de varias lanzas vibrantes.

Un tapén de cierre 13 solidario de una cubierta
14 cierra el orificio cuando no se estd utilizando. La tapa
14 puede sujetarse sobre el borde del orificio por una

140. sujecion en forma de bayoneta,por ejemplo. La tapa 14
puede ademas llevar una empufiadura 15 para su maniobra.

El procedimiento y el dispositivo que se acaban
de describir permiten el apilado del esqueleto del hormigén,
deslizandose los elementos pequefios e insertandose entre

145. los gruesos de modo que se reduzcan los vacios. Esto da
lugar a una disminucion de la cantidad de mortero que seria
necesaria.

Por otra parte, el mortero inyectado se nace
fluido por la vibraciéon y penetra con mas facilidad en el

150. alma del hormigén, produciéndose "con ello un apriete
suplementario de dicha alma.

Por ultimo, el mortero que haya en exceso llega
a la superficie de los encofrados y garantiza un alisado
perfecto.

155. En definitiva se obtiene un hormigég¢besistente,
compacto y hermético sin que sea preciso efectuar inyeccio-
nes de mortero en puntos demasiado proéximos.

Es indtil efectuar la dosificacién de agua demasiado
importante y tampoco es preciso mezclar y transportar a

160. la vez el conjunto de mortero y de grava y de cantos,puesto
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que estos dos ultimos elementos van dispuestos de antemano
en el encofrado.

El procedimiento descrito tiene especial aplica-
ciéon en los trabajos en los que el Hormigén se emplea por
masas importantes, trabajos subterraneos, bloques para
trabajos en el mar, cimientos, presas, etc.

El esqueleto del hormigén se vierte sencillamente
en los moldes o encofrados y despuds queda ligado intimamente
por el mortero inyectado por vibraciones.

Se sobrentiende que la iInvencidén no se limita a
los modos de ejecucidén descritos anteriormente que pueden
sufrir modificaciones de detalle sin salirse por ello del
area de la invencion.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde auna patente presentada en
Marruecos francés, con fecha 9 he mayo de 1950, nC 6.426,
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor,y siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido iInvento y por lo que se solicita
patente de Invencion,por 20 a;jos en Espafia: "PROCEDIMIENTO
Y APARATO PARA LA EJECUCION DE CONSTRUCCIONES DE HORMIGON';
caracterizandose por lo siguiente:

1B.= Procedimiento para la ejecucion de construc-
ciones de hormigén caracterizado porque el molde- o0 enco-

frado se llena de cantos o de grava, o de ambas cosas, después
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se inyecta mortero (arena y cemento) a presion en el encofrado
por medio de una o varias lanzas vibrantes.

23.= procedimiento segan reivindicacion le,
caracterizado porque las construcciones huecas comprenden uno
o0 varios vibradores en la parte en que no deben recibir el
hormigoén.

3B.—= Aparato para la realizacién del procedimiento
especificado en las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque comprende una o varias lanzas para ha inyeccion del
mortero, siendo solidaria cada lanza de un vibrador.

43.= Aparato”™ segan reivindicacion 3&, caracteri-
zado porque la lanza es acodada y comprende un vibrador en
el eje de la proporcion de la lanza que inyecta el mortero
en el encofrado.

5c.= Aparato, segdn reivindicaciones y 4de,
caracterizado porque hay sujeto un vibrador en la parte de
la lanza que inyecta el mortero en el encofrado.

63.= Aparato ,sogdn reivindicaciones 3? a 53,
caracterizado porque la lanza termina en una alcachofa.

73.= Aparato, segdén reilvindicaciones anteriores,
caracterizado porque los encofrados tienen unos orificios
por los que se introducen las lanzas de inyeccibén, provistos
de O6rganos de cierre desmontables.

83.= Aparato,segdn lo especificado en las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizandose porque unos anillos de
material elastico destinados a colocarse en los orificios por
los que se iIntroducen las lanzas, garantizan la hermeticidad
del encofrado y evitan las interferencias en el caso de
emplearse simultaneamente varias lanzas en el mismo encofrado.

93 .= procedimiento y aparato para la ejecucién de
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construcciones de hormigén? tal y como queda substancialmente

descrito en la presente memoria, e ilustrado en los dibujos

que se acompafian.
Esta memoria consta de nueve hpjas escritas a

maquina por una sola cara.
Madrid,8 de mayo de 1951.
SMETA,S.A. (Sociatad Marocaine d"Etudes
Techniques et d"Applications).
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