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|SESIpmoTEE

Bate invento se refiere a antenas de radio - y a
sus combinaciones - y tiene por objeto proporcionar antenas
perfeccionadas de construccidn mecédnica sencilla, tales
que, si es preciso, pueden hacerse girar a velocidad relativa-
5. mente elevads con un minimo de difioultades.mecénicas, ¥y
susceptibles de acoplarse convenientemente en sistemas de
antenas que dén lugar a diagramas polares direccionales u
omnidireccionales, para radiofaros, radiogonidmetros y
aplicaciones andlogas. ,
10, Ia primera aplicacidn proyectada de este invento,
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son las antenas o0 sus sistemas para ondes horizontslmente
polarizadas y los distintos tipos en esta Memoria descritos
estdn destinados a este uso. Debe entenderse,sin embargo,
que las denominaciones "horizontal" y ®vertical", tal copo
aquf se emplean, se utilizan solamente en un sentido relativo
¥ que cualquiera de las antenas o de los sistemas a
continuacidén descritos para emplearse con ondas horizontal-
mente polarizades, puede hacerse girar 902 - esto es, colocar-
ge "sobre sus lados" - en cuyo caso servird para usarse con
ondas verticalmente polafizadas. como luego se evidenciard,
este invento proporciona antenas, y sistemas de las mismas,
que paeden eplicarse tanto para la transmisidn como para

la recepcidn., |

De acuerdovcon la caracteristica principal de este
invento, uns antena de radio para onda corta, consiste en
un par de dipolos curvadas, cada una de las cuales tiene
una parte central verdadera o aproximadamente horigontal y
un par de partes extremas andlogas, real o aproximsdamente
verticales, con los extremos de estas prolongsdos respec—
tivamente hacia arriba y hacia abajo, y las dipolos estédn
colocadas una sobre otra y son pfécticamente ginétricas
con respecto a un plano,

Este invento se representa en los dibujos adjuntos
que muestran , esquemdticamente, varios tipos del mismo.

La parte central de cadae dipolo, puede ser recta y
horigontal , y las paries extremas rectas ¥ verticales y
prolongadas en el mismo sentido, de modo que cada dipolo
afecta la forma de U rectangular; una de ellas se encuentra
invertida y se combina con la otra pera congtituir un

rectangulo. Como variante, las dipolo pueden tener una
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parte central comin, y las partes extremas pueden ser rectas
Yy verticales y prolongarse alejéndose una de otra, de modo
que cada dipolo tiene tambien la forma de U, y una de ellas
s8é encuentra invertida, pero las dos se combinan para
constituir una estructura de forma de H. En el primer caso,
los extremos mds distentes de las partes extremas de la
dipolo, pueden unirse mecdnice y eldctricamente, continuando
las partes extremas de una dipolo en el interior della
dipolo simétrica y formando cuerpo con las partes extremas
de este, En este tipo de construccidén, una antena de
acuerdo con este invento, se convierte en un bucle o armazén
de forma curvea, excitado de tal modo gue los puntos de
méxims circulacién de corriente o intensided se encuentran
précticamente en los puntos medios de la dimensién horizon-
tal y los puntos de mdxima tensién estdn préoticamente
en los puntos medios de la dimensidnbvertical. Asf, pues,
una forma do antena de acuerdo con este invento consiste,
como se indica en la fig. 1, en un armazén o cusdro rectan-
gular A con su dimensidn vertical de mayor longitud que la
horizontal, con puntos de mdxima circulacién de corriente
o intensidad en los centros de los lados mds cortos del
rectdngulo; las direcciones del flujo de corriente o
intensidad en estos puntos centrales, como indican las
flechas, son paralelas entrs sf y de igual dirsccidn en
el espacio. En la fig, 1, un lado horizontal estd centrale
mente interrumpido para conectarse cbn un feeder o alinmen-
tador F. En lugar de un cuadro rectangular, podria usarse
uno curvedo, estando los puntos de mdxima circulacidn
de corriente o intenmidad en los puntos medios de la

dimensidn horigontal. Ia fig., 2, representa esta modifica~
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Asf, pues, una forma preferida de antena de acuerdo
con la earacteristica principal de este invento consiste
eléctricamente, en esencia, en dos dipolos simétricas entre

T5. s con respecto a un plano y unidas une con otra, eléctrica
¥ mecdnicamente , en puntos ds diferencia de potencial
relativa nula,

Una antena de acuerdo con la caracteristica principal

~de este 1lnvento, 0 una estructura prdcticamente équivalente
80. de dos dipolos curvadas, puede tener todos sus distintos
conductores en el mismo plano, o pueden encontrarse en una
superficie curve deseada, por ejemplo parte de la superficie
curva de un cilindro, De este modo, la estructura en formsa
de cuadro rectangular de le fig, 1, podria modificarse como
85. ge indica en la figura 3, disponiendo arqueados los lados
horizontales, de modo que se formard lo que puede denominarse
un rectdngulo "arqueadamente curvado! con lados verticales
rectos en la superficie curva de un eilindro imaginario, y
lados horizontales arqueadamente curvados, cadz uno de ellos
90. dispuesto en uno u otro de los extremos circulares del
cilindro citado. En la descripeidn siguiente, una antensa
con todos sus conductores en un plano (por ejemplo tal como en
las figuras 1 y 2) se denominard "antena: plana" mientras que
la "curvada'" de tal modo que sus conductores se encuentren‘
95. en una superficie curve, por ejemplo la superficie curva de un
cilindro (tal como en la fig. 3) se llamerd "antena curveda',
por ejemplo una "antena arqueadamente curveda', En la prdctica
esta antena curvade no se usarfa sola, sino eléctricamente
asociada con ,por lo mencs, otra antena andloge, disponiéndose

100, las antenas curvedas simétricemente, alrededor de un cilindro
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imaginerio comin. Desds lucgo, un sistema de antens de esta
_indole, gserfa virtualmente umnidireccional,

Como se indica en las figuras 1 a 3 (y en otras
que luego se describirdn) las dipolo curvadas que se emplean
en un sistema de antenas de acuerdo con este invento ,0
algunas de ellas, pueden estar eldctricamente interrumpidas en
su parte central pare la insercidn de las conexiones de
alimentacidn. Ademds, como luego se verd, pueden estar
interrumpidas para la insercidén o ascoplamiento dz conductores
de cuarto ds onda, o de capacidades, Una antens plana sencilla,
verticalmente montada, de acuerdo con este invento, por
ejemplo una antena tal como en la fig., 1, proporcionard un
diagrema polar del tipo en forma ds ocho o bucle en el
plano bisectante su dimensidn vertical perrendicilarmente y,
i estd montada para rotecidn glrededor de su eje Vertical,
puede utilizarse ventajosemente cuando se precise la trans-
misidn horizontelmente polarizade con un diagreme direc-
cional rotativo, o para la recepciédn radiogoniométrica.
Debido a le relativamente reducids dimensidn horizontal del
cuadro y a su simétria mecdnica con respecto al eje vertical,
la rotacidén mecdnica, incluso a velocidades reletivamente
altes', implica dificultades mecdnicas muy inferiores a
les de una dipolo horizontal ﬁlana andloge en los demds
respectos, Sin embargo, en general se prefiere obtener la
rotacidn del diagramas (cuando es precisa) sin movimiento
mecdnico y méds adelante se describirdn en esta Memorisa
dispositivos gque permiten conseguirla.

Cuando se utiliza un cuadro rectangular, puede
hacerse sintonizable por distintcs medios, por ejemplo,

disponiendo une de sus partes horizontales (generalmente
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la superior ) en forma de corredera que pucda desplazarse

a lo largo de los conductores verticales que empalma, de modo
que el cuadro puede sintonizarse y ajustarse en el sitioc de
aplicacidn. En la figura 4, se representa una disposicién

de esta naturgleza, en la que § es la corredera. Un montaje
adecuado de alimentador o feeder asociado, es aqguel en que

los dos conductures de un alimentador estdn conectados a
puntos simétricamente dispuestos a ambos lados del punto medio
de uno de los conductores horizortales, Estos ﬁuntes de

conexidn pueden hacerse ventajosamente ajustableé o despla-

zables a lo largo del conductor horigontal para facilitar la

sintonizacién y el ajuste, Esta disposicidn se representa
tembien en la figura 4, en la que PFS son los puntos despla-
zables de alimentacidn, i

En la figura 5 se representa un sistema direccional
preferido de antenas, de acuerdo con este invento, consis-
tente en dos antenas planas andlogas, Al, A2, montadas perpen=-
dicularmente entre sf{ y con un eje vertical comin. Los con-
ductores horigontales de la parte superior 0 de la bease,
pueden ser coincidentes en el punto de cruce, como se indica
en P de la fig. 5, de modo que ¢n este caso estos conducto-
res pueden estar constituidos por una estrella de cuatro
brazos. Puede haber dos de estas estrellas, una verticalmente
sobre ls otra, y una en la parte supsrior y otra.en la base,
convenientemente situades para los fines de montaje y
sostén. Sin embargo, en la figura 5, solo se indica una
estrella, Los alimentadores FI, ¥2, asociados con los
cugdros, pueden estar conectados con ellos de cualquiera
de distintos modos, por ejemplo como ya se ha descrito.

El método representado en la fig, 5 es el mismo de la fig. 1.



Para las aplicaciones a loa radiofaros o & la radiolocalizacidn,
las antenas pueden estar conectadas, a través de sus elimenta-
dores, a una u otra de lag boblnas 371, ST2,perpendiculares .
entre sf, del stator de un radiogonidmetro cuyo rotor R estd
165, conectado a un transmisor o receptor TR, segin el caso,
Haclendo girar la bobina exploradora R del radiogonidmetro,
puede conseguirse la rotacidn azimultal del diagrams.,
Esta disposicidén,con la bobina exploradora movida a une veloci-
dad constante y predeterminada, es eminentemente adecuada
170, pare utilizarla como parte direccional de uno de los aparatos
denominados "localizador omnidireccional" de frecuenciae
ultraelevada (V.0:R). En lugar de un gonidmetro del tipo de
induceidén, tal como se representa, puede utilizarse ,
Yy desde luego se prefiere un gonidémetro capacitivo, |
175, Al aumentar la proporciém de la parte central a
las partes extremas de una dipolo de acuérdo con este
invento, crece la radiacidn y la curvae de aumento se aplasta
al aproximarse las partes extremas al lfmite tedrico de
longitud cero. Con un sistema de antenas éruzadas,como se
180. representa en le figuras 5, el error octantsl aumenta al mismo
tiempo, pero la curva aumenta de inclinacién al aproximarse
al lIimite tedrico citado. Asi,pues, mediante la seleccién
adecuada de la proporcidén entre las partes centrales y
extremas, puede obtenerse la coumbinacidén de una radiacidn i
185, enérgica con un error reducido.
En luger de montar las antenas para que tengan un
eje comin, pueden montarse de modo que estén igualmente
separadas de un eje comin y situadas en la superficie vertical
de un cuerpo sdélido imeginario, por ejemplo un cilindro o un

190. prisma verticales, Esto se representa en la figura 6 en la que -
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el cuerpo imaginario es un prisms vertical en el que se
indican cuatro antenas Al, A2, A3, A4. En el caso en que el
cuerpo imaginario sea un cilindro, ias entenas,desde luego,
serdn antenas arqueadamente curvadas. Puede haber cualquier
nmimero de antenas (desde luego no menos de dos) montadas
de este modo. Si las antenas estdn montadas verticalmente
adyacentes entre sf, del modo indicado, y se excitan de tal
modo gue las corrientes en los conductores horizontales de
las antenas dispuestas alrededor de la figura imaginaris
tengan todas la misma direccidn alrededor de ests figura
(como indican las flechas en la figura 6) el resultado serd
un campo omnidireccional horizontaimente polarizado.
Pars no complicar la fig. {6 las direcciones de las corrien-
tes en los conductores verticales se representan solamente
para la antena Al., Esta disposicidn es eminentemente adecuada
para la transmisién radiodifundida (por ejemplo la televi-
8ién) y es altamente satisfactoria tanto eléctrica como
mecénicamente. En este montaje, la radiacidn desde los
conductoregherticales de los cuadros tiende a anlilarse, y,
8l se desea, estos conductores pueden encerrarse por pares
en pantallas tubulares verticales tales como SC (fig.6)
cada una de las cuales encierra dos conductores verticales
rertenecientes a dos cuadros adyacentes, respectivamente,
Para no complicar la figura 6, solo se representa una
pantalla SC. 12 capacidad adicional debida & la adicidn de
estos tubos—pantallas implica el acortamiento de las longi-
tudes de los conductores pantallados, aproximasdamente a la
mitad de su longitud, ,

Un sistema unidireccional dqantenas de esta fndole,

puede montarse coaxialmente con, y rodeando a, otro sisteme
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de antenas (por ejemplo un sistema de antenas direccional

tel como el sistema de antenas cruzadas ya descrito) y los dos
sistemas pueden hacerse funcionar con la misma longitud de
onda o con longitudes de onda distintaé; Asf, por ejemplo,
una instalacidn para vieién combinade con 6tra pere le radige
cién sonora, podria comprender un sistema omnidireocional
como se representa en la fig, 6, para las sefinles de viveo

o de figura, comunicadas por una longitud de onda, rodeando
dicho sistema, coaxialmente, un par de cuadros cruzados,como
se indica en la fig. 5, excitados en cuadratura con la
portadora modulada por el sonido . O tambien, para las
neceslidades del controi del vuelo en los aerodromos, podria
emplearse un sistema omnidireccional tal como el de la figura
6, para la escucha con una longitud de onda, de las sefiales
procedentes de cualquier avidn que se encontrara en el drea
de servicilo de un campo de aterrizaje, mientras que para la
radiogoniometria o el control separado de aviones determi-
nados y seleccionados de la gzona, podrfa emplearse indepen-
dientemente un sistema de cuazdros cruzados, gxialmente
rodeado, tal oomo el de la fig. 5, con los cuadros asociados
con un radiogonidmetro, como ya se ha descrito con

referencia a esta figura, Este combinabi6n de sistemms de

antenasipuede utilizarse tambien cono detector o indicador muy

sensible de objetos reflectores que se encuentran en el campo, ;
para un transmisor que funcione en sistema de entenas, esto es,:
de un modo, en combinacidn con un receptor sintonizado pars

la misms frecuencia y actuando a travéds gel otro sistema del
otro modo forma una combinacidn que es altamente sensible

a la presencia de dichos objetos. Idealmente, ho debe haber

refuerzo procedente del receptor, pero la menor re~radiacién
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destruye el equilibrio e tal modo gque los objetos méviles
que se encuentran en el campo resultan fdciles de descubwrir.

Un doble sistems de antenas que comprende un sistems
omnidireccional de antenas rodeando coaxialmente un sistems
de cuadros cruzados con un radiogonidmetro asociado, puede
utilizarse como radio-compds o localizador omnidireccionel,
8l para ambos sistemas se emplea la sintonizacién con la
misma longitud de onda, ya que los diagramas  polares de los
sistemas interior y exterior pueden combinarse para dar
lugar a una cardioide o "lima", Dado que esto sistemas
dobles constituyen uno de los tipos mds ¥tiles y ventajosos
de este invento, vd & describirse a continuacidn uno de ellos
con mayor detalle, haciendo referencia a la figura 7 (a) y (b).
El sistema interior representado en (a) en la fig. 7, consiste
en dos antenas rectangulares planas y cruzades Al, A2, tal
como antes se ha descrito, cada una de ellas con su conductor
horizontal superior verticalmente deslizable a lo largo de los
conductores verticales_ asogiados, para el ajuste de la sinto-
nizacién. Si se desea, y como se representa, estos conductores
superiores pueden estar constituidos por una estrellsa
de cuatro brazos APl que se desplaza ascendiendo y descendien-
do (para el sjuste) en forma de conjunto. Ios conductores
inferiores estdn constituidos por una estrella de cuatro brazos
SP2, centralmente taladrada en B para recibir un soporte
central CSP para toda ls estructurs y, cusndo existe una

estrella superior, tembien &sta puede eatar centralmente

' taladrade para el sostén, como se ha indicado. Estas asntenas

planas mutuamente perpendiculares entre sf, estdn conectadas
a8 dos alimentadores ¥l,F2, como ya se ha'descrito, cada uno

de los cuales tiene sus "cables" ajustablemente empalmados a
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ambos ledos del punto medio de uno u otro de los conduc-
tores inferiores. Los alimentadores se conectan g los
statores mutuamente perpendiculares de un radigonidémetro
(no representado) cuya bobina exploradora estd unida al
transmisor (no representado) en el caso de un localigzador
omnidireccional, o a un receptor (no representado) en el caso
de un dispositivo orientador.

la estructura exterior (fig. 7, (b) ) rodea concén-
tricamente a la interior, pero se representa separadamente
para mayor facilidad de dibujo. Congiste en cuatro antenas

arqueadamente curvadas y andlogas 0l, 02, 03, 04, dispuestas

-en un cilindro imaginario que rodea concéntricaments a la

estructura interior, El conductor horizontsl inferior de cada
antena curveda, estd4 interrumpido centralmente en N1, N2,

N3 o N4 y los conductores de una lfnea de cuarto de 6nda

QLl, QL2, QL3, QL4,estdn unidos, en todos los casos, a

uno y a otro lado de la interrupcién. Estas lfneas, de las
cuales existen cuatro, se prolongan verticalmente hacia

aba jo, Los extremos inferiores de cada lfnea estdn conectados
en cada caso ,por medio de un par de conductorss flexibles
HL1 o HL2,cruzados centralmente en XKl o K2, y de una longitud
de media onda (o de un miltiplo de ella) , =a los extremos
inferiores de la 1Tnea de cuarto de onda diametralmente
opuesta., Los puntos centrales Kl y K2, se acoplan y
transforman en uno solo (aunque pare claridad del dibujo )no
estdn representados asf ) y analogamente se transforman en
uno solo los puntos K3 y K4. El alimentador principal (no
representado) procedente del transmisor o reflector (segn

el caso) tiene un cable‘coneotado al punto comin K1, K2, y

el otro cable conectado al punto comin K3, X4, por medio
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de une 1lfnea interpuesta de cuarto de onda (no representada)
u otra red de acoplamiento de la alimentacidn,

Si se desea, el conductor horizontgl superior
de cada antena curvada puede estar tambien centralmente
interrumpido y, en cada uno dez los ca80s, 1los conductores
de las lfneas de cuarto de onds, unidos a ambos lados de
la interrupcidén,igual que para los conductores horizontales
inferiores de las antenas curvadas, Estas 1fneas de cuarto

de onda, prolongades hacia arriba, se interconectan del

. mismo modo gque las lineas de cuarto de onda asociadas con los

conductores horizontales infsriores pero no es necesario en
este caso, que exista ningun alimentador conectado, esto es,
el sistems de interconexidn en la parte superior, puede
dejarse "ciaego",

En una maeva forma de estructura exterior omnidirec-
cional, representada en la fig, 8, se disponen tambien cuatro
antenas rectangulares Al, A2, A3, A4 (o cualquier otro mimero
de ellas) gque rodean concéntricamente la estructura interior.
Los puntos medios de los conductores verticales adyacentes
de antenas contiguas, estdn acoplados por condensadores de
acoplamiento KX y, por tanto, la altura real de cada antema
puede reducirse., En la fig. 8,por razones de claridad y
simplificacién del dibujo, solo se han representado dos
condensadores KK; 1los otros dos no se representan , pero
sus puntos do conexidn estdn indicados por las otras dos
referencias KK, El conductor inferior de cada antena espé
centralmente interrumpido para la insercién de una 1fnea
de cuarto de onda QL u otra red de acoplamiento de la alimen-
tacidn.,

En el caso de un localizador omnidirsocional,
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se emplearfas un transmisor comin para ambos sistemas de
antenas, Si se desea, y como en esencia se concce, para
ambos sistemas de antenas, Si se desea, y como en esencia
se conoce, para los fines de referencia en la aplicacidén de
este aparéto,el sistema omnidirsccional (exterior) pusde
alimentarse con una portadora principal , modulada en ampli-
tud por una portadora secundaria dé frecuencia modulada,
cuye frecuencia se varia con - siendo asf una indicacidn de -
la variacidn de la orientacidén del diagrama polar del sistema
direccional (interior), |

Ademfs , en el caso de un localizador pueden
obtenerse ventajas apreciables montando el sistema de
antena doble en un resonador de cavidad cilindrica
vertical o gula-ondas, dotado de un anillo de ramuras de
radiacién verticales, a su alrededor. Este resonador de.
cavidad o "torre guia-ondas" gue no forma parte de este
invento, no sdo proporciona la proteccidn mecdnicae y contra
los accidentes atmosféricos, sino que es muy ventajoso
pars "anular® las emisiones secundarias accidentales de
polarizacidn inconveniente del sistema de antenas. En la
fig. 9, se representa una torre guia-ondas de esta fndole,
que puede contener un sistema de dos antenas coaxiales,
tal como el representado en la fig., 7 (a) y (b). En el fig. 9,
T es la torre y SL las ranuras, £l sistema de antenas
encerrado, no es visible desde luego en la fig. 9. El centro
del sistema direccional puede estar prdcticamente a la misma
altura que los centros de las ranuras SL de-la torre, y el
sistema onmidireccional puede estar por debéjo de aguel,
sunque son posibles otras dis posiciones. Por ejemplo, dado que

el sistema direcclonal transmitird satisfactorismente a lo
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largo de la altura de la torre, si esta tiene las proporcio-
nes debidas, puede montarse por debajo del nivel de las rami-
ras con una separacidn vertical de media longitud de ondas
en la torre (o sea media longitud de onda guiada) o un
mi{ltiplo de la misma entre la parte media del sistema omni=-
direccional y la parte media del sistema direccional. En
otros términos, cuando se emplea una torre, los dos sistemas
pueden ser coaxiales y estar vertiéalmente geparados, Cuando
se utiliza una torre, es corrientemente necesario disponer
las ramiras a una relativa alturs por encima del nivel de
tierra para evitar el pantallad por los objetos prdximos.
En otros casos, para evitar las miltiples reflexiones débidas
a le tierra, se dispone con preferencia una pantalla de
tisrra o contra-antena, por ejemplo en forma de un disco
concéntrico porpendicular al eje de la torre y aproximada—
mente media longitud de onda por debajo de los puntos medios
de las ranuras, En CP de la fig. 9, se representa unas
pantalla de tierra de esta naturaleza,
Este invento no se limita a los tipos especiales ni
a las aplicaciones que anteriormente se describen. Asf, por
ejemplo,con une antena en forma ds H,de acuerdo con este
invento, con los ocables de un alimentador conectados a ambos
lados del punto medio de la "pieza transversal® de la Hy
simétricamente con respecto al mismo, la pieza transver-
sel citada puede ser continua, o puede estar interrumpida
centralmente, o sea, entre los cables del alimentador y,
8l se desea, una capacidad puede cerrar la interrupcidn,
Estes disposiciones se representan en las figuras 10, 11 y
12, en todas las cuales existe una antena H en forma de H,

con un alimentador F asociado, En la fig, 10, la pieza
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transversal de la H estd interrumpida; en la fig., 11 no lo
estd, y en la fig., 12 estd interrumpida y tiene un condensador
HK conectado enire la interrupcidn. Cuando se requiere un
diagrama en forma de ocho, puede usarse un par de estas
antenas Hl, H2, montadas como se¢ indica en la fig, 13, per-
pendicularmente entre si, de modo'que las plezas transversa-
les se combinen pare formar una cruz con sus bre&zos perpen-
diculares., En la fig. 14 se representan cuatro antenas en
forma de H, de este tipo Hl, H2, H3, H4, con sus piezas
transversales coplanares y cada H en la cara de un prisma
recto imaginario de seccidn transversal cuadrada, que
proporcionardn un diagrama omnidireccional. Los alimentadores
g8e representan en F en la fig. l4. Una antena omnidireccional
de esta naturaleza constituida por ocho elemsntos acoplados
en forma de H (tales como él de la fig. 13),podrfa utilizarse,
por ejemplo, para un localizador omnidireccional de frecuencia
ultraelevada (V.CeRe ).
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
es{ como la munera de realizarlo en la prdotica, debe hacerse
constar que las disposiciones anterliormente indicades son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental, ¥ sieéndo lo que constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn,por 20 afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS
EN ANTENAS DE RADIO PARA ONDAS CORTAS"; caracterizdndose por
lo siguiente:

l2.= Perfeccionamientos en antenas de radio para
ondas cortas, caracterizados porque 4dstas consisten en un

par de dipolos curvadas , ceda uns de las cuales tiene una



440,

445

450.

455,

460.

parte central, real o aproximadamente horizontal, y un par
de partes extremas andlogas real o aproximadamente verticales;
las partes extremas de una se prolongan hacia arriba, y las
de la otre hacia abajo; y las dipolo estdn colocadas una encima
de otra y son prdcticamente simétricas con respecto & un
plano. |

22,= Perfeccionamientos, segin lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizados porque la parte central
de cada dipolo es recta y horizontal, y las partes extremas
rectas y verticales y se prolongan en el mismo sentido de

modo que ocada dipolo afecta la forma de U rectangular y una

de ellas estd invertida y se combina con la otra para : -

constituir un rectdngulo.

3%.= Perfeccionamientos , segyn lo especificado
en'la reivindicacidn l#, caracterizados porque las dipolo
tienen una parte central comin y las partes extremas son
rectas y verticales y se prolongan en sentidos contrarios
de modo que cade dilpolo tiene forma de U y une de ellas se
invierte y combina para formar una estructura en formas de
H,

42,= Perfeccionamientos, seguin lo especificado en
la reivindicacidn 28, caracterizados porque los extremos mds
distantes de las partes extremas de las dipolo se unen
mecdnioa y eléectricamente; las partes extremas de una dipolo
contimian hacia el interior y forman cuerpe con las partes
extremas de la dipolo simétrica,

58,= Perfeccionamientos segin lo especificedo en la
relvindicacidén 1le, caracterizados por hallarse aquellas
constituidas por un bucle o cuadro de forma curva y excitado

de modo tal que los puntos de circulacidn de corriente de



intensidad mdxims se encuentran prdcticamente en los puntos
medios de la dimensidén horizontal, y los puntos de méxims
tensién se hallan précticamente en los puntos medios de la

_ dimensidén vertical.

465, 62,= Perfeccionamientos segdn lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque aquellss son ajustables con rsspecto a su dimensidn
vertical.

79,= Perfeccionamientos, seguin lo especificado en

470, cualquiera’de las reivindicaciones anteriores, caracterizados

por estar aquellas situadas en un plano.

88,.= Perfeccionamientos segin lo especificado en

cualquiera de las reivindicaciones 12 a 68 anteriores, carac-

terizados por encontrarse aquellas en una superficie curva.
475, 92.= Perfeccionamientos, segin lo especificado en

cualquiera de las reivindicaciones 18 a 78, caracterizados

por comprender un sistema constituido por dos antenas andlogas

coaxiales y perpendiculares entre sf, segin lo especificado

en cualguiera de las reivindicaciones anteriores;

480, 102.= Perfeccionamientos en antenas de radio para
ondas cortas, caracterizados por comprender un sistema
omnidireccional constituido por varias antenas andlogas segin
lo especificado en cualquiera de las reivindicaciones 18
a 82, simétricamente dispuestas alrededor de un eje central

485, comin,
1l¢,= Perfeccionamientos,segin lo especificado en
la reivindicacidén 102, caracterizados porque las partes
paralelas adyacentes de antenas contiguas,estdn encerradas,
por pares, en tubos de pantallado.

490, 122,= Perfeccionamientos, segun lo especificado en



495,

200.

505.

510,

la reivindicacidn 108, caracterizados porgue las partes
paralelas adyacentes de antenas contiguas estdn conectadaes
por pares, por condensadores que conectan los puntos medios
adyacentes de las partes mencionadaé;

132.= Perfeccionamientos en antenas de radio para
ondas cortas, caracterizados por la combinacidn de un sgistems
direccional, segin lo especificado en la reivindicacidén 78,
¥y de un sistema omnidireccional seg¥n lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones 88 a 128, siendo ambos
gistemas coaxiales y estando el sistema direccional en el
interior dal sistema omnidireccional.

142,= Perfeccionamientos en antenas de radio para
ondas cortas, caracterizados por la combinacidn de un
sistema direccional segin lo especificado en la reivindica-
cién 78, y de un sistema omnidireccional segin lo especifi-
cado en cualquliera de las reivindicaciones 88 a 128,
siendo ambos sistemas coaxiales y estando montados en el
interior de¢ un resonador de cavidad ranurada, © torre
gula-ondas coaxial.

152.= Perfeccionamientos en antenas de radio para
ondas cortas; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente memoria, e ilustradc en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de dieciocho hojas escritas
a mdquina por una sola cara, /
Madrid, 8 MAQ.\?H I’
MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED.

P.P, de J. GOMEZ ACEBQ
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