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Memorzria Descriptiwva
Este invento se refiere a los aparatos de des-

carga en medio gaseoso, y mds particularmente & los &pa-—

ratos de descarga luminiscente con cdtodo fxfo,
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Los aparatos del tipo a que se refiere el inven-

to comprenden, en general, una envolvente o ampolla gue en-
cierra un medio o atmésfera ionizable, como un gas o0 una
mezcla de gases, en el seno de cuya atmésfera hay un énodo
y un cédtodo. Algunos aparatos de construccidn conocida
muestran una resistencia negativa en ciertas condiciones
de trabajo, Concretamente, la inclinacidén de la caracte~
rifstica estdtica de tensidn~corriente es negativa en una
regién comprendida entre 1a tensién de ruptura (breakdown
voltage) y la tensidn de base o de sustentacién (sustai-
ning voltage) del aparato. Sin embargo, en los aparatos
conocidos, dentro del margen de actividad en que se produ-
ce la resistencia negativa, la corriente €s muy pequefia,
del orden de microamperes. Ademds, tal caracterfstioca es
inestable y no puede reproducirse de un aparato a otro,

Por otra parte, la inclinacién de la caracterfstica varfa

' notsblemente oon la corriente, de modo qgue resulta suma-

mente diffcil, cuando no imposible, mantener un punto sa-
tisfactorio de funcionamiento. ILa inclinacién varfa tem-
bién con la frecuencia, y puede hacerse positiva, por ejem-
plo, a frecuencias de pocos cientos de ciclos y mayores,

Un oObjeto general del presente invento es obtew
ner caracterfsticas mejores de funcionamiento para aparatos
de descarga en medio gaseocso, y sumentar sus posibilidades
de trabajo.

Mds concretamente, son objetos de este invento
consegulr caracterfstices de impedancia estables y reprodu-
cibles para aparatos de descargd en medio gaseoso; resis-
tencia negativa ocon corrientes grandes y dentro de amplios
1{mites de corrientes y frecuencias: resistencia e induc—

tencia virtuslmente constantes dentro de un extenso margen



L}

10

15

20

25

30

19‘“774
de frecuencias, y una& inclinacién negativa sensivlemente
constante de la caracterfstica de tensién-corriente dentro
de unse escala de frecuencias, Otros objetos del invento
son pemitir le transmisidén en ambos sentidos y la ampli-
ficacidén de seflales en un solo aparato de descargé lumi-
niscente, y facilitar la variscién regulade de la impedan-
cia de tales aparatos,

‘En un ejemplo de realizacién de este invento,
el aparato de descarga luminiscente comprende un cftodo
frio y un €nodo montados en yuxtaposicién, en una envol-
vente que encierra una atmésfera ionizable., Conviene que
el cdtodo sea de metal refraotario, por ejemplo, molibde
no, téntalo o columbio (niobio), aungue pueden usarse cé-
todos revestidos de éxido, teles como los que llevan una
capa de fxido de bario sobre base de nfquel, La atmésfera
ionizable puede ser un gas raro, como neén o argén, o una
mezcle de gases, como 1ls de helio y neén,

De conformidad con un rasgo general de este in-
vento, 1la geometrfa del c4dtodo, la distancia entre £nodo
y cdtodo y la presidn del ges estdn en correlacidn solo a
fin de conseguir caracterfsticas de impedancia prescritas
y reproducibles de magnitud y signos prefijados,

De acuerdo con una cagacterfstica mé€s concreta |
de este invento, los pardmetros antes mencionados estdn Te-
lacionados entre sf de modo que para una tensién de eétodoi
8 €nodo por encima de la tesnién mfnima de base, en la es_l
cala 0 zona de tensiones anormales, el componente resistie
vo de la impedancia del aparato sea negativo, Ests resis-
tencla negativa se obtiene dentro de una escala o zong de
corrientes de funcionamiento y dentre de un amplio margen

de frecuencias de sefiales aplicadas al aparato,
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Los aparatos construfdos de acuerdo con este
invento sirven para la transmisidn unilateral o bilateral
de sefiales, por ejemplo, en circuitos telefénicos de trans-
misién o de scoplemiento. En virtud de la caracterfstica
de resistencia negativa es posible amplificar sefiales, Ade-
més, los aparatos construfdos conforme a este invento pue-
den usarse con veptaja en osciladores, moduladores, Siste-
mas de commutacidén, filtros, elementos de caxge en lfneas
de trqnsmisi6n, elementos de impedancia y otras aplicacio-
nes. | |

El invento y las modalidedes del mismo, se come
prenderdn con més claridad y perfeccién por la siguiente
egﬁqsicién detallada con referencia a los planos adjuntos,
en los cuales’ representan-

A ‘@“'La figura 1, una perspectiva de un aparatb de

dgscarga luminiscente gque es ejemplo de una forma de rea~

"~ lizacidn de este invento.

La figura 2, una seccién por la 1fnea -2-2- de
la figura 1, que muestra la configuracién y relacién de los

belactrodos.

La figura 3, un esquema del circuito de un am-
plificador gque comprende un aparato de descarga luminiscen~
te del tipo de comstruceidn expueéto en las figuras 1 y 2.

Lesfiguras 4, 5 y 6, gréficas correspondientes
a las caracterfsticas de funcionamiento de un aparato de
descarga luminiscente del tipo representado en las figuras
ly2.

Las figuras 7 & 11, grdficas que muestran ciertas

v relaqiones entre pardmetros del aparato representado an la

figura 1 y caracterfsticas de funcionamiento del mismo,
¥

Las figuzes 12 y 13, una elevacién y una seccidn

Ry
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por -l3-l3-, réspectivamente, de un aparato de descarga
luminiscente segfn otra forma de realizacidén de este in-
vento,

La figura 14, una perspectiva de un aparato de
descarge luminiscente segin otra forma de ejecucién del
invento,

La figura 15, una elevacidn de oiro aparato cons-
trufdo de confoxmidad con este invento,

Las figuras 16 y 17, una elevacifn y una secw
eién por ~17-17- de otra forma de realizacidn de este in-
vento,

Las figuras 18 y 19, una elevacién y una sec-
eién por -19-19- de otra formma de realizacién del inven~
t0.

La fignre 20, un esquema de conexiones de un mo-
do de utilizar asparatos construfdos conforme & este invenw
to en un sistems de transmisién bilateral,

Las figuras 21 y 22, esquemas de conexiones de
osciladdres provistos de aparatos de descarga luminiscente
construfdos de acuerdo con este invento.

La figura 23, un esquema de una aplicacién de
aparatos construfdos confomme al invento a la carga de 1f-
neas de transmisién,

La figure 24, un esquema de una aplicacién de
aparatos construfdos conforme al invento a redes de fil-
tro; y

Las figuras 25 y 26, grdficas de caracterfs-
ticas tfpicas de funcionamiento de un amplificador con-
forme al invento,

En los dibujos, el aparato de descarga luminis-

cente representado en las figuras 1 y 2 comprende una en-
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volvente 0 ampolla -30- que encierrs un medio gaseoso,
con un véstago -3l- y una base =32~ provista de clavijas
teminales -33-, Dentro de la ampolla -30- hay un cdto-
do ~34- de material refractario, tal como molivdeno, en
forma aproximada de U, EL odtodo puede ser de chapa,

por ejemplo, de molibdeno de 0,051 cm, de espesor, y va
montado en un alambre r{gido =35~ conectado & uno de los
teminsles ~33-, Frente al lado abilerto del canal del
cdtodo 34— hay un €nodo lineal ~36- preferiblemente de
un metal refractario, por ejemplo, de molibdeno de 0,03 cm.
de didmetro, EL 4nodo corre paralelo al cansl del cd+todo
-36~, y descansa en un slambre rfgido -37- conectado al
otro termingl ~3%-,

En la figura 3 se expone un ejemplo de circui-
to en que puede utilizarse el aparato de la figura 1, Se-
gin la figura, un manantial apropiado de corriente conti-
nua, tal como una baterfa -38-, se conecta entre el €nodo
y el oétodo, en serie con una cargd -40- que se representa
como resistencia. Otra resistencie -39~ puede coneciarse
entre la baterfa y el dnodo -36~, segdn se indica. Una
Seflal de entrada, varieble o alterna, procedente de un
generador -4l-, se gplica al aparato superpuesta a 1la PO~
laridad de corriente continue derivada de le vaterfa —38-,
a través de una resistencia -42- Yy un coniensador =435,

La impedancia de un aparato del tipo de cons-
truccién resefiado, determina por superposicidén sobre la
corriente continua de funcionamiento o serviocio de una pe-
quefila sefial de corriente altemsa, por ejemplo, del orden
de 5 a 10 por ciento de la corriente continua, s una reac—
tancia inductiva en serie con una resistencis, En general,

la impedancia, y mds concretamente los dos componentes de
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la misma, son funciones de la corriente continus de servicio
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y de l& frecuencia, Ademds, se ha comprobado que concertan—
do bien ciertos pardmetros, puede obtenerse una resistencia
negativa en una escala de actividad particularmente Htil del
aparato, Son principales entre estos pardmetros influyentes
el intervalo catddico, esto es, la distancia entre las caras
eficaces del cdtodo que limitan el canal; el intervalo andé-
dico, o sea la distancia entre el dnodo y los bordes més pré-
ximos del c£todo; el gas y la presién gaseosa, ILa relacién
entre estos pardmetros necesarie para obtemer la resistencisa
negativa no se presta fécilmente al andlisis matemdtico, Sin
embargo, como se expondrd & continuacién con algin detalle,
existen realmente escalas de relaciones Unicas gque afectan a
la geometrfa del cdtodo, & la distancia entre cdtodo y dnodo,
y a8 la presién del gas, por las cusales pueden obtenerse en el
aparato caracterfsticas de impedancia prefijadas y particue
larmente dtiles,

Lag relaciones gener&leé Se representan en las
figs. 4, 5 y 6, cuyas gréficas muestran las carscterfsticas
de un aparato construfdo confome a la figura 1, en que el
intervalo catddico era de 0,058 cm., el intervalo amédico de
0,038 em,, la profundided del canal de 0,165 cm., y ol gas
encerrado en la ampolla 30 neén & una presién de 58 mm, de
mercurio.

La grdfica de la figura 4 expone la tensién en-
tre los electrodos del aparato, como funcidn de la corriente
continua de servicio, 3Segin se aprecia en ia figura, en una
zona que comprende desde la tensidn de ruptura, aigo pPor en-
cima del punto B, hasta la tensién mfnima de base o susten-
tacién, indicada en el punto S,y la resistencia del aparato
es negativa., Sin embargo, dentro de esta zona la corriente

€5 muy pequefia, y la resistencia inestable y distinta de una
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vdlvula & otra, y diffcil de prefijar con exactitud. Pasa-
da 1a tensién mfnime de base S,, en 1o que suele denominarse
zona de tensidén amormal, se observard gue la caracteristica
aumenta hasta un punto Nl, y en la gzona entre So y El la re-
sistencia es positiva, 5in embargo, immediatamente después
del punto N;, la inclinacién de la caracterfstica es nega-
tive, y por tanto se obtiene una potencia negativa para pun-—
tog de funcionamiento entre Nl y Ny, que corresponien &pro-
xims damente & corrientes de servicio de unos 8,5 milismperes
y de 16 miliamperes, Pasado el punto N,, la caracterf{stica
vuelve & subir, o sea gue tiene una inclinacién positiva, y
10 es8 por tanto la resistencia.

Con corriente alterna, es decir, traténdose de
uns sefial de corriente alterna superpuestsa & la corriente
continua de servicio, los componentes de la impedéncia del
aparato varfan con 1a frecuencia y con la corriente continua
de servicio, como se expone en las figuras 5 y 6. Concreta=-
mente, segun muestra 1a figura 5, le inductancia es positi-
va y en general disminuye al auﬁentar.la corriente continua
de servioid. La inductancis para dos frecuencias de una se-
fial de corriente alterna aplicada, especf{ficamente para fre-
cuencias de 300 ciclos y de 5 kilociclos, se representa por
las curvas superiores de la figure 5, y, segin puede apre-
ciars¢, la diferencia en inductancia para una y otra es re-
lativamente pequefia. De manera andloga, las dos curvas in-
feriores de la figura 5 indican el componente resistivo de
la impedancia para las dos frecuencias mencionadas, Es evi-
dente que, para corrientes contimues de servicio de unos 8

miliamperes y mayores, la resistencia es negativa, y méxime

. cuando la corriente continua de servicio es de 11,6 miliam-

.peres, Este punto de mdxima resistencia se designa aquf co-

mo corriente Sptime,
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La curva de la figura 4 ;2 :ituvo permitiende
que la tensidén alcanzase un velor de equilibrio en cada co-
rriente. A corrientes elevadas se calienta gpreciablemente
el cdtodo, disminuyendo en consecuencia la densidad del gas
Junto al mismo. Cuando no se deja tiempo bara este calen-
tamiento, por ejemplo, cuando se hscen lecturas con la co-
rriente aumentads a intervalos inferiores a una mitad de
segundo, el 1lfmite superior N, de la figura 4 se produce en
corrientes comparables al lfmite sefialado en la figura 5.

Para un aparato de la construccifén espec{fica que
se deja descrita y en el gue se mantiene la corriente de
servicio al valor dptimo de 11,6 miliemperes, la relacidén
entre resistencia e impedancia, por un ledo, y frecuencia
por otro, es como se ilustra en la figuwm 6, donde la induc-
tancia sumenta gradualmente en la zona de frecuencias emtre
100 y wés de 10,000 ciclos, y la resistencia es negativa,
virtuslmente constante en la zona de 100 & 5,000 ciclos, De-
be insistirse en que no solo son uniformes la resistencia
¥y 18 inductancia scbre una extensa gama de frecuencias, como
se gprecia en la figura 6, sino que también estas impedan
cias son estables y reproducibles con precisifén de un apa-
rato e otro.

Como se deja indicado antes, la resistencia ne-
gativa depende de varios pardmetros, Las relaciones se re-
producen en las figuras 7 a 1l inclusive, que especfficamente
ilustren las correspondientes a un aparato del tipo de cong-
truccibén expuesto en la figura 1, pero en las cusles se gl-
terd un pardmetro importante del modo que & continuacién se
explica,

Considerando primero la figura 7, se aprecia en

ella la relacién entre la corriente 6ptima y el intervalo ca—
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t68dico, quedando los d emds pardmetros del aparato seglin
queda resefiado. En la figura, la corriénte éptima aumen-
ts substancialmente en relacidn lineal con el intervalo
catfdico, pero se ha observado que & pesar de ello verfa
poco con la presidén gaseosa y la frecuencia de servicio,
Por ejemplo,\en cuanto a frecuencia, tal como 1ﬁdica la
figura 5, la corriente 6ptima viene a ser la misma paza
frecuencias de‘BOO ciclos y de 3 kilociclos,

| La relacién general entre la resistencis nega-—
tive y el intervalo catédico, quedando los demds pardme-
tros constantes, Se representa en la figura 8, La resis-
tencia es negativa y virtualmente constante en una amplia
gama de valores del intervalo anédico hesta un valor ocrf-
tico que se aproxima & 0,122 cm,., pasado el cual la resis-
tencia negativa desciende rédpidamente y termina por ser
positiva, El valor del intervalo anddico en que desapare-
ce la resistencia negativa se llama lfmite anédico, y de-
pende del intervalo catddico y de la presidn del gas. Las
relaciones espec{ficas se comprenderdn examinando l& figu~
ra 9, donde las grdficas indican el lfmite anédico en rele-
cibn oon la presifn de la atmésfera gaseosa paré varies in-
tervalos catddicos diferentes., En lo que afecta a algunas

curves de la figure 9, el aparato se hizo funcionmsr con ls

corriente continua Sptima de sexrvicio. Segtin demuestra la

figura, el 1fmite aenédico sumenta el aumentar el intervelo
catédico, y disminuye al aumentar la presién del gas. Como
indican los puntos X e Y, el 1lfmite anddico es afectado por

la corriente de servicio, y estos dos puntos representan

condiciones de corriente de serviecio por encima de la bptie

mm,

Con intervalos anédicos menores gue los corres—
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no depende en esencia de tales intervalos,

La presidn del gas es un pardmetro importante
también en lo gque atafie a la relacién entre resistencie y
frecuencia, segfin muestra la figura 10, En esta figura se
registra la frecuencia en funcién de la resistencia, y cada
una de las curves se reflere a un aparato de distinta pre-
gién gaseosa, como se indica en ellas, La presidn gaseosa
efectiva se alsla gjustando €l intervalo anddiqo por debajo
del lfmite anddico, segin se deduce de la figura 8, y fijan-
do la corriente de servicio al valor Spitimo gque resul t& de
la figura 7. Asf, con el intervalo anddico y la corriente
de servicio ajustados, la impedancia puede medirse como fun-
cién de frecuencia pare una escala de presiones de gas, Las
curvas de la figura 10 reflejan caracterfstices para un 1=
tervalo catédico de 0,061 cm, Como en ella se expone, pare
presiones inferiores & unos 32 mm, y por encima de unos 71
mm, no puede obtenerse una resistencis negativa con un in-
tervalo catddico de este valor., Con otras presiones gaseo-
sas, siendo neon el gas empleado en todos los ca&sos, la re-
sistencia veria con la frecuencia, del modo expuesto, Es
digns de serialar lavconstancia virtual de la resistencia
con la frecuencia para presiones de gas del orden de 59 g
69 milfmetros,

Se ha comprobado que el 1fmite superior de pre-
gién gaseosa & gue puede obtenerse una resistencia negative
aunenta cuando se reduce el intervalo catéddico, Para inter-
velos catfdicos sumamente pequefios, del orden de 0,013 cm.,
el 1imite superior de presidén del relleno de neén es de unos
150 mm, de mercurio,

De la figura 10 se desprenie que para la geanetrfa
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particular de electrodos ilustrada en 1a flgura 1 puede lo-
grarse una resistencia negativa si la presifn del ges estd

comprendida entre unos 30 mm. y 120 mm,., independlentemente
del intervalo catédico, la frecuencia, el intervalo &nddico
y la corriente de servicio.

La inductancia se mantiene en 1o esencial inde-
pendiente de la presién y la frecuencia en tods la zona ex-
puesta en la figure 10, salvo que & presiones inferiores &
50 mm. de mercurio se reduce a8lgo la inductancig, particular—
mente con frecuencias bajas, y queda entre 7 y 14 milihenries
para tode la zona de frecuencias y presiones expuestas en léa
figura 10 |

Otra relacifn importante, la que existe entre re-
sistencia y frecuencia para diversos valores del intervalo
catddico, es la representada en la figura 1l. BEn las curvas
se indicen también los valores de inductancia. Para las cur-
vas de esta figura, el gas era nefn & 50 mm, de merocurio, ¥y
los efectos del intervalo anddico y 1a corriente de servicio
se aislaron como gueda explicado con referencia a l& figura
10, Debe sgefialarse que, como indica la figura 11, no puede
obtenerse resistencia negativa con la geometrfa particular-
de electrodos correspondiente & intervalos catddicos muy su-
periores & 0,114 cm, El limiete inferior del intervalo ca-
$édico parece deperder s8lo de consideraciones mecénicas,
Para intervalos catédicos sumamente peguefios, se necesita
un intervale anddico muy pequefio, ditfoil de mantener, Ade
mds, un intervelo anédico tan pequefio presenta tendencia a
disminuir por efecto de material catéiico disperso que se
acumula en el énbdo.

Anotaremos suéintamente otros factores que influ-

yen sobre la impedancia y partiéularmente 80bre la resis ten-
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libdeno., Las mismas caracterf{sticas en 1o esencisl se
consiguen con oftodos de chapa de téntalo; de columbio
(niobio) y de nfquel revestidos de 6xido de vario.

En lugar de nedén puro pueden emplearse mezclas
de neén y helio., Por ejemplo, aparatos en los que se em~
plearon varias de estas mixturas con helio hasta 10% presen~
taron caracteristicas iguales esencislmente a las que se
dejan descritas,

La caracterfstica de resistencia negativa puede
obtenerse tembién con diversas relaciones geomdtricas del
cd{todo distintes de las indicades en 1& figura 1. vVarias -
de estas otras constiucciones del cdtodo se representan en
las figuras 12 a 19 inclusive,

En el aparato expuesto en las figuras 12 y 13,
el odtodo luminiscente -34’—~ es en 1o general con figura de
V, ¥ el énodo -36'- es una barra que termina yuxtapuesta a
uno de 1os extremos del cftodo. En una construccién tfpica,
el énodo era de berra de nfquel de 0,254 mm, de didmetro, y
el c{todo de chapa de téntalo de 0,020 mm, EL canel del of—
tado tenfa 0,635 mm, de profundidad y 0,635 mm, de longitud,
El intervelo en 1la boca de la porcién de paredes rectas del
cenal era aproximadamente de 0,76 mm,, y el radio en la base
del canal se aproximaba & 0,254 mm.; el intervalo anédico me—
dfa aproximademente 0,254 mm., y el relleno gaseoso en la am—
polla 30 era argén & 20 mm., de mercurio., Para egte aparato
tfpico se obtuvieron resistencias negativas del orden de 1500
ohms a una frecuencia de 4,000 por Segundo, con una corriente
de servicioc de 6 miliamperés.

En el aparato 1lustrado en la figura 14, el cdtodo,
designado en general por -342-, comprende dos placas paral elas

ri{gidamente montadas en el soporte =35=, y 6L #nodo ~36°- estd
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cia del aparato, El tamafic del €nodo no es de gran impor-
tancia. Por ejemplo, en un aparato del tipo de construccidn
representado en la figura 1, se han empleado #nodos de 0,010
8 0,150 cm. de didmetro, encontrando una impedencia esencial-
mente igusl a la del caso especi{fico antes descrito, sunque
para los dnodos mayores el 1fmite anédico es 8lgo superiox,
Caracterf{sticas similares se han obtenido con gnodos planos
grandes,

El canal catédico del aparato de la figura 1 ocom-
prende la longitud, vertical en esta figura, y tambidn ia
profundided y el intervalo catbdico expuestos en 1la figura
2. En los sparatos concretamente descritos antes, la lon-
gitud del canel era de 0,328 cm, En general, pars obtener
resistencias negativas estables es conveniente que la pro-
fundidad y la longitud del canal sean substancislmente ma-
yores que el intervalo catbdico, y, en relacién con éate,
tales que la luminiscencia cubra toda 1a superficie limi-
tante del canal, Si se sumentan substancislmente la pro-
fundidad o la longitud sin alterar algin otro parémetro, aun~
que pueden obtenerse resistencias negativas, hay tendencia
& cambios en las caracterfsticas de funcionemiento, por des—
viarse la luminiscencia en el canal. Se ha conprobado gue
las caracterf{sticas de impedancia para un c€todo de un juego
dado de dimensiones, & saber, longitud, profundided e in-
tervalo, pueden reproducirse para otros c4€t0dos multiplican—
do lag tres dimensiones por un factor constante y dividiendo
la presidn del gas por el mismo factor.

a Como se ha indicado anteriormente, el cdtodo pue—
de ger de un material cuslquiera entre un cierto nfmero de
materiales, En los aparatos de las caracterfsticas expues-

tas en las figuras 4 a 11, los cftodos eran de chapa de mo-
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gsoportado por el conductor de entrada -37-, en posicién para-

lela & las placas ~%4A- y =34B- del cédtodo e igualmente dis—
tanciado de ellas, En general se ha comprobado gue el inter-
valo catfdico, o sea la distancia entre las placas paralelas
~%4A- y -~34B-, debe ser menor que la anchura o la longitud

de las placas., En un ejemplo de comstrucecidén gque ha resulté—
do satisfactorio, las placas del cdtodo pueden ser de 0,635
cm, de longitud y de anchura; el intervalo catédico o distan-
cia entre las placas, de 0,38 y 0,089 om.; 1la presidn del gas
nefn, de 35 & 75 mm, de mercurio, y el intervalo anddico de
0,102 centfmetros.

Bn el aparato representado en la figura 15, el cé-
todo, designado en general por -343-, COmprende placas o diz.
CO8 =45~, =46~ ¥y —47~ fon orificios concéntricoes a lo largo
del eje que sigue el dnodo -363-. En una construcéién t{pica,
el gas puede ser nefn & unsa presidn de %5 a 75 mm, de mercu~
rio; el didmetro del orificio de las placas «46- y -47-, de
0,396 cm,; el espesor de la placa -45-, de 0,05 cm,, y €l i~

metro del orificio de l& placa —-45-, m&yor que el de los ori-

" ficios de las placés -46= y —47- en una magnitud igual o ma-

yor que el espesor de la placa -45-, For ejemplo, en una es—
tructura especffica, el didmetro del orificio de la placa —45-
era de 0,71 cm., y el didmetro del &nodo puede ser de 0,030
centimetros,

En otra construceién ilustrada en les figures 16
Yy 17, apropiade para consegulr una resistencia negative con
corrientes grenies de servicio, al cftodo -34%— tiene 1a for—
ma de un cilindro asplenado, y el 4nodo -36%~ es una varilla
situada frente a un extremo del cdtodo. Este puede estar
constituido por cuatro espiras de alambre de 0,05 cm, de
d1dmetro, y sus dimensiones transversales pueden ser de 0,05

¥y 0,10 cm.; como gas sirve el nedn, y el intervalo anﬁdico
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¥y las presiones gaseosas se mantienen dentro de los 1lfimites
sefialados antes para asparatos del tipo de construccidn re-
presentado en las figuras 1 y 2,

En otro ejemplo de realizacidn de este invento
representado en las figuras 18 y 19, el cdtodo 347~ puede
tener forme de V, con el canal de 0,16 cm. de profundidad
¥y la boca de 0,064 cm. EL gas puede ser neén, y su presidn
se mantlene dentro de los lfmites seflalados antes con re-
ferencia el aparato de las figuras 1 y 2. El intervalo ané-
dico puede ser del orden de 0,064 cm,

Se ha de entender que en los aparatos expuestos
en las figuras 12 y 19, sirve un cdtodo de cuslquiera de los
materisles antes mencionados, y las mezolas de gases cltedas
al describir el aparato de las figuras 1 y 2,

De 1o expuesto se deduce gue el invento es rea-
lizable en diversas formas de construccién relacionando los
pardmetros principales del modo que se deja explicado, No
s0lo puede obtenerse resistehoia negativa, siné precisar su
magnitud dentro de un amplio margen para cualquier aparato
en particular, como lo demusstran, por 9jemplo, las figuras
5, 10 y 11, operando en un detemminado punto o regién., En
general ha resultado particularmente ventajoso gque la tensién

de servicio sea igual o mayor que la tensién normal de lumi-

‘niscencie para el material del cdtodo y el gas, pero concre-

tamente no muy superior a la tensidn nomal de luminiscencia
mds el potencial de ionizacién del gas. Por ejemplo, en el
caso de un aparato con c£todo de molibdeno y atmdsfera de nedn,
la tensidn nomsal de luminiscencia viene a ser de 105 a 110
volts, y el potencial de ionizacidén del nedn es de unos 21

volts, de modo gue la escala mds beneficiosa de tensiones come

prende de 106 a 130 volts,
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Los aparatos construidos confome &l presente in-

-17 =

vento sirven muy bien como amplificadores, y en la figura 3
se expone un ejemplo de circuito pares esta aplicaocién, Aun-
que la resistencia negativa determinads a base de corriente
continue, segin se expone en la figura 4, abarca una escala
o zona de corrientes algo limitada, por ejemplo, de 8,5 a

15 miliamperios poco m&s o menos, la impedancia con corriente
alterna tiene una componente de resistencia negativa en una
zona de corrientes bastante mds amplia. FPor ejemplo, en un
aparato tfpico de la foma representads en la figura 1, con
una caracterfstice de corriente continua como la expuesta

en la figura 4, €l componente resistivo de la impedancia con
corriente alterna es negativo para variaeciones de corriente
de + 10 miliamperes a partir de un punto de funcionamiento
con corriente continua de 18 miliamperes. Para una varia-
cién menor de corriente, por ejemplo, de + 2 milismperes

a partir de 11,6 miliamperes, la variacién en esta resisten—
cia es de + 3% por encima de este mergen., Como sSe ha Sefig-
lado antes, particularmente con referencia & las figuras 5

y 6, los componentes resistivo e inductivo de la impedancia
son virtualmente constantes dentro de un amplio margen de
frecuencias,

Dos de los factores de primordiasl importancis en
un amplificador son el incremento o0 ganancia y la anchura de
banda. Se ha determinedo gue para aparatos construfdos de
acuerdo con este invento y utilizados en un circuito de la
configuracidn expuesta en la figura 3, el incremento en ten-
89ién G realizable mediente el uso del aparato puede expre-

sarse por

B, + By
By +Rg*Rp+ 32 X IL - @
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81 el condensador -43- es suficientemente grande par& poder

prescindir de su reactancia a las frecuencias de servicio, y

Rg + B, (2)

G =
Ry+R +Rp+j (277D - T-fc—fi} :

8i el condensador -43— es tal gue neutrslice 1& inductancia
L 8 una frecuencia cualquiera f  dentro de la escala o zona
de servicio. En las ecuaciones (1) y (2) designan: G, el in-
cremento de tensidn por inseroiéh; BL’ la resistencia de l1la
oargad —40-; Ry, la resistencia del restato -42- de la bate-
ria; Rq, la resistencia del aparato de descarga luminiscen~
te; L, la inductancie de este mismo aparato; €, 1a capaci-
tancia del condensador -43-, y £, la frecuencia,

La anchura de bands B, 0 sea el margen entre las
frecuencias en que el incremento es de 3 decibels menos que
a la frecuencia f , se deduce de la relacién: 4

Rg+By +Rp

B = : (3)
27L __

La compensacién e la inducténcie de la vélwula no altera
materialmente la anchura de banda, pero permite desviar el
margen & un& porecibn preferida del espectro de frecuencias,
sometida desde luego & la caracterfstica negativa de resis-
tencia~frecuencia del aparato de descarga luminiscente,

En lag figuras 25 y 26 se indican respectivamente
caracterfsticas tfpicas de incremento y de anchura de bania
pars un aparato del tipo de construccién de la figura 1, En
la primera, el tercer pardmetro R, indicado en las curvas,

es igual a la suma de RS y RL’ ¥y loa incrementos son 1los co-
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rrespondientes & cada divisién proporcionada de Ry y By, Se

- 30 -

observan en particular en la figura 25 el notable margen de
amplificaoiﬁn 0 incremento y la ancha zona de frecuencias
para incremento uniforme, gue pueden obtenerse operando sobre
el pardmetro R.

En la figura 26 las coordenadas son 1a anchura
méxime de banda y el incremento méximo por insercién,

Los aparatos de descargad luminiscente construf-
dos conforme al presente invento pueden utilizarse con es
pecial provecho como emplificadores bilaterales, poxr ejemplo,
en sistemas telefénicos. Segdn muestra la figura 20, el
aparato de descargs luminiscente ~30- est{ conectado en se~
rie entre dos estaciones de abonado Sl h's 32 por medio de
transformadores Tl ¥y Toe El potencial de corriente continua
necesario entre el cft0do =34~ y el dnodo -36- del aparato
se obtiene de manantiales de corriente continua tales como
bvaterfas -50- conectadas a.los electrodos por medio de re-
sistencias o redstatos de carga -5l-. Los condensadores -52-
girven para derivar las resistencias =bl- & fin de gue no
pasen por ellas las corrientes de sefiales vocales, Los trans-
formadores T; y T, afslan la corriente continue de servicio
del aparato -30- respecto a las estaciones de abonados, y
pueden utilizarse ademds para ajustar el nivel de impedancia
e la amplificacién Sptima.

Se observard que en la organizecidn expuesta en

la figura 20 y gque se acaba de describir, las sefiales voca-

les procedentes de cualquiera de las estaciones Sl y 82 y

transmitidas a la otra se amplifican en el aparato ~30-,
Los aparatos construfdos conforme al presente in-
vento pueden utilizarse también en generadores de oscllaciones,

de los que las figuras 21 y 22 muestren la configursoién fun-
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damental, En la primera, la corriente continua de ser-
vicio procede del generador -57-, consctado &1 &nodo =36
del aparato -30- por medio de una resistencie ajustable
~56~s CoOnectada a trevés de 1os electrodos del aparato
-30- hay una inductancia -54— muy grande en comparacidén
con la del aparato, un condensador -53- y un& resisten-
cia =55-. La frecuencis de resonancis del oscilador se
determina por la inductancia -54- y 1a capacitancia ~53-
y puede ajustarse cambiando cualquiera de estas impsdan-
cias, Como la impedancia del aparato ~30- constituye
una pequefla parte de la total del cir cuito, la frecuen-
cia de oscilacién no se altera apreciablemente por cam-
bios en la corriente continua de servicio del aparato
=50=e

En un oscilador tfpico de la configuracidén
expuesta en le figura 21, y gque comprende un aparato
como el de la figura 1 antes descrito, la frecuencia
de las oscilacliones generadas era de 7,100 ciclos pox
segundo para 10s siguientes pardmetros de los elemen~
to0s: generador ~57-, 225 volts; resistencia —56-, 18,000
ohms; condensador ~53-, 0,016 microfards; inductancia
=54—, 28 milihenries; resistencia -55-, 90 ohms,

En el generador de oscilaciones ilustrado
en la figura 22, €l condensador ~53,- Se hace resomar
con la inductancia del sparato de descgrga luminiscente
-30~, L& frecuencia de oscilacidén es asf{ funcidén de
la corriente gue pasa por el aparato ~30-, y puede va-
riarse en consecuencia canbiando la resistencia =56w;
por tanto, este oscilador es de los modulados en fre—

cuencia. FPor ejemplo, en un circuito especffico gue

comprendia un aparato del tipo representado en la figu=—
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ra 1, la frecuencia de oscilacidn era de 1.500 ciclos
por segundo cuando la resistencia ~56-— daba uné corrien-
te continua de servicio de 9 miliamperes, mientras gue
ajustando la resistencia pare una corriente continua
de servicio de 13 miliemperes, la frecuencia de oscila-
cién era de 2,000 ciclos por segundo.

Otra aplicacidén de aparatos construfdos de
acuerdo con este invento se representa en la figura 23,
y supone el empleo de los elementos inductivo y resis-
tivo de log aparatos. Concretamente se conectan apare-—
to8 ~30- en serie en las dos lfneas de transmisidn ten~
dides entre transformadores T3 y T4. La inductancia
de los aparatos se utiliza para compenser el efecto de—
rivativo de la capacitancia entre los dos conductores,
La resistencia negetiva de los aparatos compensa las
pérdidas resultentes de la resistencia de 108 conducto—
res, Los transformadores T3 ¥y T4 afslan los extremos
de 1a 1fnea de transmisién respecto & la corriente con—
tinua de servicio que vd a los aparatos de descarga lu-
miniscente desde el manantial de corrienﬁe continua
=50,

La figura 24 ilugtra una seccidén de filtxo
que comprende aparatos construfdos de conformidad con
este lnvento, La inductancia -543- se hace resonar
con el condensador -533~ a una frecuencia prefijaia,
Poxr ejemplo, si el inductor es de 4,4 henries y el con-
densadox -533- tiene una capacitancia de 0,022 microfe-
rad, la combinacidn resuena aproximademente & 500 ciclos
por segundo. El circuito sin el aparato de descar-
ga luminiscente -30- tendrfa un Q de -86- poco més o

menos; pero conectanio segin se indica, el aparato -30-que
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presenta una resistencia negative de 150 olms, el Q del ocir-

cuito aumenta en un factor de mds de 8, & unos 740,

Aungue se han descrito y representado varias for-
mas especificas de realizacién de este invento, debe enten-
derse gque solo constituyen ejemplos, y gue pueden introduciye
se diversas modificaciones en ellas sin apartarse del espf-

ritu y alcance del invento,.

Se reivindioa como objeto de esta patente:

l.- Aparato de descarga luminiscente que compren-
de unsa envoltura o ampolla llens de gas, caracterizado por
un cdtodo de caras yuxtapuestas gue limitan un intervelo cae
tédico, un dnodo préximo & dicho intervalo y que limita con
éste un intervalo anédico, y una correlacifén entre el inter—
valo anfdico, el intervalo catédico y la presién de la atmés—
fera gaseosa, ajustada de modo gque, dentro de una escala de
corrientes de servicio, en la zona de funcionemiento anormal ,
el cononente de resistencia de la impedancis cdtodo-£nodo
e3 negativo,

24~ Aparato de descarge luminiscente segifn la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque la figura del cdtodo es
eproximadamente en U, con anchura menor que 12 longitud,

3e- Aparato de descarga luminiscente segin la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque el cdtodo tiene un canal
en V cuya méxima anchura es inferior & su longitud y & su pro-
fundidad.

4.~ Aparato de descarga luminiscente segiin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque las caras yuxtapuestas del

cdtodo estén definidas por placas paralelas,
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5.~ Aparato de descarga luminiscente segin la rei-
vindiecacién 1, caracterizado porque el cdtodo es de forma ci-
lfndrica aplanada y hueco,

6o~ Aparato de descargs luminiscents segin l1a rei-
vindicaeidn 1, caracterizado porque el cdtodo es una hélice
de alambre metdlico,

Te— Aparato de descarge luminiscente segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la atmésfera gaseosa es de neén & una presidn apro-
ximada de 30 a 100 mm, de mercurio,

8e~ Aparato de descarga luminiscente segin las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la atmésfera
gaseosa es de argdén a une presién aproximads de 30 a 100 mm,
de merourio,

9+~ Aparato de descarga luminiscente segfin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por—
que el intervalo anddico es de menos de 0,6 an, y el catédico
de memos de 0,2 centfmetros,

10.~ Aparato de descarga luminiscente segin las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el odtodo es de
un metal refractario, y entre dnodo y cdtodo estdn conecte-
dos un generador de énergia ¥y una resistencia para estable-
cer entre ambos un potencial que corresponde a una corriente
de servicio Superior & l& propia de la tensién mfnima de ba-
se,

1l.- Aparato de descarga luminiscente, en atmfs-
fera gaseosa,

Esta memoria consta de veintitres pdginas, esori-

tas por una sola cara.
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