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1 ) . ' " La presente memoria descriptiva tiene como fin -
la declaracién del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explo ;f{
tacién industrial y comercial, exclusivo en el territorio nacional, de un
Modelo de Utilidad de acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propiedad
S ‘Industrial que, como el enunciado indica, se trata de "PERFECCIONAMIENTOS
INTRODUCIDOS EN INTERCAMBIADORES TERMICOS ROTATIVOS",

El presente invento se refiere a un intercam-

biador térmico rotativo destinado a equipar por ejemplo una turbina de gas

. Se sabe que un intercambiador térmico de este
?0 tipo esté coﬁstitui&d pof un disco de material cerfmico alveolar montado
en el interior de uﬁa llanta de acero, la cual asegura una doble funcién,
a saber: | . '

.= Ella gira sobre gorroﬁes montados.en hnvlu-

gar fijo y repartidos alrededor de ella, con el fin de asegurar el centra—

15 ido del dlSCO cerdmico durante la rotacién; ‘

.= posee una dentadura per1fér1ca exterlor SO-
bre la cual engrana un pifién motor destinado a arrastrar el intercambiador
en rotacién. |

Se sabe que el disco cerdmico rotativo esté in
tercalado transversalmente sobre el trayecto de dos canalizaciones yuxta-
puestas, a saber, una canallzaclén de aire cuya seccién abarca un sector
1202 alrededor de la superfigie plana del dlSco, y una canallzaclén de gas
escape cuya seccién abarca el resto, es decir, un sector de alrededor de
2402, Sobre los intercambiadores conocidos hasta ahora se preocupa de ase-
gurar la estanqueidad sobre las caras planas del disco, las dos‘extremida-
des con relacién a la canalizacién de gas de escape. Para ésto, se utili-
zan segmentos o patines de friccién colocados extremo con eitremo y apoyén
dose sobre las caras laterales del disco cerdmico giratorio.

Se hace constar que estas disposiciones conoci

das presentan diversos inconvenientes que son particulammente sensibles si
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el intercambiador equip;_dna turbina de gas de camién o de vehiculo, En
efecto, tal turbinﬁ a gas esti expuesta a sufrir variaciones instanténeas
de velocidad que pueden ser muy bruscas. Esto da como resultado la apari-
cién de fuerzas de traccién y de cortadura en la materia cerdmica del dis-
<o, En efecto, este disco es relativamente pesado y opone a las aceleracio
nes un efecto de inercia importante, Las aceleraciones son transmitidas a
la parte exterior de la corona de acero, la cual se‘mueve a su vez sobre
la periferia de la cerdmica., Es principalmente en esta zona periférica que
la cerdmica est4d sometida a fuerzas de traccién y de cortadura tanto mis
puesto que la corona de acero se dilata notablement: por el calor, cuando
la cerdmica del disco posee un coeficiente de dilatacién nulo, casi negati
vo, '

Otro inconveniente de los intercambiadofeé co=-
nocidos es débido al hecho de éue las variaciones bruscas de velocidad de
rotacién y de carga a las cuales estd sometida una turbina de gas de camidy
hacen aparecer fuerzas de origen térmico variables y disimétricas, en la
cerdmica del disco intercambiador. Asi, las caras laterales del disco (que
pasan altermativamente sobre la canalizacién de gas' de escape caliente y
por la canalizac;én del aire de admisién relativamente fresco) son la cau-
sa de distorsiones y de desviaciones de tal manera que la posicién de los
segmentos sobre estas caras no.és estanco. Esto da como resultado la apari
cién de fugas intemas que disminuyen el buen rendimiento de la turbina,

El presente invento tiene como objeto evitar
estos inconvenientes haciendo trabajar en mejores condiciones la materia
cerdmica del disco del infercambiador y mejorando ademds la. calidad de la
estanqueidad sobre las caras de este disco.-

Se sabe que la cerdmica es una materia frégil
que soporta mal las fuerzas de cortadura y sobre todo de traccién, Por el
contrario,.es capaz de soportar sin dafios fuerzas de compresién a veces cor

siderables.
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‘ El presente invento est4 basado principalmente
en esta constatacién. ' ‘ |
Un intercambiador témmico rotat.vo, seéﬁn el
invénto, comprende un disco de ma.t'eria. cerdmica alveolar alojada en el in-
terior de una corona de acero a la cual esti unido por medios de arrastre,
y caracterizado en que comprende ademds, alojados entre la corona de acero
y 1la periferia del disco de cerémica, medios que ejércen permanentemente
una pre~fuerza de compresién radial sobre esta periferia, de tal manera
que en todos los puntos del disco, la materia cerdmica trabaje constante-
mente a compresién, cualquiera que sean la velocidad de rotacién y la car—
ga de funcionamiento de la turbina, A ' '

| . Segin otra caracteristica del invento, los me-
dios que obtienen la presién de la cerfmica estén constituidos por resor-
tes comprimidos entre la pared interior de la corona y la pared exterior
cilindrica del disco de cerémica.

. Segin otra variante, los me&ios que obtienen
la compresién de la cerdmica estdn constituidos por un anillo de aire com-
primido aprisionado entre la pared interior de un# corona de acero y la pa
red interior del disco de cerdmica, paredes entre las cuales estén dispueg
tos medios de est'anqueidad.laterales, la alimentacién de aire comprimido
de la cavidad anular asf definida estando asegurada a partir de la canali-
zacién de aire de admisién sobre la cual el disco intercambiador estd in-
terca.iado. En este caso, se han previsto medios de estanqueidad entre las
caras planas del disco y las extremidades con relacién a la canalizacién
de aire de admisién, los segmentos de friccién que aseguran esta estanquei

dad estin repartidos sobre cada cara del disco, aproximadamente siguiendo

el contomo de un sector cuya parte central rodea el centro del disco que

presenta un orificio axial que se comunica con la cavidad periférica del
aire comprimido por medio de canales radiales repartidos en el espesor de

la cerdmica alveolar. Asi, la estanqueidad sobre las caras laterales del
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.del orden de 1202, contra alrededor de 2402 sobre los sistemas conocidos,
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disﬁo se efectdia alrededor dé la canalizacién de admisién de aire y no mis

4

alrededor de la canalizacién de los gases de escape como era conocido.
Esta disposicién presenta en particular la ven]

taja de tener asegurada la estanqueidad s6lamente sobre wn sector circulan

La estanqueidad se efectué sobre un sector de superficie mds pequefia y cu—
ya temperatura es, ademds, la m&s débil del ciclo de funcionémiento, ya

que se trata de la temperatura del aire fresco de admisién: esta constata

cién es favorable pues es precisamente en esta zona en donde la distorsién]

témica de las caras del disco es minima,

Segin otra caracteristica del invento, las dos
juntas anulareé que 'aseguran la estanqueidad de la cémara de aire comprimii
do entre el anillo de acero y el disco de cerdmica, estédn constitufdas ca-j
da una de ellas por un anillo de una materia ddctil tal como el cobre, el
latén o el amianté, aplicado radialmente sobre el exterior del disco de ce
rimica por resortes radiales que se apoyan sobre el interior del anillo de
acero y/o aplicado axialmente contra la cara intema de un reborde laterall
de 1a corona de acero, por resortes orientados axialmente apoyindose sobre
el otro reborde interior de esta corona de acero prevista en el otro cost¥
do de la junta,

Segﬁn otra variante, cada junta de estanquei-
dad anular colocada entre la corona de acero y el disco de ceridmica est4
constituida por un resorte helicoidal de forma generalmente térica, alre-
dedor de la cual estd enrollada una ldmina met4lica flexible cuyos bordes
definen una ranura circular que se abre en direccién de la otra junta de
estanqueidad, es decir, sobre el interior de la cémara anular de aire com
primido. ‘ '

Segiin otra caracteristica del invento, se alo
ja en el interior del agujero central del disco un tirante met4lico que

une la tapa exterior del grupo turbina a un ammazén interior fijo situado
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sobre la otra cara’del’disco, la cerdmica de este 6ltimo girando libremen-
te en un juego ra.d:La.l mportante alrededor de este tirante meté.l:.co fijo.
IEst:e juego radial importante es utilizado para crear una c1rcu1ac1.6n de
aire activo, por una parte, con el fin de alimentar ‘;a. cémara anular peri-
:rférica para la compresién neumdtica de la cerdmica, por otra parte, con el
!fin de refrigerar este tirante metdlico., Para perfeccionar esta @ltima pan
ticularidad se han previsto preferiblemente canales perforados en la extre]
midad de este tirante roscado en el armazén de la turbina, con el fin de
crear una pequeiia fuga de aire a partir del intersticio axial del disco,
para atravesar y refrigerar la extremidad de fijacién del tirante, antes
de reunirse al flujo de los gases quemados reunidos sobre uno de los me—.
dios de 1a turbina. ‘Asi, se asegura la refrigeracién del tirante metédlico
con la ayuda de un caudal de. aire que no corresponde a una pérdida por fu-
ga intemma, ya que se le recupera haciéndole trabajar sobre una rueda de
la turbina, .

Para comprender mejor la naturaleza del inven-
to, en el plano adjunto representamos (a titulo de ejemplo meramenfe ilus-
tratlvo y no limitativo) una forma preferente de realizacién mdustn.al a
1a que nos rem:.tlmos en nuestra. descripcién; sobre dicho plano:

La figura 1 es una vista en perspectiva con un
corte parcial de un :i.ntercambia‘d‘or térmico rotativo segfin el invento.

' La figura 2 es una vista frontal. '

La figura 3 es una vista segin III-III (figu~
ra 2).

La figura 4 es una vista de un corte axial de
wma variante de funcionamiento neumético.

L La figura 5 es una vista frontal.

La figura 6 muestra esquemiticamente el deta~
1le de una de estanqueidad. _
- La figura 7 ilustra una variante de junta par
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el dispositivo neum&tlco de las flguras 4 y 5.
Se ha representado sobre las figuras 1a 3 un
intercambiador rotativo que comprende:

- un discq (1) de materia cerdmica alveolar y

- uﬁa corona (2) realizéda en acero y cuyavpem
riferia estd provista de un engranaje exterior (3) ﬁa.ra su arrastre en ro-
tacidn;

- un sistema de patines de estanqueidad en si
mismos conocidos repartidos segin el contorno (4), (5), (6), cuya novedad
consiste en definir aproximadamente un sector ciréularlcuyo dngulo central
es del orden de 120¢. |

Sobre una'de las caras 7 del disco cerdmico
(1) (figura 3) se aplican los patines de estanqueidad que definen el con-
torno cerrado (4), (5), (6). Frente por frente, es decir, sobre la cara
opuesta (8) del disco (1) se colocan los patines andlogos (4), (5), (6),
repartidos segin el mismo contomo cerrado. De esta manera, el disco (1)
se encuentra intercalado entre los dos trozos (9) y (105 calculados de ex-
tremo a extremo, de una canalizaéién en la cual el aire’de admisién éircu-
la segin la direccién de las flechas (11),

Por el contrario, el resto de la superficie
del disco cerdmico (1) (sea aproximadamente un sector cuyo 4ngulo central
(12) es de alrededor de 2402) est4 intercalado entre los dos trozos alinea
dos de una -canalizacién en la cual los gases de escape circulan segin la
direccién opuesta, esquematiz#do por las flechas (13).

A titulo indicativo, las corrientes gaseosas
pueden corresponder a las caracteristicas siguientes: -

A) Aire cifculando en el sentido de las fle-
chas (11), - | )

- Corriente arriba del disco (1):
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Presién absoluta : 4 bares.
Temperatura : 195¢C.

- Corriente abajo del disco (1)

Presién absoluta : 3, 9 bares.

Temperatura : 598¢C.

B) Gas de escape circulando en el sentido de

las flechas (13),
‘ ' -~ Corriente arriba del disco cerdmico (1):
Presién absoluta : 1, 0'5 bares,
Temperatura : 6559C,
. E_ , - Corriente abajo del disco cerdmico (1):
- ‘ ’ Presién absoluta : 1 bar,
Temperatura : 252°C,

En su parte central, el disco (1) posee un ni
cleo (14) de materia cerémica no porosa. Este nicleo tiene un agujero
axial (15) que se abre en el interior del contomo de estanqueidad defini
do por los patines (4), (5),-(6). Asf, la circulacién de aire se puede es
tablecer a través del agujero (15), lo cual se verd mds en detalle. Segin
el invento, la periferia (16) de la cerémica del disco (1) es perfeétamqg
te lisa y cilind}ica, sin_ningﬁn trabajo., Esta periferia esti rodeada por
un revestimiento (17) de un maﬁerial refractario deformable tal como el
amianto. Este revestimiento es en si mismo abrazado por uno o varios co-
1lares metdlicos (40). Entre esta guamicién (17) y la corona de acero
(2), se coloca un gran nimero de pequefios resortes (18) que trabajan en
compfesién. Por ejemplo, se ﬁueden yuxtaposicionar tres resortes (18) a
1o largo de las generatrices de la superficie cilindrica (16), estas se-’
ries de tres resortes estd distribuidos regulannentevsegﬁn treinta 'y nué-
ve generatrices todos alrededor del disco (1). De esta manera, trescien-
tos cincuenta y un resortes (18) se encuentran alojados entre la corona

(2) y el disco (1) cuya materia cerdmica se encuentra constantemente some
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tida a’fuerzas de compresién, orientadas radizlmente, es lecir, en direc-
cién del centro (15).

Gracias a esta disposicién, cuando la corona

(2) es arrastrada en rotacién siguiendo la direccién de la flecha §19),
-las aceleraciones angulares instantédneas producen disﬁinuciones nds o me-
nos importantes de estas pre-fuerzas sin llegar a anularlas completamente.
En definitiva, la materia cerdmica alveolar del disco (1) est4 sometida
permanéntemente 3 fuerzas de cémpxesién cuya intensidad es variable.

Se ha representado sobre las figuras 4 y 5,
una variante en AOnde una compresién radial de la cerdmica se obtiene dis-
poniendo entre léjcorona de acero (2) y el disco (1) una cémara anular es-
tanca (20) en lé'cuil se encuentra permanentemente aire comprimido, Esta
presién de aire se obtiene a partir del trozo, aguas arriba, de la canali
zacién de aire de admisién, Este trozo (9) contiene aire a cuatro bares
que pasa por el agujero central (15) de la cerdmica y desemboca en la cima
ra anular (20) por los tubos de coﬁunicacién radial (Zi), sumergidos en el
espesor del disco (1). Estos tubos radiales (21) pueden ser tres, tal como
se indica en la figura 5, )

La estanqueidad lateral de la cémara (20) esté]
asegurada.por dos juntas téricas de estanqueidad, cada una estando consti-
tuida por un resorte helicoidal'(zz) alrededor del cual estd enrollada un
1l4mina metdlica (23), por ejemplo, de niquel-cromo. Los bordes con rela-
cién (24) y (25) de la lémina metlica (23) definen una ranura circular
(26) vuelta hacia el interior de la cédmara (20). Dicho de otra manera, las
ranuras (26) de las dos juntas laterales estén dirigidas una contra la
otra, de tal manera que la presién del aire se establece en el interior de
las juntas y tiende a mejorar la estanqueidad manteniqndo.las léminas fle-
xibles (23) apoyadas sobre las caras de la corona de acero (2) de la mate-
ria cerdmica (1) o de un collar de amianto (17).

Este sistema presenta la ventaja de hacer rei-
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nar en’la cémara anular (20) una presién de aire que varia segin el régi-

men de funcionamiénto y la carga de la turbina, De esta manera, el valor
de la contraccién radial de compresién ejercida sobre la cerdmica del disH
co (1) varia con la carga de la turbina y se adapta autom&ticamente.
b . : ', Se ha representado sobre 'la figura 7, ;ma va-—
riante en donde la estanqueidad lateral estd asegurada por una junta anu-
lar (27) que puede tener una seccién cuadrada o rectangular. Resortes (28)
orientados radialmente y resortes (29) orientados axialmente apoyan sobre
los flancos de la corona (2) para mantener esta junta en posicién de apo-
yo: |
-—'por una parte, sobre el exterior del disco
cerdmico (1) 6 sobfé el revestimiento de amianto (17);
) - por otra parte, sobre un flanco lateral (30)
que equipa el costado del anillo (2). ’
’ - En to&és los casos, es ventajoso utilizar el
agujero central (15) del disco cerdmico (1) para hacer.pasar un tirante
metélico. (31) que une una tapa exterior (32) al cuerpo intermo o armazén
(33) fijo de 1la turbina, Este tirante (31) evita a la tapa (32) se hinche
bajo el efecto de la presién gaseosa intema. V
Un juego radial importante (34) est4 definido
alrededor del tirante (31), de hanera a dejar libre un intersticio anular
permitiendo la circulacién de aire a través del agujero (15). Hacia su ex
tremidad de fijacién (35), el tirante (31) est4 provisto de perforaciones
interiores (36) y (37) definiendo una ligera fuga de aire, asegurando una
refrigeracién interma. Esta fuga de aire es a continuacién mezclada al f1y
jo de gas de combustién, como se indica en.las flechas (38).
Descrita suficientemente la naturaleza del prd
sente invento, asi como su realizacién industrial, sélo cabe afiadir que
en su conjunto yipartes constitutivas es posible introducir cambios de

forma, materia y disposicién, sin salirse del cuadro del invento, en cuan4
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-dicando la misma prioridad de la presente solicitud.

to tales alteraciones no supongan vaxiaéién-sustaqcial del mismo.-
El solicitante, al amparo de los Convenios In-|
temacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de exten-

der la presente demanda a los paises extranjeros, si fuera posible, reivin

NOTA

~ El1 Modelo de Utilidad que se solicita por vein

te aflos para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propiedad

Industrial, deberd recaer sobre "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN INTER-

CAMBIADORES TERMICOS ROTATIVOS", en todo de acuerdo con las siguientes
REIVINDICACIONES

12) Perfeccionamientos introducidos en inter-
cambiadores témicos rotativos, comportardo un disco de materia cerfmica
alveolar alojado en el interior de una corona de acero a la cual estd uni-
do por medios de arrastre, caracterizados en que ademis comprenden, aloja-
dos entre‘la corona de acero y la periferia del disco de cerémica, medios
que ejercen permanentemente una pre-fuerza de compresién radial sobre esta
periferia, de tal manera que en todos los puntos del disco la materia cerd
mica trabaja constantemente a compresién cualquiera que sea la velocidad
de.rotacién & la carga de fhncionamiento de la turbina,

2é)'Perfeccionamientos introducidos en inter-
cambiadores térmicos rotativos, en todo de acuerdo. con la primera reivin-
dicacidén, caracterizados en que los medios que consiguen la compresién de
la cerdmica estdn constituidos por resortes comprimidos entre la pared in-
terior de la corona y la pared'exterior cilindrica del disco de cerdmica.

32) Perfeccionamientos introducidos en inter-
cambiadores térmicos rotatives, en todo-'de acuerdo con las reivindicacio-
nes primera y segunda, caracterizados porque los resortes estédn dispuestos|
alrededor del centro del disco, segin varias hileras cada una de ellas pa-

raleld a la direccidén del eje de rotacién.

JW':

|
r‘!.m e
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(dad entre las caras planas del &isco ¥y las extremidades con relacién a la
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42) Perfeccionamientos introducidos en dnter-
cambiadores térmicos rotativos, en todo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados en que los resortes son tres-
cientos cincuenta y uno, repartidés en treinta y nueve hileras de nueve re
rsortes cada una,

58) Perfeccionamientos introducidos en inter—
cambiadores témmicos rotativos, en todo de acuerdo con la primera reivindi
cacidn , caracterizados porque los medios que consiguen la compresién de
la cerémica estén constituidos por un anillc de aire comprimido aprisiona-
do entre la pared interior de uﬁa corona de acero y la pared exterior del
disco de cerdmica, paredes entre las-cuales estén'dispuestos medios de es~
tanqueidad laterales; la alimentacién de aire comprimido de la cavidad anu
lar asi definida est4 asegurada a parfir de la canalizacién de aire de ad-
misién sobre la cual el disco intercambiador estd intercalado, de tai'mang
ra que el valor de la pre~fuerza de compresién radial del disco de cerémi-
ca varia y‘se adapta automédticamente en funcién a las condiciones de mar-
cha de 1a turbina, |

62) Perfeccionamientos introducidos en inter-
cambiadores térmicos rotativos, en todo de acuerdo con las reivindicécio—

nes primera y quinta, caracterizados porque comprenden medios de estanquei]

canalizacidén de aire de admisién, los segmentés de friccidén para asegurar
esta estanqueidad estin repartidos sobre cada cara del disco, aproximada-
mente siguiendo el contomo de un sector cuya parte central rodea el cen—
tro del disco que presenta un orificio axial que se commnica con la cavi-
dad periférica de aire comprimido por medio de canales radiales repartidos
en el espesor de la.cerémica‘alveolar, de tal manera que la estanqueidad
sobre las caras laferales del disco se efectde alrededor de la canaliza-
cién de admisién de aire.

78) Perfeccionamientcs introducidos en inter—
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cambiadores témmicos rotativos, en todo de acierdo con la sexta reivindica

cién, caracterizados porque la estanqueidad con los trozos con relacién a

no al de un sector circular de un 4ngulo central de g}rededo. de c;ento
-veinte grados.

. 82) Perfeccionamientos introducidos en inter-
cambiadores té}mipos rotativos, en todo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones primera a quinta, caracterizados porque dos juntas anula-
res que aseguran la estanqueidad de la cémara de aire comprimido entre el
anillo de acero y el disco de cerdmicd estdn constituidas cada una por un
anillo de una materia ddctil tal como el cobre, el latén o el amlanto,
aplicado radialmente sobre el exterior del disco de cerdmica por resortes
radiales que se apoyan sobre el interior del anillo de acero, y/o aplicado

axialmente contra la cara intema de un reborde lateral de la corona de

racero, por resortes orientados axialmente y apoydndose sobre otro reborde

i o . ' . .
interior de esta corona de acero provista en el otro lado de la junta.

92) Perfeccionamientos introducidos en inter-
cambiadores tériuicos rotativos, en todo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicacioneﬁ'primera a quinta, caracterizados'porque cada junta’de es—
tanqueidad anular, colocadg entre la corona de acero y el disco de cerémi-
ca, estd constituida por un resérte helicoidal de forma general térica, all
rededor del cual est4 enrollada una hoja metélica flexible cuyos bofdes de
finen una ranura circular que se abre en diréccién de la otra junta de es-
tanqueidad, es decir, sobre el interior de la cédmara anular de aire compri
mido.

102) Perfeccionamientos introducidos en Lnteru
cambladores térmicos rotatlvos, en todo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados porque en el interior del agu
jero central del disco se aloja un tirante metdlico fijo que une la tapa

exterior del grupo turbina a un armazén interior fijo .situado sobre la

la canalizacién de admisién de aire se efectia siguiendo un contomo cerca
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otra cara del disco, la perémica de este dltimo g;rando libremente con un
Juego radial, estando utilizado para crear una circulacién de aire -que se
mueve por una parte con el fin de alimentar la cédmara anular periférica pa
ra la compresién neumitica de la éeréﬁica y por otra parte, con el fin de
‘refrigerar este tirante metdlico, _ |

112) Perfeccionamientos introducidos en inter-—
cambiadores térmicos rotativos, en todo de acuerdo con la décima reivindi-
cacién, caracterizados porque los canales estén perforados en la extremi-
dad del tirante met&lico atomillado en el armazén de la turbina, con el
fin de crear una pequeiia fuga de aire ‘a partir del intersticio axial del
disco, para atravesar y refrigerar la extremidad de fijacion del tirante,
antes de reunirse al flujo de los gases quemados devueltos a una de las
ruedas de la turbina, con tal de que la refrigeracién del tirante métélicq

3
i

esté asegurada con la ayuda de una corriente de aire que no corresponde

una pérdida por fuga intemma ya que se la recupera haciéndola trabajar so—
bre una rueda de la turbina. |
‘ . 122) "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN INTER

CAMBIADORES TERMICOS ROTATIVOS". .
i Segin queda sustancialmente descrito en la pre

sénte memoria descriptiva que consta de quince hojas, mecanografiadas por

una séla cara, acompafladas de sus dibujos. .

Mod 8

s e e e COATEIRR T e e e e L R




10

15

Mod 8

AN R e e




BENNES

7 "? i 3 hojashoja |

Escala variable

aod

7" F1g. 2Madridy, S
El Agenté Ofgiat

. 7 b
/ Y 7 / / H.@Z')(/
. P

re




BENNES MARREL S,

ny

hojas hoja 2

B N

3
2 e —
=1=1=¥
ST
S 16 1S
7\ 8
51') 3 112
1
sl e
i
Fig.3 i
3
34
Fig. &

[ 23| 2 2
Vi P
22
|7
7 {Z % —
2| AL
& 9(,// % n
7|7
1 Zl
32 Wi | A 5%35 |
G e B
oy, B
L/

Escala vari dble

Madrid B
£l /-\gente/

)

'wm {2 d "L?N'\




seNNEs MARREL sA. 197 7 17 3 hojas hoja 3
3 E B




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



