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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN, O RELATIVOS A, LA SEPARACION DE METALES,
ALBACIONES 0 COMPUESTOS, DESDE UN SISTEMA METALICO EN FUSION”, a fa-
vor de la firma inglesa THE NATIONAL SMELTING COMPANY LIMITED, domi-
olliada en LONDRES (Inglaterra), Basinghall Street 9.

- . -

MEMORIA DESCRIPTIVA

Lea presente invencién se refiere a perfeccionamientos en, 0 re-
lativos a, la separacién de metales, aleaciones o compuestos, desde
un sistema metélico en fusibn.

La invenoidn oonsiste en un método de separar metales, aleacio—
nes o compuestos, qesde un sistema me tdlico en fusién cuyo sistema
nompren&e una soluocién de metales 0, por 1o menos, de un metal o0 de

un compuesto, método en el cual este sistema es enfriado mediante la

introducoién de una superficie mévil enfriace,en un bafio de los meta-

les fundidos produoiéndose con ello la separacidn de un metal, alea—

cién o oompuesto, en forma sélide, mientras que cualquier metal, ale-

!
|
i

acién o compuesto, as{ separado y adherido a la superficie mévil, es

retiradio continuamente.
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Tel método de separacidn puede ser usawo, por ejemplo, en el des—
platéado del plomo y en la separacién de covre y sulfuros de cobre
desde el plémo y tembién en el método de oondensar vapor de zinc me-
diante plomo fundido reouperando suvsiguientemente el zinc del mismo.

En relacidn con el empleo Yltimamente mencionado se h4 descrito
por la enticaa solicitante en su patente espafiola nf 191.773 un mé-
todo en el cual, un 6uerpo de solucién plomo-zinc es enfriado en su
parte inferior a una temperatura por devajo de los 4182 (punto de
solidificacibn del zine o punto monotéetico) para precipitar el zino
de 61, mientras que la parte superior es mantenida sobre 10s 418¢ C.,
ocon 1o que el zinc precipitacdo suve & le parte superior con el reéul-
tado de retusién del ginc y la formacidén de una capa superflotante
de zino fundido.

La entidad solicitante y4 sefialé en su patente espafiola nidmero
191.771 que algunos ue los oristvales dei zinc precipitaco tienden a
adherirse a los lados de la vasija en la cual son precipitauos.

Mediante el enfriemiento de una solucién plomo~-zine por devajo
de los 3182 C., que es la temperaturé eutéctica, el contenido en zinc
del plomo puede ser reducido a 0,58%. La difioultad surge entongces
de recoger el zinc como cristales y refundirlo pars colarlo en lin-
gotes.

, Un onjeto de la presente invenocldén es el de proveer un método ye r-
feccionado de separacién de zinc desde una solucién plomo-zinc el cual
permitird reaﬁcir el contenido de zino, aproximadamente, a entre el
0,58% y el 1,1% y el de retirada contfnua del zinec separado de la so-
iucién.

. Otro objeto es el de proveer un método perfeccionado de reducir
el contenido de zinc de una solucidén plomo-zinc,ouyoc contenido en zino
sea mayor del 1,(%, a entre el 0,58% y el 1,7% mediante un proceso

contfnuo que suministra el zinec separado en una forme fundida.
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Otro onjeto es el de reducir el contenido en zinc del plomo de~
vuelto 2l condenszdor de rociaao de plomo, tal como se descrivié en
la patente espaficla de la entldau solicitante n? 191.773, para re-
ducir oon ello la cantidaud ae oxidacién del vapor de zinc que se.
condense, y por lo tanto la consiguiente formacidén de seaimento.

Ademéds, de acuerdo con la invenoiédn, una solucién plomo-zine
conteniendo mas del 0,55% de zinc en solucibén y en la gue l& mayor
parte estéd a una temperatura no inrerior a la temperatura e la oual
el zino oristaliza tuera, es localmente enfriada por meaio de una
superficie mévil en contacto con la solueiéu plomo-zinec y la cual
estéd a una temperatura a la gque el zino separaio fuera 1o hace en
forma sblica y adherida a la superficle mévil, y la faja de zinec ad-
herlido es retirada desue, la superiicie mévil.

Convenientemente, la taja de zinc puede ser fundida alimenténdo-
la en una solucién saturaua de zinc en plomo en une segunda vasija
& una temperaturas por encima del punto de fusién del zinc (4182 C.).
El zinc podrfa entonces fundirse y flotar en la parté superior del
rlomo, aesde aonde poarfa ser retirado. v

El czlor puede, desde luego, ser suministrasao a la vasija de fu~

sién para facilitar calor seusivle y calor latente de fusién para el

‘plomo y zinc. Por 10 tanto, si el problema es enfriar una soluciédn

de zinc en plomo, la cual estfd a una temperatura oonsiaeraplemente
en exceso respecto a los 4162 €., & una temperatura por devajo de

los 4182 C., y separar algo dael zinc disuelto como metél liguido,

el total del procedimiento implica separacién ae calor. El procedi-

miento a dos vasijas que aescribiremos mas adelante envuelve, una
fase de entfriamiento y una fase de calentamiento. Para evitar el te-~
ner que suministrar calor desde un manantial exterior, la entiuad
solicitente empleé algo ael calor sensiple cel plomo caliente origi-

nel para fundir la mezcla séliaa de zinc y plomo producida desde el
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refrigerador. Entonces esto es efectuauo por permitir a la solucién
caliente de zinc en plomo fluir a través de la vasija de fusién en
gu camino al :efrigeraaor. No ser4 pués necesario en este caso apli-
car calor externo alguno & la marmita ae fusibn o, de ser necesario
el aplicarlo, lo seré en menor ocuantfa que la que se necesitarfa en
el caso de que no estuviera la marmita de fusién en el circuito de
llegada del plomo.

AsI se veréd ocomo en un proceso continuo, una soluecién plomo-zine
Puede ser primeramente entfriaaa a una temperatura né inferior a la de
4182 C. en una vasija y puede entonces pasar & una segunda vasije en
la cual es localmente enfriada por medio de una superficie mévil que
estéd a une temperatura a la ocunal el zinc se separa fuere en forme sé-
lida y se adniere a la superficie mévil, y la faja ad.nerida de zino

puede ser retirada desae la superficie mévil y funaida por ser &limen-

. tada & la primer vasija.

Si la solucién alimentawe a le primer vasija contiene més de un
1,1% de zino entonces, dependiendo de la temperatura a la cual 1g so-
lucién es entriada, puede separarse fuera zinc fundaido y remontarse
a le superficile.

Con el procecimiento en marcha contfnua, el zinc como hecho po-
drfa ser retirado desde la parte superior de la vasija de fusién,
mientras que el plomo-conteniendo mas de un 1,7% de zine en solucién,
podrfa ser retirado desde el tondo de diohaz vasija y retornaao z la
vaslja de enfriamiento.

La invencién consiste ademds en un métouo de desplatear plomo,
en el cual, plomo fundiao conteniendo ziﬁo en solucién, es pasado
& la parte superior de una vasija llena y es retiraao desde el fondo
de la vasija, siendo tal la +temperatiura en la parte superior de la
vagija que la aleacién zinc-plata se separa fusra en forme fundida

¥y el plomo retirauo desde la vasije es alimentauo & una gegunda vaesi-—



e

10

15

20

25

30

38 en la qgue es enfrisco meulan ve una superricie mévil, siendo la tem-
peraturae en el fonuo de la segunua vasija la eutéctica de plomo~zinc
(3182 C.).

La invencidn ademds avarca aparatos para la separacién de metales,
aleaciones o compuestos, desde un sistema metdlico en fusién, compren—
dienao,una vasija pars recivir el sistema metdlico en fusidn, un tam—
vor rotatorio adaptauo para sumergirse en el sistema metdlico en fu-
9ién en la vasija, aisposiciones rerrigeranorss pare superficie cir—
cunferencial del tamwor, y una aisposicidyi para retirar una lémina de
me tal uvesde la superficie eircunterencial del tambor.

La invencidén ademds avarca a@aratos para la separacién de metales,
aleaciones o compuestos, uesue un sistema metdlico en fusidén, compren—
diendo, una primer vasija para recibir el sistema metélico en fusién,
una gsegunda vasija, un paso para fluir uvesdc le primer vasijea a la se-
gunda, un tamvor rotaetoriamente montado para sumergirse en el.sistema
metélico en la segunda vasija, un dispositivo retrrigerador para la su-
perficie ecircunterencial dael tamoor, un dispésitivo para transferir
una hoja de metal desde le superiicie circunfereneisl del tamoor a la
primer vasija, y un peso pare fluilr da:sde la segunda vasije.

Para la mejor comprensién del invento vamos a aescrivir, & titulo
de ejemplo, né limitativo, un caso de realizacidn valiéndonos de las
figuras de las trés ldminas adjuntaes. En ellas:

La fige. 12 representa una viste en elevacién del aparato.

La fig. 28 muestra una vista en planta ael mismo, y

La fig. %2 es una seccidén dada por un plano que pasa por la linea
3~3 de la fig. 18, con los rodillos pinzas omitidos.

El plomo entra por un conaucto a una vasijé 4 ¥ pesa por devajo
de una presa en flujo inferior 2 y entra en la vasije 3. Pasando deoa-
jo de otro obstdoulo 4 entra en la vesija 5 en 1la que estéd sumergido

el tamoor 10.
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Le superficie ae la parte inferior 9 de este tamwor enfrfa le par-
te de plomo con le cual se pone en contacto j con ello ovbliga al zinco
& Separarse y adherirse a la superficie del tamoor, errastrando algin
Plomo con €1 y formando une lémina de metal en la superficie del tam-
bor el cual gira en la direccidén indicada por la flecha. Poco después
de la parte superior ael tamwor ls noja de metal es desviada & una
pPlaca 12 y entonces pasa & través de rouillos pinzadores 13. Bespués
es dirijica al plomo'funaido en la vasija 3 ocuya temperatura, & pesar
del efecto de enfrismiento del plomo séliuo ¥y 2zinc asf introduciao,
es todavfa superior a los 41lv2 C., punto monotéctico de plomo-zinc.

El zinoc en exceso, sowre la cantidad soluvle en plomo a la temperatu—
ra de este bafio, se gsepara fuera como una capa superflotante de gzinc
lfquiao, conteniendo algo de plomo en solucibn, y es colaado desde el
conduocto de colada l4.

El plomo, desae la vasija 5 conteniendo anora menos zinc en solu-
cién, pesa por devajo del ouvstéculo 15 & la vasija lb. Desde allf es
enviado por medio de ovomua 1Y al conauct o i por cuyo tubo es, diga-
mos, retornado al depbsito de rociado de plomo, adesde el cual é1 na-
bfa venido originariemente.

El tembor 10 de acero suave gira sobre un eje horizontal 19, al
cual estd fijaao por rayos 20; El plano de caras verticales del tamoor
estd provisto con forro 21 aislante ue ocalor y esté comprendido entre
los platos ue acero suave 22 ¥y 22. En una cara ver&ical del tamoor
nay un oriticio 24 y en el Ootro lauo hay un orificio 25 mas ancno, A
través del orificio 25 es introauciao un tubo de agua 26 de la boqui~-
1la rooiadora 2] ocuya ague es dirigide directamente al interior ael
temoor. Un segundo tuvo de agua 28 dirige agua hacia abajo a la parte
inferior del samoor. El ague que revosa desde el bvorde inferior del o-
rificio 25 cae en un canaldn 29 por el ocusl es conducide fueras

En un ejemplo espeocifico el plomo gque entrs en la vaglje de fusidn
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3 puede ocontener 1,%% de zinc, micntras que el plomo que deja dicna
vasija puede oontener,en pércentaje, 1,8 de zine; entrendo en el re-
frigerador 5 al 1,8% de zinc podria aejailo conteniendo 0,8% de zinc.
Bajo tales condiciones el peso de zinc retirado en el rerrigerador
podria ser dos veces ls cantidad netas de zinc separsao desde el plo-
mo fluyendo & través de todo el circuito.

Para desplatear el plomo, es disuelto zinc en el plomo & una tem—
peratura de, aigamos, 0002 C. y entongces es enfriado. La solucién se
separe primeramente en dos capas, lz éuperior oconsistiendo principal-
mente en zinc y plata, la interior en plomo saturado con zing pero
conteniendo muy poce plata. Por encima de una cierta temperatura, que,
debido a lz presencia de la plata puede Ser unos pocos graaos diferen-
te de los 4182 C., temperatura monotéctice cusndo solamente estén pre-
sentes el plomo ¥ el zinc, la capa superior es lfquidas: a tempere tu-
ras mes vajas la aleacién zino-plate se separa oomo una corteze gbli-
da.

" Un método de desplatear plomo estd desorito en la patente inglesa
ne 267.104. Allf es usazda unz &l ta caluera & ocuyo través el plomo,
conteniendo zinc en solucién, fluye continuemente en la parte supe-
rior y sale por el fondo. En la préctica, el plomo extraido, partien-
do del fondo, es remontano & través del liquido y sale por 1la parte
superior, né por un cafio dejando el ladao de la vasija en el fonao,
como se muestra en el aiwvujo de aguelle memoria; sin embargo, este
diterencia es meramente un detalle de dioujo. La parte alta de la ceal-
dera esté & una temperatura tal que la aleaciédn zinc-plata que se se-
para estd en estado ae fusibn; el fondo de la caldera estf & la tem—
peratura eutéctioe zinc-plomo, eproximadamente unos 318 C. Conforme
el plomo fluye hacle avajo en la caldera, se entfria lentamente; la
solubilided de la aleacién zinoc-plste en plomo decrece conforme 1la

temperatura cee. En le parte inferior de la caldera la sleacidn
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-zino~plate que esté saliendo de la solucién es sélida, pero conforme

esciende a través de la solucién cade vez mas caliente al subir, fun-
de, de suerte que toda la aleacién zinc-plata que finalmente se sepa-
ra se acumula como una capa lfguida sobre el plomo en la parte mas
alte de la caldera. El plomo que abandona el fondo de la caldera re-
tiene en solucidn solamente uns cantidad muy ﬁequeﬁa de plata gque es
todavia soluvle en plomo & la temperatura eutéctioca ouyo plomo esté
saturado oon respecto al zinc.

En este desplateado cuyo proceso describimos el Pplomo en la parte
superior de la caldera deve estar a una temperatura suficientemente
alta para la aleacidn plata-zinc que debe ser lfquica &l separarse,

y el del fondo deve estar a temperature baja, cerca del punto eutéo~
ti00, con oujeto de gque el plomo corriendo a fusra pueaa contener la
mas pequefia cantidad posible de plata. Una caldera alte deve ser em-
Pleada pare permitir el neoesario'enfriamiento del plomo fluyendo a _
fin de que tal enfriasmiento tenga lugar. Particularmente en el esca-
14én de temperaturs mas baja, es necesario un estrecho control de tem—
Peratura para evitar el ocongelado del plomo gue rodea el fondo del tu-
bo de salida, y por lo tanto es necesaria una pequefie gradacién ouan-
do se estvé acercando el lfmite més bajo de temperatura. Sin embargo,
podrfa ser permitido el r#dpiao enfriamiento en el escalén mas alto de
temperatura. '

En uns altarnativa\del métoao con gue se proceae en la presente
inveneidén, el plomo puede pasar primero a una marmita conteniendo plo-
mo en el fondo con una capa de aleacidn fundide zinc-plata flotando
en 8l. La temperatura de ésta primer mermite seréd aproximadamente de
6002 C. El plomo puesto en esta marmite pasari a través de la capa su-
perior de zine y fluiré fuera saturauo, o casi saturado, con zinc, En-
tonces puede pasar a una segunds marmite similar a la ilustraas en la

vatente inglesa n? 207.104, pero solamente alrededor de la mitad de
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mita puede estar un tamobor refrigerador. Este puede reducir la tempe~
ratura del plomo, que entra, digamos, a 5502 C., consideraplemente, &
una temperatura que no necesita ser especificzaa pero que pueae ser
del Sraen ae los 4502C. Allf pueae naver una iendencia para separarse
a esta tempe ratura una aleacidnu-zinc fundida, pero esto, junto con
cualquier plomo adherente, se congelarfa al contacto con el tambor
enfriado. La 14mina de metal sobre el tamvor gerfa vuelta-a transferir
e la primer marmita.

En el segundo recipiente el plomo, y4 enfriado en su mayor parte,

digamos a 4502 C., se enfrfa ademds conforme desciende, siendo contro-

lado en enfriamiento desde los costados de es ta marmita de suerte que
la temperatura en el fondo es la eutéctica del plomo-zinc, 0 sean los
3182 C. Durante este enfriamiento, pucue separarsé mas aleacién zinc-
plata desde el plomo descendente y flotar subiendo a2 la guperficie pa-
ra ser recogidas por el tambor rerrigeranor.

Bl invento, uentro due su esencieliusd, Ppuede Ser ouvjeto de varian-
tes de dctalle que asimisme quecarédn protegldes, yé& que, como nemos ul-
eno, el caso ue ejecucibu uetsllado 1o né siao a tfiulo de ejemplo, sin
que el mismo tenga limitacién alguna siempre que sSe conserve dentro de
los lfmites y alcance uel invento, que se conoretan en las reivindica-

clones que seguidamente aetallamos.
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Hecha la descripoidén del presente invento se hace constar, que es-
ta solicitud se acoge 2 los veneficios ae prioridad de la patente in-
glesa n? 114135, depositaaa en & ae llayo de 1950, y que se aeclaran co-
mo nuevas y de propia invencién las reivinaicaciones siguientess

l.- Periecocionamientos en, o relativos &, la separacidén de metales
aleaciones o compust0sS, aesae un sistema metdlico en fusidén, caracte-
rizauos por el necno ue gue, el sistema metuélico es enfriaao meaiante
la introauccién de una superficie mévil enfriava en el bafio uel siste-
ma anteaicho ocon lo cu&l se produce la separacidén de un metal, alea~-
cién o compuesto, en torma séliaa, mientras que cualquier metal, alea-
cibén o compuesto, asi separado y adnerido a la superficie mévil, es
contfnuamente retiraao.

2.~ Pertecclonamientos, segln se reivindica en la 1, caracteriza-

dos por el heono de que, en el caso ue aplicarse a separar zinc des-

de una solucién plomo-zine que conienga mas del 0,58% de zinc en so-

lucién y en la gque la temperatura de le masa no sea interior a aque-~
lle en gue él zinc oristaliza, se enfrfa locealmente aicna solucién me-~
diente una superficie mévil en contacto con la solucidn autes citaaa
¥y cuya superficie mévil esté 2 una temperatura & la cual el zino ée
separa en torma sélida adnerido a la superficie mévil, y la wvira ae
zinc adheriao es revtirada desde 1é mencionade superticie mdévil.

5+~ Perfeccionamientos, segin se reivindica en la 2, carac teriza-
dos por el necuno de que, la tira de zinc es funaida meaiante su ali-
mentacién a una solucién saturada de zinec en plomo en una segunda va-
slja a una temperatura superior & 1los 4158 C., punto de fusién el
zinc.

4.~ Perreccionamientos, segin se reivindica en la 1, caracteriza-

dos por el heono de que, en el caso ue aplicarse a separar zinc des=



o~

i0

15

20

25

30

1977086

dae una solucidén plomo-zine, esta es primeramente enfriade & una tem-
peratura no menor de 4lt? C. en una vasije, pasando luego a una segun-
da vasija en la que es locaslmente enfriade mediante una superficie mé-
vil que estéd a una temperatura & la cusl es separaao €l zinc en forma
s6lioa aaneriao a la citaas superficie mévil, Yy la tira ae zinoc adne-
rido es retirada aeéde la misme y funaide al ser elimentaca a la pri-
mer vasija.

5.~ Perfeccionamientos, seglin se reivindioa en la 1, caracteriza—
uo0s por el necno de que, en el caso de aplicarse a desplatsar plomo,
teniendo este plomo en estado de fusién zinc en solucidn, este solu-
cién es pasada a la perte superior de una alta vasija siendo retirado
el plomo desde el fondo de la misma, siendo tal la temperatura en la
parté superior ue la vasi ja que la aleaciéu zino-plata que en ese par-
te se separa 10 hace en estado tundido y el plomo retirado es alimen-
ted0 & una segunda vasija en la cuel eg enfriedo mediente una superfi-
cie mévil, siendo la temperatura en el fondo de la segunda vasija de
3182 C. 0 sea la eutéotice del sistema plomo-zinc.

0o Perfeccionaﬁientos, segin se reivindicae en la 5, caracteriza-
dos por el hecho de que, el metal adherido a la superficie mévil es
continuamente retiradao y fundido mediante su alimentacidn a la primer
vasija.

T+~ Pertecoionamientos, segiin se reivindica en las anteriores, ca~
racterizados por el hecho de que, en la reslizecién de la separscién
de metales, aleacliones o compuestos, desde un sistema metdlico fundi-
do, se utiliza una vasija para ieciuir el citaco sistema metdl i00 en
estado de fusién, un tampor rotatorio como supertricie mévil de enfria-—
miento local ael vafio cuyo tambor se sumerge en el reterido sistems
elojado en la vasija, hablendo dispositivos de enfriamiento para la
superficie cirocunferencial del tampor, y un dispositivo para separar

una lémina de metal aesde la superficie ocircunferencial del tambor.
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8.~ Perfeccionamientos, segin se reivindica en las 1 a 6,. caracte-
rizados por el hecho de gue, en la realizecién ae la separacién de me-
tales, aleaciones o compuestos, desde un sistema hetélico fundido, se
utilize una primer'vasija para recivir el ciltado sistema en estaso ae

5 fusidn, una segunda vasije, un paso para fluir la solucién desde la
primer vasija a la segunda, un tamoor rotatorio montado para sumergir-
se en el sistema metdlico en la gsegunda vasija, un dispositivo de en~
friamiento para la superficie circunferencial del tambor, un disposi-
tivo para transterir una lédmina de metal desde la superfiecie circunfe-

10 rencial del tvambor a la primer vasija, y un paso para fluir desde la
segunda vaslja. _

9.~ Pertecocionamientos en, o relativos a, la separacién de metales,
aleaciones 0 compues tos, desde un sistema metdlico en fusién.

Segin se descrive y reivindica en la presente memoria que consta
de doce hojas foliadas y mecanografiaacas por una sole cara y de trés
ldminas de dioujos. .

Medriad, & cuatro de Mayo de mil novecientos ocincuenta y uno.

THE NATIONAL SMELTING COMPANY LIMITED.
Pe&e
sAIME ISENN MHIRALLES
balla S

R
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