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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
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Correspondiente a la  s o lic itu d  de re g is tro  de un Modelo de U ti­

lid a d  que, por ve in te  años se s o l ic i t a  para España, a favo r de 

la  firm a POLYSIUS AG., de nacionalidad ju r íd ic a  alemana, domici­

lia d a  en 4723 Neubeckum (Alemania), G raf-G alen-Str. 17 -  -  ------

p o r

" DISPOSITIVO PARA LA DISTRIBUCION DEL AIRE A DIFERENTES PARTES DI 

UNA INSTALACION NEUMATICA "

m e s B a s B s s B a B B B B s z B B B e s B s s B s s s s s s B s a s s m B a s a s s e a s s s s s a s B S S s a a a s u s s s B B S s a s B B o s s B B B B B S s s s a s B s s s s B s s s s e s s : :

E l invento se r e f ie r e  a  un d isp o sitiv o  para l a  d istrib u ció n  

del a ir e  a d ife re n te s  p artes de una in sta la c ió n  neumática, con ur 

empalme de entrada de a ire  común y  v a ria s  sa lid a s , que conducen e 

la s  d ife re n te s  p artes de la  in s ta la c ió n , que son obturables indi\ 

dualmente por v á lvu la s  maniobradas o pueden ponerse en comunica­

ción con e l empalme de entrada de a ir e .

Los d istrib u id o res  de a ir e  conocidos del tip o  mencionado ani 

riorm ente, contienen, como v á lv u la s  maniobradas, correderas gira! 

r ía s ,  la s  que, s in  embargo, adolecen del inconveniente de elevadt 

pérdidas por fu gas. Además se conocen d istrib u id o res de a ire  con
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vá lvu la s  de chapaleta, maniobradas individualm ente; lo s  costes de 

in sta la c ió n  de t a le s  d is tr ib u id o re s , s in  embargo, son muy eleva­

dos, especialmente en e l  caso de una gran cantidad de sa lid a s .

Otro inconveniente de lo s  d isp o sitiv o s  hasta ahora conocidos 

3 para l a  d istrib u ció n  de a ir e  en in sta lacio n es neumáticas con siste 

en l a  p o s ib ilid a d  de considerables perturbaciones de funcionamiento 

a l f a l l a r  l a  presión  de a ire  de tra b a jo . Por ejemplo, s i  por me­

dio de un d is tr ib u id o r  de a ire  común se abastece una cantidad de 

s i lo s  neumáticos y  s i  en uno de estos s i lo s  e l  fondo poroso quéda­

l o  se sin  herm eticidad, entonces, a l f a l l a r  la  presión de a ire  de trg. 

b ajo , e x is te  e l  p e lig ro  de que e l  m aterial fin o  lle g u e  desde e l 

s i lo  daRado a l d is tr ib u id o r  de a ire  y  a l l í  produzca obstruccio­

nes. S i bien  podría pensarse en proveer lo s  d istrib u id o res  de a ire  

conocidos de un v ig i la n te ,  que responda a la  supresión de l a  pre- 

15 sión  de a ir e  de tra b a jo , que en e l  caso dado cerrase todas la s  

* v á lv u la s , pero t a l  in s ta la c ió n  ad icio n al aumentaría todavía más 

lo s  gastos de in sta la c ió n .

- ; Por lo  tan to , e l  invento se basa en e l  problema de c o n s titu ir

- un d isp o sitiv o  para l a  d is tr ib u c ió n  de a ir e , del tip o  mencionado 

20 in icia lm en te, evitando estos inconvenientes de la s  ejecuciones co- 

*. nocidas, de t a l  modo que se garan tice  una estru ctu ra  s e n c illa  y 

. ' .  una función con seguridad de marcha, que además, a l  f a l l a r  la  pre­

sión de a ire  de tra b a jo , todas la s  vá lvu las se c ie rre n  automática­

mente, suprimiendo la s  p a rtes  ro ta t iv a s  y  la s  pérdidas por fugas re. 

25 lacionadas con e l la s .

Este problema se resuelve según e l  invento, porque todas la s  

v á lvu la s  están co n stitu id as como v á lv u la s  d ife re n c ia le s  neumáti­

cas, cuyos cuerpos de v á lv u la , por una p arte , están sometidas a 

la  acción, d ir ig id a  en e l  sentido de apertura, de la  presión de 

a ire  de trab ajo  que rein a  en e l  empalme de a ire  de entrada y , por30



-  3 -

10

15

20

otra  p a rte , a l a  acci&n d ir ig id a  en e l sentido de c ie r r e , dé un 

muelle y  de una presión neumática de maniobra desconectable, ven­

tajosamente de la  presión de a ir e  de trabajo  actuante sobre una 

su p e rfic ie  menor del cuerpo de v á lv u la .

El dispositivo según e l  invento se c a ra c te riza  por una es­

tru ctu ra  especialmente s e n c illa ,  economizadora de co stes, y  es 

totalm ente independiente de l a  p o sició n , lo  que f a c i l i t a  e l  mon­

ta je  y en muchos casos s im p lific a  la  colocación  de tu b ería s. Co­

mo e l d is tr ib u id o r de a ire  según e l  inventó no contiene partes 

g ir a to r ia s , se evitan  la s  elevadas pérdidas de fugas unidas a e l lo .  

En e l número de la s  s a lid a s , a s i  como en la s  dimensiones no e x is­

te  prácticam ente ninguna lim ita c ió n .

Una ven taja  esp e cia l del d isp o s itiv o  según e l  invento debe 

considerarse además en que, a l  suprim ir la  presión de a ire  de tr a ­

b ajo , todas la s  vá lvu la s  se c ie rra n  automáticamente, ya que lo s  

cuerpos de v á lv u la , en este  caso, ya no se retien en  en la  posición 

de apertura. El m uelle, actuante en e l  sentido de c ie r re , garan ti­

za, a l f a l l a r  la  presión de a ir e  de tra b ajo , e l c ie rre  seguro de 

la s  vá lvu la s  , aún cuando, por alguna razón, también fa l la s e  la  

presión neumática de maniobra.

Por otra p arte , este  m uelle, en l a  ejecución según e l  inven­

to , no n ecesita  generar l a  to ta lid a d  de l a  fu erza  de c ie r r e . Como 

la s  vá lvu la s  están co n stitu id a s  según e l  p rin cip io  d ife re n c ia l 

(en que actúan fu erzas d esigu ales en lados opuestos del cuerpo 

de v á lv u la ) , normalmente una p a rte  de l a  fu erza  de c ie rre  se ge­

nera por l a  presión neumática de maniobra. S i  se desconecta la  

presión neumática de maniobra, entonces, la  presión de a ire  de 

tra b ajo , actuante en e l sentido de apertura, vence la  acción del 

muelle y  abre la  v á lv u la . Por e sta  ejecución se hace posible una 

dimensión del& uelle relativam ente l ig e r a  y  por e l lo  economizadora30



de espacio y  costos.

El d isp o sitiv o  según e l invento, l a  presión de a ire  de 

maniobra puede derivarse de l a  presión  de a ire  de trabajo o pue­

de ser id én tica  a é sta  ( e l  e fe c to  d ife r e n c ia l re s u lta , en ig u a l­

dad de ambas presion es, por su p e rfic ie s  a c tiv a s  de tamaño d iferen  

t e ) .  Tal solución tie n e  l a  v e n ta ja  de que no se n ecesita  ningún 

compresor aparado para a ire  de maniobra, lo  que s im p lifica  l a  cons 

t itu c ió n  de l a  in sta la c ió n  y  e leva  su seguridad de funcionamiento 

todavía más.

E stos y  otros d e ta lle s  d e l invento se deducen de la  siguien ­

te  d escripción  de un ejemplo de ejecución  ilu strad o  en e l dibujo. 

Muestran:

La fig u ra  1 , una ilu s tra c ió n  esquemática de un d istrib u id o r 

de a ir e  (en p osición  de c ie rre  de la s  v á lvu la s);

La fig u ra  2, una ilu s tra c ió n  p a rc ia l (en posición  de aper­

tu ra de la  v á lv u la  representada).

El d is p o s itiv o , ilu stra d o  en e l d ibujo, para la  d istrib u ción  

de a ire  a d iferen tes p artes de una in sta la c ió n  neumática, con tie­

ne una carcasa de d is tr ib u id o r  - 1 -  con un empalme -2- de a ire  de 

entrada y  tre s  sa lid a s  - 3- ,  - 4 -  y  - 5- ,  que conducen a d iferen tes 

p artes de in sta la c ió n . Se comprenderá que e l número de la s  s a l i ­

das puede e le g irse  a voluntad.

A cada una de la s  sa lid a s  - 3- ,  - 4-  y  - 5-  l e  está  coordinada 

una v á lv u la  -6 - de membrana y  una v á lv u la  -7 -  de tr e s  pasos. La 

vá lvu la  -6 - de membrana contiene un cuerpo -8 - de vá lvu la  en fo r­

ma de p l a t i l l o ,  que representa e l  c ie r r e  móvil de una cámara -10- 

de membrana, formada por una membrana - 9- ,  en que está  dispuesto 

un muelle - 1 1 -  de p resión , cuyo extremo l ib r e  se apoya sobre e l 

cuerpo -8 - de v á lv u la .

La cámara de membrana - 10- ,  por medio de una tubería - 12- ,  en
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que se encuentra un estrangulador -13 -  a ju sta b le , está  conecta­

da a l a  mencionada v á lv u la  -7 -  de tr e s  pasos que, por una p arte , 

e s tá  comunicada por una tu b ería  - 14- ,  con e l empalme -2 -  de a ire  

de entrada y por o tra  p a rte , por una tu b ería  - 1 5 - ,  con la  atmósfe­

ra . La maniobra de l a  v á lv u la  - 7-  de tr e s  pasos se efectú a, por 

ejemplo, por un electroim án - 16- ,  contra l a  acción de un muelle 

- 17- .

A la tu b ería  - 14- ,  en caso de necesidad, puede conectarse un 

compresor - 18-  separado de a ir e  de maniobra.

El funcionamiento del d is p o s itiv o  según e l  invento es e l 

s igu ien te!

Cuando l a  v á lv u la  -7 -  de tr e s  pasos se encuentra en la  p o si­

ción v is ib le  en la  fig u ra  1 ,  entonces comunica l a  cámara -10 - de 

membrana, a travós de la s  tu b ería s  - 12-  y  - 14- ,  con e l empalme 

- 2 -  de a ir e  de entrada. En e ste  caso actúa sobre la  cara superior 

d el cuerpo -8- de v á lv u la , en forma de p l a t i l l o ,  l a  presión del mut 

l i e  - 1 1 - ,  a s i  como l a  presión de a ire  reinante en l a  cámara -10- 

de membrana. E stas fu erzas están  d ir ig id a s  en e l  sentido de c ie rre  

de l a  v á lv u la . Sobre l a  cara in fe r io r  del cuerpo -8- de vá lvu la  

en forma de p l a t i l l o  actúa l a  presión  de a ire  de trab ajo , reinan­

te  en l a  carcasa - 1-  de d is tr ib u id o r . La presión neumática de ma­

niobra, l a  presión de a ir e  de tra b a jo , l a  fu erza  del muelle - 1 1 - ,  

a s i  como la s  su p e rfic ie s  a c tiv a s  para l a  presión  de a ire  sobre la  

cara superior e in fe r io r  del cuerpo -8 - de vá lvu la  están elegidas 

de t a l  modo que, en la s  circu n stan cias d e s c r ita s , e l  cuerpo -8- de 

v á lv u la  obtura con seguridad l a  s a lid a  -3-*

S i ahora se conmuta l a  v á lv u la  - 7-  de tre s  pasos, de modo que 

comunique la  tu b ería  -12 - con l a  tu b ería  -15 -  y  por e llo  con la  

atm ósfera, entonces l a  cámara -10 - de membrana adopta la  presión 

atm osférica, mientras que sobre la  cara in fe r io r  del cuerpo -8- de30



v á lv u la  sigue actuando la  presión  de a ire  de trab ajo . En este ca­

so vence l a  fu erza , actuante sobre l a  cara in fe r io r  del cuerpo de 

v á lv u la , l a  fu erza  d el muelle - 1 1 -  y  abre la  v á lv u la  (váase fig u ­

ra  2 ) .  En esta  posición  puede p en etrar l a  corrien te  de a ire  de 

5 tra b a jo , desde e l empalme -2 - de a ire  de entrada, a la  sa lid a  -3- 

a b ie rta .

Al suprimirse üa presión  de a ir e  de tra b ajo , en l a  in s ta la ­

ción ilu stra d a  (cuando no e stá  p re v isto  ningún compresor - 18-  se­

parado de a ire  de maniobra), se suprime, tanto la  fuerza actuan- 

10 te  sobre l a  cara in fe r io r  del cuerpo -8- de v á lv u la , como también 

l a  presión de a ire  en l a  cámara de membrana - 10- .  El cuerpo de 

vá lvu la  -8 -, sin  embargo, se l le v a  a l a  posición  de c ie rre  por 

e l  muelle - 1 1 -  tensado, de modo que no pueden m anifestarse tra s ­

tornos de la  in sta la c ió n  por una co rrien te  de retroceso desde 

1$ la s  sa lid a s  - 3 - .

N O T A

EN RESUMEN: e l presente Modelo de U tilid a d  que por vein te  

M años se s o l ic i t a  para España, ha de recaer sobre la s  sigu ien tes 

re iv in d icacio n es:

20 l a . -  D isp o sitivo  para l a  d is tr ib u c ió n  del a ire  a d iferen tes

p artes de una in sta la c ió n  neumática, con un empalme común de a i­

re de entrada y  v a ria s  s a lid a s , que conducen a la s  d is tin ta s  par­

te s  de l a  in sta la c ió n  que, por v á lvu la s  maniobradas, son obtura- 

b le s  individualm ente o en lazables con e l  empalme de a ire  de entra 

2$ da, caracterizad o porque la s  v á lv u la s  están con stitu id as como

v á lvu la s  neumáticas d ife r e n c ia le s , cuyos cuerpos de vá lvu la , por 

una p a rte , están sometidos a l a  acción d ir ig id a  en e l sentido de 

apertura, de l a  presión de a ir e  de tra b a jo , reinante en e l empal­

me de a ire  de entrada y , por o tra  p a rte , bajo la  acción de un 

m uelle, d ir ig id a  en e l  sentido de c ie r r e , y  de una presión desco-30



nectable de a ire  de maniobra, preferentemente de l a  presión 

de a ire  de tra b a jo , actuante sobre una su p e rfic ie  menor del 

cuerpo de v á lv u la .

2 a .-  D isp o sitivo  según l a  re iv in d ica ció n  1 3 , caracte­

rizado porque e l  cuerpo de v á lv u la  se con stituye por un p la­

t i l l o ,  cuya sección tra n sversa l es mayor que la  sección trans 

v e rsa l e x te rio r  del tubo de s a lid a .

33 . -  D isp o sitiv o  según l a  re iv in d ica ció n  2 3 , caracte­

rizado porque e l cuerpo de v á lv u la  forma e l  c ie rre  móvil de una 

cámara de membrana, cuyo espacio in te r io r  es conectable a la  

presión neumática de maniobra.

4 3 . -  D isp o sitiv o  según la s  re iv in d icacio n es 13 a 3a, ca­

racterizad o porque l a  cámara de membrana es conectable, por 

medio de una v á lv u la  de tr e s  pasos, a e le cc ió n , a l a  presión 

de a ire  de trab ajo  o a l a  atm ósfera.

5 3 .- D isp o sitiv o  según an terio res re iv in d ica cio n es, 

caracterizado porque l a  cámara de membrana es en lazable, a 

e lecció n , por medio de una v á lv u la  de tr e s  pasos, con un com 

p resosr de a ire  de maniobra o con l a  atm ósfera.

63 . -  D isp o sitiv o  según an terio res re iv in d ica cio n es, 

caracterizado porque en l a  tu b e ría  de a ir e ,  entre la  vá lvu la  

de tr e s  pasos y  l a  cámara de membrana, e s tá  dispuesto un es- 

trangulador a ju sta b le .

7 3 .-  Por últim o se re iv in d ic a  como objeto  sobre e l que 

ha de recaer e l  presente Modelo de U tilid a d  que por veinte

años se s o l ic i t a  r e g is tr a r  para España, -  ------------ ----- —  -

p o r

" DISPOSITIVO PARA LA DISTRIBUCION DEL AIRE A DIFERENTES PAR­

TES DE UNA INSTALACION NEUMATICA "
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Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria Descrip 

t iv a  que consta de ocho hojas fo lia d a s  y e s c r ita s  a máquina por 

una so la  cara y planos que se acompañan.
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