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Zste invento se reficre a s

sistomas de transmisidn

de microondas que utilizan le propagecién supnerficial de

las ondas y més particularmente &

¢ modificadores de fose para
tales sistomas,

Fn la solicitud de patonte norteamericana ne 163581
¢ recistrada el 23 de Mavo de 1950 (656--5) y en trdmite de ro—
_ gistro cn Ispafa on la actuelided, sc deseriben diforontos
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formas de lineas gula junto con los dispositivos emi-
sores y receptores asociados para la propagau&gisuper—
ficial de ondas de energla de microondas. La 1linea
gula puede incluir un conductor desnudo que tengé

una resistividad definicda, o un conductor con mate-
rial dielectrico distribuido a lo largo del mismo,
bien en forma de recubrimiento oontinuo, o en forma

de secciones o en cuentas espaciadas. La mayor parte
del campo electromagndtico de tales lineas, queda

confinado en forma de un volumen cilindrico adyacente

“a la superfioie'del conductor, lo gque dé& por resulta-

do la transmisién eficaz de la energla de alta fre -
cuencia. Por cjempleo, en un hilo de cobre osmaltado,
de calibrs No, 12, se ha visto que, para altas fre-
cuencilas, la mayor parte del campo clectromagnético,
estd concentrado dentro de un radio de 3 a-4 pulge -
das alrededor del hilo, 3Se ha encontrado que la cner~
gla de alte frocuencia pasa, en ceste campo, a 1o lar-
o de la superficic del hilo con muy baje pdérdida y
que estd substancialmonte libre de distorsiones eldc-
tricas,o dc otras, y que cstc campo cilfindrico, confi-
nade esencialmente, no cnoucntra obstrucciones.

Uno de los fines de cste invento, ¢s propor-

cionar un modificador dc fase para lincas gufa, utili-

zable para la transmisién supcrficial de ondas, y otro

fin es proporcionar un modificador de fasc pare tales
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lIneas, que sea fdcilmente agustable,

Los modificadores de fase, de acuerdo con
el invento, comprenden un conductor de linea a lo lar-
0 del cual ostén periodicamente dispuestas secciones
de tamalo transversal mavor qﬁe el tamaiio transversal
del conductor de llInea. Estas sccciones de conductor,
son similares a las secciones de conductor de los fil-
tros descritos en la solicitud de ﬁatente norteameri~
cana No, 152132, registrada el 27 de Marzo de 1950
(64-3), emcevto que en el presente invento las sec -
ciones son cde t amailo ajustable. Estas secciones conduc~
toras, dispuagtas periodicamente, aumentan la retar—
dacidén de propagacidén de la energla de alta frecucncia,
dependicondo,el grado de retardacidén, de la proporcién
entre el tawalo o espesor axialmcnfe de¢ las secciones
v de la espaciacidén cntrce las mismas, Alterando ecstea
proporcidn, sin cambiar la poriocidad de las secciones,
puedce obtonerge un cambio de fase de banda ancha.

Une de las caracterfsticas del invento, es
la disposicidn estructural de lag sccciones conduc -
toras. Cada seccibn comprende preferiblemente un par
de clementos cn forma de disco, de los cuales, por
lo menos uno, ticnce una pestalla periférica diaspuesta
concentricamente alrededor del conductor de linca en
rclacidn de contacto solapado con ¢l norde periféri-

co del otro clemcnto dol par. Ajustando uno de cstos
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olementos con rolacién al otro puedon obtonerse dife-
réneias dc faso. .

Otra caractortstica del invento os la forma
en que las secciones do conductor pucden ajustarse en
tamafio axial. En una forme del invento, un elemento
corrosﬁondionto de cada par; cstdn concctados juntos,
de modo gue los elementos conectodos Pusden moverse
al unlsono con relacién a los otros elementos sustenta—
dos por el conductor de 1Inea. Loc-medios de conexién
de los elementos méviles, pueden incluir un cilindro
hueco, dé material aislante, dispuesto alrededor de
lag secciones y montado para movimiento axial, con re-
lacidén al cénductor de linea. Un elemento de cada sec-
cidn estd conectado por medios aislantes al cilindro
aislante hueco, de modo que el movimiento de 8sta, pro-
duci'd variaciones en el tamafio de las secciones de
conductor. Para reducir al minimo las perturbaciones
indebidas en la energfa de alta frecuencia, los extre-
mos del cilindro estdn cerrados;alrededor decl conduc-—
tor de 1lInea, »or cuerpoe de materiél aislante prefe-
riblemente ahusados desde el cilindro exterior hasta

sustancialmente la superficie del conduztor de 1fnea.

‘Proferiblesiente también, el cilindro contiene un die~

lectro lfguido, siendo el coeficicente diel&ectrico del

1fquido sustancielmente el mismo que el coeficiente die-
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léctrico de los cuerpos aislantes.,

En otra forma del invento, los elementos co-
rrespondientes a cada seccifn se mueven por medio de wm
conector axial dispuesto dentro del conductor de linea,
que on oste caso e3 husco,

Las antoriores v otras caracteriaticas.y fines
de este invento se hardn mds aparentes y el invento mis-
mo quedard mejor entendido, eom referencia a la siguien-
te deseripcidén do una forma dol mismo, dada con relacién
a los adjuntos dibujos, cn los cuales:

La -Fig. 1 ce una vista en scccidn longitudinal
due ilustra un modificador de fasec que incluye varias sec-—
cionos cambiadores de fame, junto con un cilindro aislan—
te envolvente,por medio del cual puecde ajustarse el tama~
o axial de¢ las secciones,

La Fig. 2 es una vista en sécoién iransversal
por la linea 2-2 dn la PFig. 1.

La Fig. 3 os una vista on soccién longitudinal
de una forma modificada dc un cambiador de fase quo inclyo
un control cldetrico pere cfcctuar ol sjuste de las sec -
oiones,

La Fig. 4 os una vista transvorsal por la linea ,

4 - 4 de la Pig, 3.
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La Fig. 5 es una vista parcial, en seccidn, que ilus—

tra un control manual que puede sustituir al control eldetrico
ilustrado en la Pig. 3, y ‘

La Fig. 6 es wna vista en seccién longitudinal, de
una forma modificada de seccidn cambiadora de fase.

En la Fig. 1, el modificador de fase mostrado, in..
cluye un trozo de conductor 1 gue pusde corresponder al con -
ducter de la gula de lInea, si hien jpusde ser de tamafio dife-—
rente,si asi se desea.

Espaciadas pericdicaménte a lo 1érgo del conductor,
hay varias sececiones, 2,3, etc., cada una de las cuales com —
prende un par de olementos en forma de disco 4 y 5. Un alemeng
to de cada par, tal comc 4, cstd montado en el conductor 1, de
modo que estd relativaiente fijo al mismo. Bsto puede conseguir-
se solddndolo, o por medio de un contacto deslizante apretado,
£l otro elemento de cada par, tal como 5, cstd montado en con-—
tacto deslizante con respecto al conductor 1, & fin de propor-
cionar una conexidn cléctrica con el mismo. La periferia exto-
rior de cada elcmento tienc una pestafia dispucsta lateralmente
concénirica con respecto &1 conductor 1. Los dos clcmentos, 4
¥y 5, ostén preferiblementc hechos de tamafio diforcnte radial-—
mentc, dec modo que la pestaiia 6 do uno solape,cn contacto des..
lizante, la pcstafia 7 del otro., Si sc dosea, la pestafie de uno
de los elementos, pucde suprimirsc por comploto hacicndo gue
la postafia dcl otro solape,cn contacto doslizante, ol borde

periférico del otro elcmonto.
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Como s¢ mucstra con la Pig. 1, las secciones 2,3
etc., estdn contenidas en una envolvente exterior de maﬁe-
rial aislante. Los extremos de la envolvente exterior 8
son cuerpos cerrados, de material aislante 10 provistos de
glédndulas de tipo liquido 11 alrededor del oconductor 1. Los
cuerpos 10 estdn ahusados, como se indica en 12 desde el
conductor exterior 8 hasta esencialmente la superficie del
conductor de linca 1. Dentro de la envolvente exterior 8 hay
un dielectrico liquido 13 cuyo coeficiente dieléotrico es
esenciaimento igual al del coeficiente dieldctrico de los
cﬁerpos 8 y 1C. Cﬁando se desea ajustar el modificador de
fase, éuede moverse manualmente la envolvente cexterior 8 a
lo 1a;go del conductor 1, otorgando o reduciendo asf el ta-

:
maﬁo;axial de las secciones 2,3 cte.
f#En las Figs. 3 y 4 se muestra un conductor de linca
145 de forma hucca y qﬁé ticne varias ranuras circunferen-
ciélmento ospaciadas 15 a intervalos a lo largzo del mismo
para ecomodar sccciones de conductor 1,17, ctc., cada una

de las cualcs couprende un par de elemontos dispuestos ra-
: i

~/dialmente, uno dc los cuales cstd montado en las ranuras

para cl ajustc axial con respecto al conductor 14. Como se
muestra, el clemento 18 tienc preferiblemonte forma de dis—
co, fijado a la superficie del conductor 14 v sd cxtionde
radialmente hacia afuora del mismo, En cl borde periféribo
del disco, hay una postafia dispucsta latoralmonte, concén-

trica, con rospecto al conductor 14. E1 otro elcmento 19 dol
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hacia una posicién dada. Cuando se excita el solencide 27,

-fuerza el casguillo 26 cn una direccidn opuests a la ascidn

par tiene forma de disco hweco, una dg cuyas paredes 20

estd provista con cortes 21 para acomedar el conduetor 14,
estando los tortey separados porr rayos 22 que proyeotan ha-
cia adgntro y fijados a una varilla 23, dispuetta axialmeﬁ-
te con respecto al conductor hueco 14,. La pared opuesta 24,
del disco de forma cilindrica 19, esté4 dispuesta radialmen-
te con respecto al conducfor 14 y provista de una pestailla
lateral 25 en contacto deslizante con la superficie exterior
del conductor 1l4. Para el ajuste de los elementos mdviles
19, de las secclones 16, 17, etc., la varilla 23 estéd dis -
puesta en una distancia a lo largo del conductor hueco 14,
en cuyo punto. tiene uh casquillo de hierro 26 que pﬁede éer
atraldo magnétigamente por un seolenoide 27 colocado en re~

lacién espaciada concentricamente alrededor del conduetor

14. Un resorte helicoidal 238 estd montado sobre la varilla

adyacente al cesquillo 26 pare forzar los elementos méviles

del resorte 28, cambiando asf el tamefo axial de las seociones )

16, 17 cte.

En lugar del control cléctrico de las Figs. 3} y 4,

.pucde cmplcarse un control manual, tal como sc indica en la

- Fig. 5. Bl conductor hucco 14, tienc una ranure 29 a través

de la cual se exticnde un deslizador 30 sustontado parfié

varilla 23. Moviondo manualmentc el deéiizador'30,f§ue&e
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cambiarsc el tamafio de las scceiones 16, 17 otc. y alte-
rar asi cl grade de cambio de fasc conscguide por el con-
junto, |
Zn la Pir. 6 se mucstrs la scccién modificada
dc fose en forme do fuclle de acordedn, quc comprende
dos parcdes en forma de disco 31 vy 32, con una pared co-
rrugads floxible 33 gue une cl cspacio contromodias. La
parcd flexiblc pormite ¢l movimicato rclativo de 1oe pa~
rodes laterales 31 y 32 parn cfcctuar el cambio de fasc.
S1 bien ge hon deserito los antceriores princi-
pios dcl invento con relacidén a aparatos doterminados,
ostord claro,pora aquellos peritos on la materia, que
los soceioncs del modificndor dc fasc pucden variarse
amplicmonte en su cspecIfica construccidn, asi como que
los scociones finaleos deo una serie de scccioncs pucden
ger dc tamafio graduado similarmeonte a las seccilones da
filtro cue sec mucstran on lo solicitud de Patente norte-
amcricana, ya mencionada (64-3) No. 152132, Asimismo,
pucden disponerse diferentes medios para cfcotuar ol
ajuste de la ﬁosicidn do los clementos mdviles de las
.sccciones de conductor, Por lo tanto, ha do quecdar c¢lom
ramente ontondido que csta doseripeién se hace solo a
modo de ejomplo, y no como limitacién dol alcance deol
invento, %tal como sc determina on los objotos del mismo

y cn las cdjuntes rcivindicacioncs,
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Este invento corresponde a una solicitud de

Patente formulada en los Estados Unidos de Norteamérica,
el 20 de liayo de 1950, seilalada.con el ntmerc 163298, ¥
se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los

convenios internacionales vigenties.

N_OT A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de
veinte alion, con los sigulentes:

1.~ iiejoras en modificadores de fase para ser
utilizados en asociacién con una linea gufa capaz de la
propacacién superficial de energla de alta frecuencia,
por medio de un campo electromagnético formado alrededor
de tal lInea, gue comprenden un conductor de linea, va-
rias secciones de oonductor de tamafio de seccién trans-
versal, mayor gue el tamafio de seccién transversal de
dicho conductor de linea, estando dichas secciones dis-
puestas periodicamente a lo largo del mismo, ¥ medios
para cambiar el tamafo de dichas secciones, mientras se
mantiene la periodicidad de las mismeg.

2.~ Mejoras en nodificadores de fase, de acuer—
do con el punto 1, en loa que,; los medios para cambiar
el tamafio de dichas secciones, incluyen medios para cam-

biar el ancho axial de las mismag.
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3.- Mejoras en modificadores de fase, de acuerdo
con el punto 1, en los que cada seccidén compronde un par
de clementos que se extienden radialmente con respecto a
dicho conductor dc linca, tenicndo cada elcmcnto una pes-
tafla dispucsta axialmente y estando las pestaflas de cada
par de eolemento dispuostas en relacidn solapada e incluycn-
do log medios para cambiar ¢l tamailo de¢ dichas secciones ,
mcdios para mover simultdncamente un elemcecnto correspon -
dientc de cada par.

4.~ Mejoras on modificadores de fasc, do acucrdo
con ¢l punto 3, cn los guec dichos clementos compronden dis-
cos v las pestaiias de los mismos cstdn dispucstas concen-
tricamente con respecto al eje de dicho conductor de linca.

He— Mejoras cn modificadorces de fase, de acucrdo
con ¢l punto 1, cn ¢l que cada scccidén comprende un par dé
clementos gue sc cxticnden mdialmente con respecto a dicho
conductor dc linca, teniendo un clcomento de cada par una
pestafia dispucsta paralela a dicho conductor dc 1linca y en
relacidn solapeda con ol horde cxterior del otro élcmcnto
del par y los mcdios parc cambiar ¢l tamafio de dichas sec;
ciones incluyen medios pare mover un clcemento de ceda par
con rclacidn al otro clemento del mismo,.

6.- Mcjorzs ocn modificadores do f asc, de acucrdo
con ¢l punto 5; on los gue cade clemento comprende un dis—

co ¥ la postalin de este olemento cstd dispuesta concentri-
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camente con respecto ol ¢je de dicho conductor de linca.

Te= bejoras cn modificadorcs deo fase, de acuor—
do con ¢l punto 5, en low que ¢l conductor de lince os
hucco y ticne aberturas a través de una pared del mismo,
una varilla contenida en dicho conductor hucco, modios
quo concctan unoc de log clemeontos dc cada par a dicha
varilla a través dc dichas aborturas, y los medios paras
cembiar el tamaiio de cado scceidn incluyen medios para
movof dicha verilla axialmenite; con respecto a dicho con-
ductor de linca.

8.~ lcjoras on modificadores de fasc, de acucr—
do con ¢l punto 7, en los quc los mcedios para mover di-
cha varilla incluyen un deslizador que sobresale a tra-
vés de una cbertura on dicho conductor de linca,

Qo Mcjornas cn modificadores de fase, de acuer-
do con ¢l punto 7, cn los gue los medios para mover di-
che vorilla incluyen uh cuerpo dc material magnético so~
portedo por dichabvarilla, un resorte para forzar dicha
varilla hacio una posicidn dede y un s@lenoide dispuesto
alrcdedor de dicho conductor de lfnca, para forzar dicha
verilla on una direccidén centraria a dicho resorte cuaﬂdo
sc oxcita el solenoidc.

10,- Mojoras on modificadores deo fase, de acuer-
do con el nunto 1, en los que cada scecidén comprende un

fucllc de acordedn.
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11.-~ Mejoras on modifincdores de fasc, que
comprenden un conductor de linen, un cilindro hueco, de
moterial alslantce, dispucsto concentricamente alrededor
de dicho conductor de linea, vorias secciones de conduc—
tor dispuestas periodicomcnte a lo largo de dicho conduc—
tor de lincn, comprondiendo cada una de dichas secciones
un par dg¢ elcmentos que se oxtienden radizlmente con res-—
pecto & dicho conductor de linea, estando uno de dichos
olomentos do cada par, concctodo cléctricamente a dicho
conductor de linca y estando ¢l otro clemento dc cada
par oonectado.a dicho ecilindro, pero acoplado cléctrica—
mente & dicho conductor de lInca, y medios sustcentadores
para soportar, enkforma mévil, dicho cilindro con respece
to o dicho conductor de linca.

1Z.- Nejosds on modificadores de faso, de ccucT-—
do con ¢l punto 11, cn lod gque los medios sustentadores
incluyen un cuerpo aislante,cn cadn extremo de dicho ci-
lindro, quo estdir gradunlmente ahusedos hasta la suporfi-
cic de dicho conductor de linca.

13.~ Mejorsas on modificadores de fasc, de acucr—~
do con ¢l punto 12, c¢n los gue dicho medic sustentador
incluye una gléndula, hermética a los liquidos, alrededor
de dicho conductor de linea, v hay un dieléetrico lfquido
contenido en el espacio entre dicho conductor de lfnea y

dicho cilindro,.
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14 .- Mejoras en modificadores de fase, para ser

utilizado en asociacién con una linea gu’a capaz de la
propagzacién superficdal de energla de alta frecuencia por
medio de un campo electromagndtico formado alrededor de
dicha linea, que comprenden un par de elementos espacia-—
dos gue se extienden radialmente hacia afuera de dicha
lInea y medios conductores que unen las extremidades ex~
teriores de dichos elementos, que permiten el movimiento

de uno de los elementos con relacidn al otro,

15.~ Mejoras en modificadores de fase, de acuer;:
do con el punto 14, en los que dichos medios conductores
incluyen una pestafia dispuesta lateralmente en uno de di-
chos elementos, y que se extiende en contacto solapado
con la extremidad exterior del otro elemento,

16.- Mejoras en modificadores “e fase, de acuer—
do con el punto 13, en los que dichos medios conductores
incluyen una pestafia dispuesta lateralmente en cada uno dé
dichos elementos,

LT e~ Mejoras en modificadores de fase, de acuer-
do con el punto 13, en los gue dichos medios comductores
incluyen una pared condrolora flexible.

16..- Mejoras en modificadores de fase,

T 70 AT B 1A (L0 et 4 0 % 013 =l St % 3 €104 s 21 o e R i o A B 7

Tal y como se ha desorito en la Nemoria que an-—

tecede, ~.pieriubrdn o Tos dibujos que se acompafan y
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a los Tines eSpecifioados.

Bsta Memoria consta de quince hojas escrites

por una &ols cara.

Madrid, i‘SAY 1951
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