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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

P A T E N T E  D B  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A

por VEINTE anca

a nombre de HAZELTINE CORPORATION, entidad norteamericana, 

e sta b le c id a  en N ational Press B n il& in g , Washington, Estados 

Unidos de Am erica, por:

"UNA INSTALACION PARA LA TRANSMISION DS IMAGENES 

DE TELEVISION EN COLORES",

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - c - o - o * *
El invento ae re fiere  a dispoaitivoa para 

la  transmisión de imógenee de televisión en coloree y# 

eapeoialmente, a tales dispoaitiroa realizados de manera 

Que la  imagen en colorea emitida pueda ser recibida igual-
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manta b ien oon en rooeptor, que solo ea adeouado para re­

producir imágenes en blanco y negra, como ana emisión da 

imágenes en blanco y negro. Rn ta les  d ispositivos todas 

la s  frecuencias de cambio de lín eas y las  de cambio da 

8 imagen son la s  mismas que en lo e  d ispositivos habituales pa­

ra la  transmisión de imágenes en blanoo y negro y la  com­

ponente combinada de puntos de imagen de la  señal de t e le ­

v is ión  en coloree está constituida de modo que las tensio­

nes de señal de e lla  derivadas, que dan los  oolores a la  

10 imagen, sean aotivas solamente en medida reduoida en un 

r'eoeptor para imágenes en blanco y negro*

Bu un receptor para te lev is ión  en colores, 

la  reproducción de la  imagen se puede rea liza r  mediante 

un solo tubo de rayos catódicos o mediante va rios  de ea- 

15 tos 'tubos. 3Ri este último caso, una pluralidad de rayos 

catódicos que están relacionados entre s í son controla­

dos de modo que estos rayos exploren la s  pantallas de 

imagen de un número igual de tubos de rayos catódioos en 

una serie  de imágenes sucesivas consistentes en lín eas 

20 parale las. En un receptor de te le v is ió n  en colorea cono­

cido, la  componente combinada de puntos de imagen es ana­

lizad a  y sus partes de blanco y negro y  sus partes de co­

lo r  son conducidas a las r e j i l la s  de mando de los  tabea 

de rayos catódicos, para controlar la  intensidad de los  

85 rayos catódicos y , con e l lo ,  la  b r illa n te z  y e l  color de 

. la  imagen reproducida.

la s  oomponentea de la  señal de te le v is ió n
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que sincronizan el cambio de lín ea , el cambió de imagen 

y la  e lecc ión  del co lor, aon separadas entre s í  y de la  

componente combinada de puntos de imagen y empleadas de 

acuerdo oon su fin a lidad . De este modo, la  imagen em iti- 

5 da en blanco y negro o en colores ea reproducida en al 

receptor en blanco y negro o en colores.

Rn un d ispositivo  conocido, con a l cual 

son emitidas imágenes en color que han de ser reprodu­

cidas tanto en blanco y negro oemo en co lores, lo s  oolo- 

10 res fundamentales de la  imagen emitida son selecciona­

dos en e l  emisor por un d ispositivo  que, con re lac ión  a 

estos co lores, posee laB mismas propiedades e léo tr ica e  y , 

por consiguiente, suministra la  misma energía e láo tr ioa  

para la s  componentes de color verde, ro jo  y azul de igual 

IB intensidad. Jal proceso de selección da una señal de color 

combinada, oon una onda subportadora para lo s  colorea que 

tiene una frecuencia de aproximadamente 3,8 Megahertz y 

cuya ca racterís tica  de amplitud y de fase corresponde a 

Ic e  tres  colores d iferen tes , siendo modulada a distanoias 

SO &e 120° en secuenoia c íc l ic a  por la s  tensiones de señal de 

oolor, cuya frecuencia está entre 0 y 2 megahertz. Además 

se deriva de la s  tensiones de señal de oolor que corres­

ponden a los colores fundamentales una componente de 

blanoo y negro que tiene los  miamos va lores de energía 

5 para e l verde, e l ro jo y e l azul y que posee una frecuen­

cia de entre 0 y & megahertz. La señal de puntos de ima­

gen compuesta consiste en la  suma da estos componentes
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de blanco y negro y de laa componentes combinadas de la s  

señalea de oolor. Rt receptor contiene un dispositivo se- 

lecoionador de loe coloree similar a l dispositivo seleccio- 

nadar mencionado, que selecciona de la  señal de pontos de 

imagen combinada, a intervalos de 120^, la s  señales de co­

lo r da 0 a 2 megahertz. Ratas señales de color son combi­

nadas luego con la s  componentes de alta freonenda de la  

tensión de señal de blanco y negro recibidas y dan como 

resaltado una tensión de señal de color de mayor rasola­

ción que os oendncidn a los eleotrodos de mando de lo s  to­

bos de rayos catódicos.

la s  tensiones de señal de color prodaoidas 

en tal instalación que trabaja simétricamente paeden conte­

ner también componentes perturbadores. la s  tensiones de per­

turbación, oaya frecuencia queda por encima de 8 megahertz, 

pero por debajo del limite superior de frecuencia de la  

banda de frecuencia de televisión dan, a l superponerse con 

la  freouenoia de selección, componentes perturbadoras da 

baja freouenoia con una frecuencia de entre O y & megahertz. 

Batas oomponentes perturbadoras superpuestas aparecen ade- 

més de la s  tenaionea de perturbación de baja frecaenoia 

que en la s  señales de televisión en blanco y negro estén 

ya contenidas por le  regalar de todos modos. Como la s  ten­

siones de señal da color subordinadas a los tras coloree 

fundamental o s contienen componentes perturbadoras super­

puestas similares, laa cuales, sin  embargo, satén desfa­

sadas mutuamente en 180", podrían ser eliminadas sin mas
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caso de que fuera posible transportar estas tres tensio­

nes de señal pon e l mismo canal, pero esto no es posib le, 

porque entonces también se anularían mutuamente la s  ten­

siones de señal pertenecientes a los  tres  colores íunda- 

6 mentales*

Sin embargo, además de la s  mencionadas ten­

siones de perturbación, se produoen todavía otras* Así, pox 

ejemplo, pueden aparecer señales de in terferencia  de fre ­

cuencia constante que aparecen en la  extremidad superior 

lo  de la  banda de frecuencia de 4 megahertz y  que aunque en 

s i mismas no aotúan de modo perturbador, dan como resulta­

do componentes perturbadoras indeseadas de baja frecuencia 

por superposición con la  frecuencia de selección . Lo mismo 

ocurre también sobra componentes de a lta  frecuencia de la  

16 señal de te lev is ión  en blanco y negro. Por consiguiente, 

ouandc en lo  qua sigue se habla de componentes perturba­

doras adicionales debe entenderse que e l lo  comprende to­

das las componentes de baja frecuencia mencionadas*

Se sabe que la s  componentes perturbadoras 

80 de baja frecuencia actéan para e l observador do la  imagen 

reproducida de un modo más desagradable que la s  de a lta  

frecuencia* También ae sabe que la  sensib ilidad  del ojo 

humano para diversos coloree de igual intensidad, no es 

la  misma, es dec ir, que lo e  tres  colores fundamentales,

25 ro jo , verde y azul son percibidos con d is tin ta  claridad 

a igual intensidad. 31 o jo  posee la  máxima sensib ilidad 

para e l verde, es menos sensible para e l ro jo  y posee la
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mínima sensibilidad, para el azul. A oausa de eata diferen­

cia de peroapcidn para loa tres colores fundamentales, e l 

menoscabo de loa diversos colores por laa componentes per­

turbadoras actúa de modo distinto para el ojo y, a oonse- 

6 cuenoia de e llo , na ae realiza ninguna eliminación óptica 

recíproca de eatas perturbaciones que, en ai misma, debe­

ría  esperarse.
Seria de desear el poder evitar laa fluc­

tuaciones de tonalidad causadas por laa componentes psrtur- 

10 badoraa de baja frecuenoia adioionalea que influyen por 

eoparado en lae diversas tensiones de la  señal de color y 

quo no pueden ser evitadas en instalaciones de la  díase 

citada que trabajan simótricamente. tos ensayos han de­

mostrado que las perturbaciones que determinan lae üuo- 

15 tuacionea de tonalidad son mucho más desagradables para 

e l observador de la  imagen que aquéllas que solo influyen 

en loe colores, sin provocar fluctuaciones de tonalidad, - 

De ello  so deaprende que es ventajoso transformar on va­

riaciones de oolor, para las oualos e l ojo es muoho meaos 

20 sensible, la s  fluctuaciones da tonalidad causadas por las  

perturbaciones.

Bato se logra según e l invento por un di­

mana! onado de la  magnitud de lae componentes de señal en 

blanco y negro y oolor que forman la  señal de televisión  

¡g combinada y de sus componentes individuales en relación 

recíproca ta l que, en la  imagen reproducida, la  tonalidad 

de loa puntos de imagen sea determinada en esencia solamen-
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te pet laa  oomponentes da señal de blanco y negro, y loa  

colorea de los  puntos de imagen, en esencia, solo por laa  

componentea de señal de co lo r , y siendo compensadas óp ti­

camente de un modo to ta l o parcia l la s  fluctuaciones de 

5 tonalidad v is ib le s  causadas por las  tensiones perturbado­

ras superpuestas a la s  componentes de la  señal de co lor.

Bajo la  expresión "señal de blanco y negro" 

se entenderá en lo  que aigue aquella parte de la  señal com­

binada de puntea do imagen que seria  reproducida por un re- 

10 captor apropiado aclo para la  reproduceión de imágenes en 

blanco y negro. Esta parte, por consiguiente, es aquella 

que queda sobrante después de suprimir tedas la s  ondas 

subportaderas que sirven para la  transmisión de lo s  colo­

rea y sus componentes de mcdulaoión. La señal de blanco y 

15 negro puede consistir en todas la s  señales da color en in ­

tensidad igual entre s i ,  psvo también predominantemente, 

de una de e l la s .  Con la  expresión "señal de co lor" se de­

signa en lo  que sigue una tensión de señal cuyo va lor ins­

tantáneo es proporcional a la  intensidad del ooler funda­

se mental de un punto de imagen de la  imagen analizada en e l

emisor. Las partes de la  banda de frecuencias da esta  ten- 

sion de señal ae denominan en lo  que sigue "componentes de 

señal de co lo r ". Bajo la  expresión "componentes combina­

das de señal de co lo r" se comprende aquella tensión de ae- 

25 nal que resu lta , en la  modulación de una onda portadora

do color u onda subportadera, por componentes seleccionados 

de la  señal de color, es decir,por consiguiente, por com-
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ponentes a* la  aañal de oolor. Ha componente combinada de 

señal de color determina por*su amplitud y por su fase e l 

color del punto de imagen a transmitir. la  expresión "aeñal 

combinada de punto de imagen" designa una tensión de señal 

5 que resulta de la  combinación de señal de blanco y negro 

y de las componentes combinadas de señal de oolor.

Ni invento ae explloará oon más detalle con 

referenoia a sus ejemplos de-realización representados en 

el dibajo. La figura 1 representa el reoeptor y la  figura  

10 B s i emisor de una instalación de transmisión de televisión; 

la s  figuras ga, 8b y 8c, son diagramas que sirvan para ex­

pl loar Ni funcionamiento del receptor de la  figura 1, a l paao 

que las  figuras 4 y 5 son variantes dsl reoeptor de la  figu­

ra 1.

15 Rn primer lugar, ae tratará del reoeptor, por­

que el desarrollo de la  señal de televisión a transmitir depon 

de en primer lugar del funcionamiento del reoeptor. Ni re­

ceptor da la  figura 1 contiene un amplificador de alta fre­

cuencia lo conecte do con la  antena 11, al oual siguen un 

80 paso de superposición 12, un amplificador de frecuencia in­

termedia 13, un demodulador 14, una red IB y un dispositivo 

reproductor de imágenes consistente en tubos de rayos oató- 
dioos.

Los tubos de rayos catódicos 17a, 17b, 17o,

B que sirven para la  reproducción de imágenes oonsidsradas

en cada uno de lo s  colores fundamentales, catán diapuestos 

en relación reoipreoa tal que la s  imágenes parciales que
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aparecen achia a lio  a son ocmbinadas por a l eapajo semitíana- 

pare nte 18 pala formal una imagen un itaria  en colorea.

A l deAo&ulador 14, que soninistra a loa pa­

sca 10, 12 y 13 también una tensión de regulación para la  

regulación automática 3e la  am plificación , está conecta de 

además, a 'través de un separador 19 de señales de sincro­

nización, un generador 2o de exploración de lín eas y un ge­

nerador 21 de exploración de la  imagen, Estos generadores 

están en comunicación con la s  bobinas de flectoras de los  

tubos de rayos catódicos. El separador 19 de señales de 

sincronización está conectado además con un generador 23 

de ondas portadoras de color que forma parte de la  red 18. 

Finalmente, a l amplificador 13 de frecuencia intermedia 

va conectado todavía un d ispos itivo  23 de reproducción del 

sonido.

TCodos lo s  elementos citados del receptor de 

la  figu ra  1 pueden, salvo la  g;e& 15, ser de rea lizac ión  

usual, de modo que resu lta  innecesaria una explicación  más 

detallada de su estructura y funcionamiento.

ío e  tubos de rayos catódicos 17a, 17b, 17o 

tienen diversos órganos de control, de lo s  cuales a l menos 

uno in flu ye sobre la  tonalidad v is ib le  de la  imagen, a l 

paso que otro u otros actúan asimismo sobre la  tonalidad 

v is ib le  de la  imagen y , además, determinan e l co lor de e l la .  

Bn lo  que sigue, en gracia a la  s en c ille z , e l tubo que 

produce e l  color fundamental verde de la  imagen se denomi­

nará e l  "tubo verde", al que suministra e l oolor fundamen-
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ta l rogo de la  imagen, *tubo ro jo * , y e l que produce 

e l oolor fundamental azul de la  imagen, "tubo azu l*. 8* 

supondrá que e l tubo 17a ea e l tubo verde, e l 17b e l tobo 

ro jo  y e l tubo 17o, e l tubo azu l. Se anpondrá todavía 

5 que a i  árgano de control que in flu ye  solo sobre la  ton a l^  

dad v is ib le  de la  imagen aa la  r e j i l l a  de control del 

tubo verde, al paao que loa  árganos de mando que in fluyen 

tanto sobre la  tonalidad v is ib le  de la  imagen como que 

determinan también e l oolor de e l la ,  aon la s  r e j i l l a s  de 

3-0 control de lo s  tubos 17b y 17c. Naturalmente, también 

la  r e j i l l a  de control del tubo 17a puede in f lu ir  en es­

te caso en e l oolor de la  imagen, pero sata circunstan­

cia carece de importancia desde e l punto de v is ta  del 

invento. Bs evidente que lo s  oolores de le s  tubos y las 

15 mencionadas acciones de sus árganas de control podrán 

también cambiarse a voluntad.

Ba r#d 15 contiene varios canales para la  

transmisión de las componentes de punto de imagen de la  

señal de te le v is ió n  que aparecen en uno de lo s  c ircu itos 

30 de salida del demodulador 14. Uno de lo s  canales consiste 

en un amplificador de aislamiento 34, que deja pasar fre ­

cuencias entre 0 y 4 Mega&ertz. Bata oonjotado entre loa  

terminales de entrada 28 y lo s  de salida 36a, 26b, 26o de 

la  red. iS&ata amplificador suministra a lo s  terminales á l-  

88 timaments citados tres  tensiones de señal de igual compo­

sic ión . lo s  restantes canales de la  red 18 van desde an

10
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f i l t r o  da banda 27 unido a loa  terminales 25, que deja pa­

sar una gama de frecuencias desde 2 a 4Megahertz, a tra­

vos de cada uno-de tres  demoduladcres 28a, 28b, 88c de sin­

cronismo conectados en paralelo y a travás de cada uno de 

5 tres f i l t r o s  de pasa—bajo 29a, 29b, 29c, que dejan pnegn*

una banda de frecuencias desde 0 a 2 Megahartz. as. f i lt ro  de 

pasa-bajo 29a está unido a travás de un conductor g direc­

tamente con e l terminal de salida 26a de la  red 16, a l paso 

que loa filt ro s  de pasa-bajo 69b y 29o, están conectados 

10 cada uno a través de un conductor r , respectivamente, b, y 

de un amplificador 30b o 39o, con lo s  terminales de salida 

26b y 26o de la  red 16, íes terminales 26a, 26b, 26c están 

unidos a través de lo s  conductores G, R y B ccn la  r e j i l l a  

de mando de oada uno de los tubos de rayos oatodioos 17a,

15 17b, 17c. lo s  conductores g  y G sirven  para la  transmisión

de la  tensión de señal an blanco y negro que in fluye sólo 

sobre la  tonalidad v is ib le ,  a l paso que los  conductores r ,

R, y b, B, sirven  para la  transmisión de la s  tensiones de 

señal de color que influyen sobre la  tonalidad v is ib le  de 

20 la  imagen, como también que determinan al color de la  ima­

gen a reprodúoir,

gn la  red 1E, la  componente de señal en blan­

co y negro transmitida a través del amplificador de aislat- 

miento 24, es oombinada con la s  componentes de señal de oo- 

25 lo r  transmitidas a través del f i l t r o  de pasa-bajo 21a, para 

formar una componente de señal que influye sólo sobre la  

tonalidad v is ib le  de la  imagen. la  red esta hecha de manera

11 -
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que sean compensadas las variaciones de la  tonalidad v is i­

ble, que cansarían componentes de señal de color transmiti­

das a través de los filt ro s  de pasa-bajo 29a, 29b, 29c.

Bata compensación se realiza por variación de la  amplitud 

5 a l menos de una de las  componentes de señal de oolor en

relaoión eon la  amplitud de las otras. Ventajosamente, sin 

embargo, ea modificada la  amplitud de dos componentes de 

señal de oolar y esta variación la  realizan los ampüf i  can­

dores 30b y 3oc. la  variación de amplitud se realiza corréa­

lo  pendiendo a la  divers^éeneibilidad del ojo humano para loa 

colorea fundamentales verde, rojo y azul.

la  figura 3a representa la  sensibilidad del 

ojo humano para colores de igual intensidad, cuya longi­

tud de onda está entre 400 y 700 millmioras. la  longitud 

15 de onda del odor azul está entre 400 y 500 milimioras,

aproximadamente, la  del verde entre 500 y 575 y la  del ro­

jo entre 575 y 700 milimioras. Batas curvas muestran que 

el ojo es más sensible para el verde, menos sensible para 

el rojo y que posee la  mínima sensibilidad para el azul.

20 la  figura 3b muestra la  característica espectral de la  ma­

teria luminiscente azul, verde y roja de la  pantalla de 

imagen de los tubos de rayos catódicos 17o, 17a y 17b, que 

resulta después de la  corrección del color. RL diagrama 

de la  figura 3c representa una combinación de loe dlagra- 

25 mas de las figuras Sa y gb y muestra la  aooión de pantos 

laminosos sobre el ojo humano, provocada por tensiones da 

señal de igual intensidad sobre pantallas de imagen que

-J
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contienen sustancias luminiscentes de la  característica  

representada en la  figura 3. Por este diagrama puede ver­

se que #1 ojo posee la  máxima sensib ilidad  para e l  color 

verde y su sensib ilidad para e l ro jo  es aproximadamente 

8 la  mitad y para e l azul aproximadamente e l  1/20 de au

sensib ilidad para el verde. Dicho con más exactitud, la  

sensib ilidad del ojo para e l verde e3 de 2,23 veces au 

sensib ilidad para e l ro jo  y 22,3 veces su sensib ilidad 

para al azu l. Por consiguiente, lo s  amplificadores 3ob y 

10  30o, para una ev itac ión  óptica de la s  frecuencias de per­

turbación adicionales, están dimensionadoa de modo que 

e l factor de am plificación del amplificador 30b sea 

aproximadamente 2,23 y e l del amplificador 30c, aproxi­

madamente 22,3.

16 lo s  elementos individuales de la  red 16

son de construcción habitual, de modo que sobra una ex­

p licac ión  más detallada de su estructura y da su funcio­

namiento. Da todos modos se dirá respecto a le s  demodula­

dores de sincronismo 28a, 28b, 28o, que los  mismos derivan 

20 la s  componentes da modulación de la  tensión de señal a

e llo s  alimentada con ayuda de una tensión generada lo c a l-  

mente, que es sincrónica con la  tensión de señal alimen­

tada y está con e l la  en una re lac ión  de fase predetermi­

nada. Tales demoduladores de sincronismo se describen,

85 por ejemplo, en la  rev is ta  "prooeedinga o i  the IRB", 

cuaderno de Junio de 1947, páginas 666 a 572.

El funcionamiento del receptor de la  f i -
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gura I  es oomo signe:

Las tensiones de señal de punto de imagen 

combinadas derivadas en el demodulador 14 de la  señal de 

te le v is ió n  recib ida, son conducidas a le s  terminales 85 de 

5 la  red 15. Las tensiones de señal cen una frecuencia entre 

0-4 yegahertz pasan por e l amplificador 24, que oonduce a 

le e  terminales 26a, 26b y 26e señales de blanco y negro 

con frecuencias de hasta 4 Megahertz. para conseguir urna 

imagen en co lores, aquellas componentes de la  tensión de 

lo  señal de punto do imagen combinada, cuya frecuencia está 

éntre 2 y 4Kegahertz, son conducidas a traváa de lo s  f i l ­

tros de banda 27 a lo s  domodnladeras de sincronismo 26a, 

26b, 28o. Bn e llo s  son demoduladas cíclicamente en forma 

sucesiva, y dan en lo e  c ircu itos de sa lida  de estos demo- 

16 duladorea la s  oomponenteé de señal de color correspondien­

tes  a los  oclores fundamentales verde, rojo y azu l, gata 

demodulación se consigue con ayuda de la  tensión au x ilia r 

produoida en e l generador 22 de ondas portadoras de oolor, 

que está en sincronismo con la s  componentes de señal de 

20 color, lias componentes de señal de ooler llega n  luego

e travás de los  f i l t r o s  de pasa-bajo 29a, 29b, 29c, as í 

como -  dos de e lla s  -  a travós de lo s  amplificadores 80b 

y 300, a le s  terminales 26a, 26b, 26c. Bu estos termi­

nales se combinan con la s  señales de blanco y negro pro- 

26 cadentes del amplificador 24, para dar como resultado se­

ñales de color fundamental de gran resolución. Batas 

sen conduoidas luego a la  r e j i l l a  de mando de cada uno

! 9 768 5
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de lo s  tubos de yayos catódicos 17o, 17b, 17o, para pro­

ducir en su pantalla do imágenes una imagen verde, roja 

o azu l. Ratas imágenes son combinadas luego por e l espe­

jo  16 para formar una imagen unitaria en o d o res .

8 31 generador 28 de ondas portadoras del oo­

lo r  suministra una tensión que en su forma y en su frecuen­

cia corresponde a la  onda subportadora no modulada que se 

emplea para la  transmisión da la s  señales de o d o r . Bst* 

generador es ocntrolado en su fase por una tensión a l i -  

3-0 mentada a é l desde e l  separador 19 de señales de sincro­

nización y mantiene en sincronismo, con un d ispositivo  

de seleooión del emisor, a lo s  damoduladerss de sincronis­

mo 28a, 38b, 28o, de modo que la s  imágenes verdes, ro jas 

y azules, reproducidas por lo s  diversos tubos de rayos ca- 

18 tódicca, están en sincronismo con la s  imágenes correspon­

dientes en e l  emisor.

Tas tensiones de señal conducidas por lo s  am­

p lificadores  3ob y 30o, son amplificadas en un factor de 

2,23 resp. 22,3 en re lación  oon la  tensión de señal oondu- 

30 oida a través del f i l t r o  de pasa-bajo 29a. para obtener en 

la s  r e j i l l a s  de control de los tubos 17a, 17b, 17o, seña­

le s  de oolcr verde, ro jo  y azul puros, le s  componentes de 

señal de color que van per todos lo s  banales de co lor, de­

ben tener ta l composición que, en oombinaoión oon la  señal 

25 de blanco y negro conducida por e l amplificador 24, den 

como resultado una señal de color puro, para esta f in a l i ­

dad, pueden dimanslonarse ya en la  estación emisora en re-

15 -



la c ión  correspondiente entra a i la s  señales de color que 

forman la s  componentes de la  señal de blanco y negro* De 

egcuerá.0 oon e l invento* en la  estación emisora, en lugar 

de la  señal de blanco y negro compuesta usualmente de par- 

5 tes iguales de señales de verde, de ro jo  y azu l, se produce 

una señal de blanco y negro en la  cual lo s  colorea funda­

mentales están representados en una re lac ión  mutua que co­

rresponde a la  sensib ilidad del ojo humano para e l lo s ,  con­

teniendo por consiguiente, por una unidad de verde, 1/2,23 

10 unidades de ro jo  y 1/22,3 unidades de azul* De este modo 

resu lta , por tanto, s i la  señal da blanoo y negro se de­

signa con BE y lo s  tres colores fundamentales se designan 

con P, R y B, la  opmposiolcn sigu iente para la  S4#al 

de blanco y negro#

15 M -  0,670 & 0 ,30R ^ 0,03B

Como señales de oolor ro jo  y azul transmi­

tidas a traváa de lo s  amplificadores 30b y 3oc del recep­

to r , son amplificadas en lo s  factores 2,23 y 22,3, para 

que la s  señalas de color verde, ro jo  y azul, produzcan 

20 al efecto  de tonalidad deseado, debe ser rea lizada  la  ope­

ración inversa en la  estación emisora, como se describe 

en lo  que sigue oon más d e ta lle . Además, estas señales 

amplificadas deben dar como resultado, con la  señal de
í

blanco y negro defin ida por la  ecuación (1 ) ,  señales pu- 

25 ras de P, R y B. Bn eapeoial, la  señal transmitida a tra-

vés/Lel amplificador 29a, en combinación con la  señal de 

blanco y negro determinada por la  ecuación (1 ),  debe dar
-

i:
L
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como resaltado una a en a l G. Por consiguiente, ai las  com­

ponentes de señal de color que aparecen en Ice  c ircu itos 

de sa lida de pasa-bajo 39a, 29b, 29o, se designan oon 

g, r  y b, los factores de amplificación, en loa cuales 

6 eatas componentes fueron amplificadas antee de su combi­

nación con la  a añal de blanoo y negro, con x, y y s, *n^ 

toncea deben cumplirá# laa siguientes ecuaciones;

a -  m *< xg (8)

R -  g  S- yr (3)

10 B -  g  #  eb (4)

8i el factor de amplificación referente a 

la  componente g, es x -  1, entonces la  ecuación (2) puede 

escribirse oomo sigue;

g -  G *- M (5 )

18 S i, en esta ecuación, se sustituye M por e l

va lor defin ido de e l la  por la  acnaoión (1 ) ,  resu lta : 

g = G -  0,67G -  0,30R -  0,03B (6 )

g -  0,3S& -  0,30R -  0,03B (7 )

Gomo y tiene e l valor de 2,33, resu lta  r 

20 de la s  eouaciones (1) y (3 ) ;

x - ____ g____  -  _____ g ____  (6)
2,83 8,23

r .* 0,31R -  0,30G -  0,01B (9 )

Tambión resulta b de la  ecuación (4 ):

85 b -  0,04B ** 0,03G -* 0,0lR (ÍO )

laa  componentes de la  señal de color datar-* 

minadas por la s  ecuaciones (7 ) ,  (9 ) y (10) dan como resu l-

-  17 -



tade, después de am plificación correspondiente de la s  dos 

ultimas citadas, en combinación oon la  señal de blanco y ne­

gro determinada por la  ecuación (1 ),  señales puras de -verde, 

rojo y azu l,

5 Ba la  rea lizac ión  de lo s  canales de señal

ejecutadas según lo  que antecede, pueden elim inarse óptioar 

mente la s  componentes de perturbación de baja frecuencia 

adicionales que resultan de la  superposición de la  tensión 

de seleooión del generador 22 de ondas portadoras del oclcr 

10 oon tensiones de perturbación de frecuencia contigua, Bn la  

transmisión de oolor t r ifá s ic a  descrita, se producen compo­

nentes de perturbación adicionales iguales en cada canal de 

señal do co lo r, paro que están desfasadas entre a i en la os . 

la  suma a lgébrica  de la s  energías de estas componentes de 

1S perturbación dentro de un periodo completo de la  tensión

de selección  es O. Dimenaicnando la  red 15 y , especialmente, 

lo s  amplificadoras 30b y 30o, de forma que las señales

e lé c tr ica s  de igual energía provoquen en e l  ojo humano
+

efectos de tonalidad iguales, la s  componentes de perturba- 

20 ción adicionales se suman algébricamente en e l o jo  humano

y no provocan, por consiguiente, ninguna aooión do ton a li­

dad. Además, las componentes de señal do oolor no produ­

cen, a consecuencia del mismo dimanaionado de la  red 15, 

ninguna acción v is ib le  de tonalidad, siendo determinada

25 toda la  acción de tonalidad por las componentes de blanoo

y negro de la  señal de te le v is ió n  rec ib ida .

&a forma en la  cual la s  señales de pertur-

¡ -  18 -
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baoión adicionales y la  aooión modificadora da la  tonalidad 

da laa componentes de sen el de color son eliminadas, se 

explioará con rafaxenoia a un ejemplo, Supondremos que el 

colox de un punto de imagen en la  imagen reproducida está 

5 oompuesto por eantidadea predeterminadas de verde, rojo y 

azul, y que las componentes de señal de oolor están tam­

bién afectadas por componentes de perturbación de baja 

frecuencia adicionales, se supondrá además que una peque­

ña componente de perturbación tiene una frecuencia de 3,3 

10 Magahertz que, s i  superponerse con la  tensión auxiliar de 

3,8 Magahertz producida leoalmente y que sirve para 1$ 

sale colón de colores, produce una componente de pertur­

bación adicional con una frecuencia de 0,5 Megahertz.

Ta intensidad de estas componentes adicionales ss supon- 

15 drá qus es ds 0,01 de la  intensidad do señal unidad, Bn 

la  canal ds señales del verde, la  componente adloional 

no obtiene ninguna amplificación en relación con los res­

tantes canales y, por consiguiente, aparaos en él tubo 

verde con un valor de 0,01 de la  intensidad de señal uni- 

80 dad con una fase relativa ds 0 ". Bn el canal del rojo, 

la  componente adicional es amplificada en un factor de 

2,33 y, por consiguiente, aparece en e l tubo del rojo 

oon un valor de 0,0883 oon una fase relativa ds 180a.

Bn el oanal del azul, la  componente de perturbación adi- 

25 ció nal es amplifioada en un factor de 38,3 y aparaos por 

consiguiente en el tubo del azul con un valor do 0,883 

oon una fase relativa de 840". como puede verse, lo s  va-

-  19 -
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lores 4$ laa señales del verde, del roja y 441 azul han 

ai4o me d iü  cades entía ai por la  componente adicional de 

perturbación de modo que, por tanto, resultan fluctuaoio- 

nea de color. Como ya se ha dicho, el ojo humano, sin em­

bargo, es relativamente insensible para tales fluctuacio­

nes de color. Por otra parte, la  tonalidad v isib le  provo­

cada por estaa sahelea será da o ,01 para el verde, de 0,022%/ 

8.33 -  0,01 y para el acal, 0,223/22,3 -  0,01, estando des­

fasadas estaa tres tonalidades en 1 2 0a oon respecto a laa  

otras, de modo que, por consiguiente, ae compensan mutua­

mente. Del mismo modo, naturalmente, ae compensan tambión 

fluctuaciones de tonalidad procedentes de otras frecuen­

cias da perturbación de baja frecuencia.

41 emplear un receptor de televisión que 

trabaja segón el principio de lea "niveles mixtos", en

01 cuál laa ondas subportadoras para los colores aparo* 

oon en el canal que conduce las  oompenentea de señal que 

controlan la  tonalidad y, de este modo, pueden in flu ir  

sobre la  tonalidad de loa puntos de imagen de la  imagen 

reproducida, estaa fluctuaciones de tonalidad son com­

pensadas dentro de dea puntos de imagen do modo que, por 

oonalguiente, no llegan a aparecer,

gL emisor de televisión según la  figura

2 contiene una unidad de captación de la  imagen 31 que 

posee tres tubos de rayes catódicos^ cada uno de los  

enalea es sensible para une de los colores fundamenta­

le s  verde, rojo y azul. A los medica de desviación de

-  20 -
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estos tuboa está conectado un generador 32 da exploraoión 

Ae líneas resp. Bn generador 33 de análisis da la  imagen. 

Con laa rej i l la s  de control de los tubos da rayoa oató- 

dicoa aata anido un generador 34 da impulsos da bloquea 

que sirva para deprimir loa impulsos indeseados en la  ten­

sión de modulación de la  unidad 31 y para asegurar la  ade­

cuada Anima de onda de esta tensión, ¿demás, se prevó un 

generador 35 da impulsos de sincronización que. por una 

parte, eatá conectado a l amplificador 36 de la  frecuencia 

de modulación y, por otra, con un generador 37 de tensión 

de selección. Los generadores 32, 33, 34 y 35 son sincro­

nizados entre s í  por un emisor de ritmo 38. Rn los circui­

tos de salida de los tubos captadores de la  imagen de la  

unidad 31 están conectados una red 39 que se describirá 

luego oon más detalle, el amplificador de freouenoia de 

modulación 36, un modulador 40 unido a un osoilador 41, 

un amplificador de potencia 42 y una antena 43. Todas las  

citadas partes del emisor de la  figura 8, oon exoepoión 

de la red 39, pueden ser de ejecución usual, de modo que 

resulta superfina ana explicación más detallada de su es­

tructura y funcionamiento.

La red 39 contiene medios para producir la  

señal combinada de puntos de imagen que se emplea en ÓL 

receptor de la figura 1, para determinar la  tonalidad y 

el color de le imagen reproducida. Bn la  red 39 se pro­

da oe, por una parte, la  serial de blanco y negro que deter­

mina la  tonalidad do la  imagen y que es independiente de

21 -
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aa oolor, para alio sirvan filt ro s  de pasa-bajo 44a, 44b, 

44o, iguales entre s í ,  divisores de tensión 45a, 45b y 45o, 

así oomc circuitos tampán 46a, 46b y 46o, Cada uno de loa  

tres grupos de estos elementos de montaje, a oo pía do a en- 

B tre sí en sárie , está ooneota&o entre uno de loa termina­

les  de entrada 47a, 47b y 47o y un filtro  de pasa-bajo 57 

con una gana de pase de 0-4 Kegahsrtz, a l cual eatá unido 

un circuito integrador 58.

3Ea red 39 contiene además medica para pro- 

10 duoir componentes de señal de color que determinan el de 

la  imagen. Ratos medios son los mismos para la s  señales 

de verde, rojo y azul que resultan en los terminales 47a, 

47b y 47o. los medios para la  produocion de la  componente 

de aeñel de color verde consisten en un f i lt ro  de pasa-bajo 

18 49a, un divisor de tensión 50a y un circuito tampón 51a,

que está en conexión en serie entre e l terminal 47a y un 

dispositivo selector 53 representado esquemáticamente y 

que trabaja oon una frecuencia de aproximadamente 3,8 

Megahertz, ta  realización de este dispositivo aeleotor 

20 puede verse, por ejemplo, en la  *RCA Review*. Ratos me­

dios oomprenden además un inveraor de fase 64p, un divi­

sor de tenslán 55a y dos circuitos tarnpón 56a^ y SSa^, 

que están aoopladca en serie entre e l filtre* de pasa-bajo 

49a y un contacto del dispositivo selector 53. se diapo- 

85 non medios similares 49b, 50b, 51b, 54b, 56b, 56b  ̂ y 66bg 

á 49o, 5oo, 51c, 54o, 55o, 56op y 560^ para la  producción 

do las componentes da señal de color del rojo y el azul.

-88 -



existiendo entre los  o ir  cu ltos de sa lida do lo s  diversos 

c ircu itos tampón conexionas transversales a f in  de asegurar 

la s  deseadas xelacienes de magnitud y de fase entxe la s  se­

ñales del xo jo , vaxda y azul que aparecen en lo s  diversos 

5 in ta c to s  f i j o s  del d ispositivo 63. ía  sa lida  del disposi­

tivo  se lector 63 está conectada a travós de un f i l t r o  de 

banda 6 9 con una gama de paso de & a 4 Megaherte, por me­

dio del c ircu ito  integrader 58, a s í como por medio de un 

f i l t r o  de pasa-bajo 60 , oon una gama da paso de 0 a 4 

10 Megahertz a l amplificador 36 de la  fraouemoia de modulación

K1 funcionamiento de la  red 39 es como sigue 

la s  señales de verde, ro jo  y azul, cada 

una de las  cuales tiene una anchura de banda de 0 a 4 

Megahertz, son alimentadas desde los  terminales 47a, 47b,

16 47c, a travós de loa  f i l t r o s  de pasa-bajo 44a, 44b y 44c,

diferentemente a loa  d iv isores de tensión 46a, 46b y 45o. 

Para producir la  señal de blanco y negro de la  composi­

ción determinada por la  ecuación (1 ) ,  son retiradas de es­

tos d iv isores de tensión tensiones de señal emle, magni- 

20 tud de 0,670, o,SOR y 0,03B. Las tensiones de señal que 

están en esta relación  reoíprooa son alimentadas enton­

ces por separado a través de le s  oirou itoa tampón 46a,

46b y 46c, as í como, conjuntamente, a trewós del f i l t r o  

67, al c ircu ito  integrador 68.

25 Asimismo la s  tensiones de señal del ro jo ,

del verde y del azul, son alimentadas desde loa  termina­

le s  47a, 47b y 47c a travós de lo s  f i l t r o s  de pasa-bajo

23 —
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49a, 49b y 49o, as í como a t i  aves de lo s  inversores de fase 

54a, 54b y 54o, a lo s  d iv isó le s  de tensión 5oa, 50b y 5oo, 

o 55a, 55b y 55o, de modo Que aparecen en éstos con mía 

anohura de banda de o a 2 Regañartz, Después de su paso por 

5 lo s  c ircu itos tampén, la s  componentes de señal dal verde, 

dad ro jo  y del azul, son mezoladaa entonces entxe s í  en re­

lac ión  correspondiente de magnitud y de fase, de modo que 

aparecen en loa  contactos f i j o s  del d ispositivo selector 

63, como componentes de color combinadas correspondiente 

10 a la s  ecuaciones (7 ) ,  (9 ) y (1Ó). Satas señales se s e le c ­

cionan con una frecuencia de sel<aoción de aproximadamente 

3,8 Megahertz, cíclicamente, y dan como resultado compo­

nentes de señal de colex combinadas en forma de estrechos 

impulsos, cuya amplitud es proporcional e la  intensidad de 

15 lo s  puntos de imagen de color explorados por loa  tubos de 

captación de imágenes de la  unidad 31+ Ha forma de trabajo 

c íc l ic a  del d ispos itivo  se lector 53, suministxa una aérie 

predeterminada de satos impulsos.estrechos que, después da 

su paso per e l f i l t r o  de banda 59, son combinados en el 

20 c ircu ito  integrador 58, con la s  señales de blanco y negro 

situadas en la  banda de frecuencias da o a 4Kegahgrtz y , 

junto con e lla s , dan como resultado la s  a b a le s  de punto 

de imagen combinadas que, luego, lle ga n  a l im g& ifioadoi 

36 por e l f i l t r o  de pasa-bajo 60,

25 La señal de color combinada conducida da&-

de e l  d ispositivo  selector 53 a l c ircu ito  integrador 58, 

comprende una aubportadora de so ler senoidal oon una fre -
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ouencla de aproximadamente 3,8 Hegahertz, cuya amplitud 

y fase oo^rre sponde a la s  trea d istin tas señales de co lor, 

siendo modulada a distanoias de 1203, cíclicamente, por 

la s  componentes de señal de co lor.

5 I& señal de punto de imagen combinada condu­

cida a l amplificador 36, consiste, por consiguiente, en dos 

partes, a saber, en una componente de blanco y negro co­

rrespondiente a la  ecuación (1 ) y en una segunda ocmponenr- 

te  que está compuesta de señales de color de verde, ro jo  

10 y azu l, correspondiendo a la s  ecuaciones (7 ) ,  (9 ) y (10) +

3Rn la  red 15 del receptor de la  figu ra  1 ae derivan en* 

tenses, da esta señal compuesta, señales de blanco y ne­

gro y señales de co lor, en ta l relación  recíproca que, 

a laa  r e j i l la s  de mando de los tubos de rayos catódicos 

15 de la  unidad 16, llegan  señales puras de verdea ro jo  y 

azu l. D3 este modo se garantiza la  fid e lid ad  oromática 

de la  reproducción, a l paso que le s  fluctuaciones da to­

nalidad que pudieran ser causadas por las posibles ten­

siones de perturbación producidas por las señales de oo- 

2o 1er se oompensan ópticamente entre s í .

Ha red 15' representada en la  figu ra  4, 

se d iferencia  de la  red 15 de la  figura 1 ante todo, por­

que en e l canal de señales que s irve  para la  transmisión 

de la  señal de blanoo y negro se dispone un f i l t r o  de ban- 

25 da 61 que tiene una gama de paso de 2 a 4Megañertz+ Ade­

mas de óste , se dispone en uno de lo s  canales de señales 

de color,un f i l t r o  de pase-bajo 62, con una gama de paso

gñ



do O a 4Mogahsrtz, e l  paso que en loa  otros los  oanalea 

da 3anal da color sa diapenen f i l t r o s  63b y 63o que dan 

preferencia a la s  a ltas freouenoias de su gama de paso y 

que, asimiemo, tienen una gama de paso de? O a 4M#gahertz. 

g tas características da frecuencia de estos tres f i l t r o s  se 

han representado junto a e llo s . 81 f i l t r o  63 tiene una ca­

ra c te r ís t ic a  de frecuencia uniforme en toda su gama de f r e ­

cuencia, a l paso que la  capacidad de peso de lo s  f i l t r o s  

63b y 63c es , para las frecuencias entre 2 y dMegahertz,

3.0 mejor en e l factor 2,23 y 22,3, respectivamente, que su

capacidad de paso para las frecuencias entre O y 2 Megahsaítz 

correspondiente a la  capacidad de paso del f i l t r o  62. Ade­

más, loa demoduladores de sincronismo 26a, 28b y 28c de 

la  disposición de la  figu ra  1, se han sustituido por tres 

1S dispositivos se lectores 28a', 28b* y 28o* y se han previsto 

c ircu itos integradores 26a, 26b y 26o, para combinar la  

señal de blanco y negro oon cada una de las  señalas de 

co lor. Ratos circu itos integradores pueden cumplir s i­

multáneamente la  misión del amplificador de a iram iento 

20 24 de la  disposición de la  figura 1.

Hl funcionamiento de esta disposición es 

e l misino que e l  de la  disposición de la  figura 1, con la  

diferencia  de que la  señal de blanoo y negro es d ivid ida 

en dos bandas de frecuencia d e o a 2 y d e 2 a 4  Megahertz 

25 y estas dos partes aon conducidas por canales d iferen tes.

La parte que comprende la s  frecuencias de 2 a 4 Hegahertz 

de la  señal de blanco y negro es llevada por e l canal que

L.
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comprenda al f i lt ro  da banda 61, a l paso que sn parta que 

comprenda la s  frecuencias de 0 a 8 Megahertz as llevada 

por los canales del verde, rojo y azul que contienan loa  

f i lt ro s  de pasa-bajo 29a, 29b y 29o, A consecuencia del 

hecho de que la  parte que comprende la s  frecuencias da 0 

a 2 de la  señal de blanco y negro, aparece en el canal 

del rojo y en el del azul, no es conveniente, disponer en 

los circuitos de salida de los filt ro s  de pasa-bajo 29b

10

y 29c amplificadoras sencillos, oomo loa amplificadores 

30b y 30o de la  disposición de la  figura 1, ya que estos 

amplificadores amplificarían también correspondientemente 

la  parte que pasa por ellos de la  señal de blanco y negro, 

Por esta razón en estos canales, en lugar de los amplifi­

cadores, se han previsto los f ilt ro s  63b y 63o con paso

15

i

de frecuencias desigual que, solo comunican una amplifica­

ción relativa, respecto a la s  señales de blanoo y negro, 

a la s  componentes de señal de color situadas en la  banda 

de frecuencias de 2 a 4 Begahertz,

ga la  red 18 de la  disposición de la  figura

80 1, la  o empanante de señal de color azul que apareoe en e l  

circuito de salida del f i lt ro  de pasa-baje 89o, erige una 

amplificación que alcanza a 28, tres veces la  de la  com­

ponente verde de señal de color, para hacer posible tal 

amplificación y garantizar con ello la  fidelidad cromáti­
25

i
)

ca de la  imagen reproducida, la  componente ds señal de co­

lor azul debe ser amortiguada en el emisor en una magbitud 

correspondiente. Como se dijo antes, en la  disposición de
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la  figura 1, pasea evitar la  aooión de laa perturbaciones 

adicionales, la  suma de la s  fluctuaciones v is ib les de to­

nalidad en la  pantalla de imágenes de los tubos del verde, 

del rojo y 3el azul, debe eer o. Para conseguir este resul- 

6 tado para cada valor de las tensiones de perturbación, lo s  

tubos deben trabajar en la  parte lineal de su característi­

ca de amplitud de la  señal de color. Sin embargo, s i ,  por 

ejemplo, llegan fuertes perturbaciones adicionales a l  tubo 

azul, que deben compensarse con las  perturbaciones corréa­

lo  pendientes en los tubos del verde y del rojo, puede suce­

der entonoes que e l punto de trabajo del tubo azul sea 

desplazado a la  parte no lineal de su característica de 

amplitud de la  señal de color. Bs ventajoso, por consi­

guiente, elevar por pares lo s  tubos de rayos oatódioos 

15 para la  compensación óptioa de las acciones de laa pertur­

baciones adicionales.

la  figura 8 muestra una disposición para 

al desarrollo de esta idea. Bata disposición tiene toda­

vía la  ventaja adicional de que disminuye oonsiderable- 

80 mente e l numero de loa ele mentó a da montaje necesarios, 

tanto en el emisor como en el receptor y rebaja laa per­

turbaciones a atribuir a la  modulación transversal que 

pueden resultar a consecuencia de pequeños errares de pa­

so de laa  aeBales de oolor dál verde y del rojo e l la  ee- 

85 Ral da ooler del azul ea primero fuertemente amortiguada 

y amplificada luego en gran medida.

ga red 15" representada en la  figura 5,

88
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oontiena un canal ooneotado directamente al terminal ds 

entrada 25, el ocal contiene un f ilt ro  de pasa-bajo 64 

con ana gama da paao de 0 a 4 Megahertz. Al tiem­

po va coneotado el oirouite integrados 65a, A&emáa, oon 

el terminal de entrada 25 está unido un f ilt ro  de banda 

27 oon una banda de paao de 2 a 4 Megahertz del cual ae 

bifurcan doa canales de señal, cada uno de loa cuales t i* -  

ne un aemodulador de sincronismo 28b ' o 28c', un f i lt ro  

de pasaba jo 29b o 29c, con una gama de paao de 0 a 2 

Megahertz, un amplificador 30b' o 30o' y un circuito in- 

tegrador 65b o 65c, 31 filt ro  de pasa-bajo 29b esta

coneotado a través de un inversor de fase 66a, también 

con el circuito integra.dor 65a, y, asimismo, s i f ilt ro  

de pasa-bajo 29c,a través de un inversor de fase 66b y 

un divisbr de tsnsién 67 está conectado oon el circuito 

integra do r 65a, EL generador 22" de ondas portadoras 

de los oclores es oontrcladc en la  forma descrita en re- 

la  oión oon la  figura 1, y trabaja con un deafasaje de 

90B con respecto a los demoduladores ds sincronismo 28b* 

y 28o',
la  disposioién segén la  figura 8 baos ne­

cesaria también una variacién del emisor segén la  figu­

ra 2, Esta variacién oonaiste en que uno de loa contac­

tos f i jos  de este dispositivo selector t r i fá g iw  no está 

coneotado, de modo que, per conaiguients, el dispoaitivo 

selector trabaja en forma bifásica, existiendo entre las  

fases una diferencia de 90s.



La asnal de blanco y negro que atraviesa $1 

f i l t r o  de pasa-bajo 64 de la  disposición según la  figu ra  5, 

tiene una composición que corresponde a la  ecuación (1 ) .  

Para la  señal que atraviesa e l f i l t r o  de pasa-bajo 89b,

6 que ae designará en lo  que sigue con S g ^ , pueda estable­

cerse la  ecuación sigu iente:

*̂ 29b *  **0,30Q 36* 0,S3LÜ3&- 0,013B (11)

Asimismo, para la  señal Sgg^ que pasa por 

e l  f i l t r o  de pasa-bajo 29o, va le  la  eouaoión sigu iente:

10 Sgg^ -  -0,1340 -  0,06R *- 0,194B (12)

3& amplificador 30b* tiene un factor de 

am plificación de 2,23, de modo que, da la  combinación 

de la  señal Sg^  oon la  señal i? en e l o ircu ito  in tegra- 

dor 66b, resu lta una señal de color 3e ro jo  pura, para la  

16 cual va le  la  ecuación sigu iente:

R' -  0,670 Z-0.30R 36- 0,03B í- 2,23 (-0,30G3=-0,S14R -  

0,013B} (13)

R̂  R,

B1 amplificador 30o* tiene un factor de 

20 am plificación de 6 de modo que la  combinación de la  señal 

M oon la  señal Sgg^ en e l o ircu ito integrader 66o da oomo 

resultado una señal de color de azul pura, para la  cual 

va le  la  eouaoión sigu iente:

B' *O,67G&o,3OR36-0,OSB 36- 6 (-0,1S4P*0,06B&0,194B) (16) 

26 B' -  B+

la  señal de color verde pura resu lta de 

la  combinación de le  señal de blanco y negro con partes
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correspondientes de la s  señales de color Sgy^ y Sg^^ en 

al c irou ito integrado! 68a. Para e l la  va le :

G' -M  -  -  0,22 Sggo. (17)

Al su stitu ir la s  magnitudes ocrrespondien- 

5 tea resa lta  aproximadamente esta eouaoión

G' -  G. (18)

De la s  magnitades y fases adecuadas de la s  

señales de o d o r  S g^  y SggQ en la  ecuación (17) cuidan 

lo s  inversores de fase 66a y 66b en combinación con e l 

10 d iv isor de tensión 67. Gomo puede verse, e l d ispositivo  

selector b ifás ico  que trabaja con un desfasaje de 90S, 

en e l caso de una composición correspondiente de la s  as­

nales da como resultado loa  odores fundamentales puros 

verde, ro jo  y azu l, para e l lo  solo es neoesario para la  

16 señal azu l, en e l emisor, un factor de amortiguación de 

6, determinando las señales de co lor, por parea, una com­

pensación óptica reciproca de la s  fluctuaciones da tona­

lidad  determinadas por las  componentes de perturbación 

adicionales.

20 Al tubo verde es alimentada una unidad ne­

gativa de la  señal Sgpb* ^  P&sc que llegan  a l tubo rojo 

3r-2,23 unidades de la  misma señal. Asimismo eon conducidas 

-0,22 unidades de la  señal aggQ a l tubo verde y i - 8 unida­

des de la  misma señal a l tubo azul, de modo que en lo s

28 tubos verde y azul resultan magnitudes de estas señales 

que son inversamente proporcionales a la  acoión v is ib le

de tonalidad de la  de la  señal del verde y e l azul. Por

31



1 9 766

la  alimentación de la s  sáneles a loa  tabes que se rea liza  

en la  re lac ión  mencionada, se ev itan , por consiguiente, 

tanto a la  señal Sgg^ como también a la  señal S29c ^R* in- 

fluyan sobre la  tonalidad v is ib le  de la  imagen.

5 para c iertos fin es , puede ser deseable una

forma de rea lizac ión  representada en la  disposición de la  

figura 8, en la  cual se han suprimido la s  oonexicnes trans­

versa les. Rato puede conseguirse empleando una selección 

de colores que se rea liza  asimétricamente, es deo ir, en 

IC períodos de tiempo desiguales. Para e l lo ,  podría emplear­

se una disposición según la  figu ra  1, en la  cual e l gene­

rador 22 de ondas portadoras del co lor, está  hecho de modo 

que determina una selección asimétrica de los colores. Bn 

este caso, los  canales que contienen los  demoduladorea 28a 

18 y 28o de la  disposición según la  figu ra  1, apareoen en e l  

lugar de lo s  oanales que contienen lo s  demoduladorea 28b* 

y 28o' de la  disposición según le. figu ra  8, conduciendo 

los  mencionados canales la s  mismas señales que lo s  canales 

últimamente citados de la  disposición de la  figu ra  5. ía  

20 aoolón de la  conexión transversal de la  disposición según 

la  figura 5, resu lta  entonces Uní empleo del canal que 

contiene e l demodulador 28a conjuntamente ocn la  seleooión 

asimétrica de las señales de color que pasan por los  cana­

le s  que oontienan los  demoduladores de sincronismo 28b y 

25 28c. Adioicnalmante, e l  amplificador 30c de la  disposi­

ción según la  figu ra  1, debería dimensionarse de modo que 

su factor de am plificación fuera sólo de 8 en lugar de

32
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M ,3 .

Las señales que, en e l caso de ta l rea liza ­

ción modificada de la  disposición según la  figu ra  1, apa­

recen en los  circu itos de sa lida del amplificador 24 y de 

g los  demoduladores de sincronismo 26b y 28c, corresponde­

rían  a la s  ecuaciones (1 ) ,  (1 1 ), y (1 2 ), la  disposición 

según la  figura 5, la  señal verde pura resultaba por sus­

tracción de magnitudes correspondientes de señales rojas 

y azules de la  señal de blanco y negro. Para e l lo ,  debía 

10 disponerse una conexión transversal entre los  circu itos 

de oorrianta del verde, ro jo  y azu l, que, sin embargo, 

para c ie rtos  fin es, es p e r ju d ic ia l, por consiguiente, pa­

ra esta finalidad es mós ventajoso u t i l iz a r  la  mencionada 

rea lizac ión  mo&ifioada de la  disposición según la  figu ra  

18 1, incluso s i  8uministra una señal verde menos pura que

la  disposición aegun la  figu ra  8.

Si en esta forma de ejecución modificada 

de la  disposición según la  figu ra  1, el momento de eeleo- 

oión de la  señal del verde es desplazado en 18o o oon res- 

20 pacto a l momento de selección  de la  señal ro ja , entonces

resultan la s  mismas condiciones que 3n el empleo del inver­

sor de fase 66a, en la  disposición según la  figura 5, por 

consiguiente, a i e l  momento de selección  de la  señal de­

terminada por la  eouaoión (1 1 ), que aparece en gL o ircu i- 

25 te de entrada del demodulador 28a, es desplazado en 18o s 

respecto a l momento de selección  de la  señal determinada 

por la  ecuación (12 ), entonces resu lta  en e l c ircu ito  de
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salida del f i l t r o  de pasa-baje 29a ana señal de la  compo­

sic ión  sigu iente:

agea -  i-  0,30G -  0,KL4R t  0.013B (19)

Combinando esta señal con la  señal del 

B blanco y negro según la  eouaoión ( I )  resu lta:

M *  Sggg -  0,67G í  O,SOR i- 0,03B *  0 ,30G - 0,314R^- 

0,0l3B (20)

M * * 2 9 a * 0 , 9 7 G - 0 , 0 l 4 R $ -  0,043B (21)

Tal señal verde contiene todavía 0,043 

10 unidades de azul y una cantidad negativa de 0,014 unida­

des de ro jo , a l paso que e l reato de 0,97 unidades es ver­

de puro. Una señal verde de esta clase sería su fic ien te  

para la  mayoría de lo s  fin es  y compensaría activamente 

la s  perturbaciones ex istentes en la s  señales de ro jo  y  

16 verde# BEL momento de selección de la  señal azul en A

demodulador 26o, deberla ser desfasado entonces respecto 

a l momento de selección de la  aañal verde en 90o o 27oo,

puede conseguirse una señal verde mucho más 

pura, s i  la  selecoión del color se rea liza  de modo que en 

20 la  señal verde sean también compensadas la s  perturbaciones 

procedentes de la  señal azu l, s i lo s  mementos de selección 

de la s  señales de color verde, ro jo  y azul, tienen una re ­

lac ión  de fase de o**, (18os -  12,50) y (27oa -  12,5c) en 

lugar de una relación  de fase de oa, 18oa y 270a, resu l- 

gg ta entonces ser la  eouación para la  señal verde:
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S' -M  -  Sg^  Oos 1 2 ,5  c -  ágg^ san 12,5 a 

I K  -  0,976 .ggn -  0,216 Sg^. (33)

(23)

Sustituyendo laa ecuaciones (11) y (12 ),. 

resulta para la  señal verde la  souaoión;

aproximadamente pura. Por la  selección asimétrica del co­

lo r , oonaervanao laa ventajas de la selección blfáaioa, 

paede lograrse, por consiguiente, a l mismo resultado que 

en la  aeleooión trifásica  del color, con ayuda de conexio­

nes transversales según la  figura 6.

la s  señales emitidas necesarias para las  

variaciones descritas de la disposición receptora según 

la  figura 1 y la  figura 4, pueden aer conseguidas también 

con ayuda de la  disposición no modificada según la  figura 

2, que trabaja, por tanto, con ayuda de la  seieooión de 

oolor tr ifá s ica , si las señales de verde, rojo y azul del 

dispositiva de selección 33 son conducidas en relación 

de magnitud y fase apropiada. Batos valorea pueden deter­

minarse por concepción matemática de las componentes, da­

das en loa momentos de aeleooión desfasados recíprocamen­

te en 1BOS, de la s  señales de oolor Sgg^ y Sgp^ definidas 

por las ecuaciones (11) y (13), Resultan entonoee laa s i­

guientes ecuaciones para las tres sanaloa de color s^, Sg,

G' -  0,99G $ 0,007R *  0,0007B ( 34)

gata es, por consiguiente, ana señal verde

"3*
s¡p ** **s%gb ooa 1 2 ,5 c -  Sgpg eos 77,5 s (SS)

(36).  SO,3220 -  0,294R -  0,029B
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*2 *  !  "Sgb 47,5B -  S g^  oos 42,53 (27)

-  -  o,104G $ 0,256R -  0,152B (88)

8g -  í  "295 eos 72,5a $ oca 17,5a (29)

^ -  0,818G í  0,037R í  0,181B (30)

5 siendo las  señales de color a selecciona? determinadas por 

la s  eouaoiones siguientes:

- N  R ^  (31)

8g - B  S "g  (38)

8 s - B Í " g  (33)
10 Bn relación ocn todas las disposiciones a rri­

ba desoritas, la  compesicicn de la  señal da blanco y negro 

que determina la  tonalidad del punto de imagen, ss calculó 

correspondiendo a la  a.ocien de tonalidad visible de sus­

tancias luminiscentes verde, roja y azul de empleo gané­

is  ra l. B1 oalculo sirvió, sin embargo, solo para la  simpli­

ficación de la  exposición. RL invento comprende todo cálca­

lo cualquiera de las  componentes de señal de oolor de la  

señal de blanco y negro que determina la  tonalidad del pun­

to de imagen, de forma que sean disminuidas o evitadas la s  

80 fluctuaciones de tonalidad v isib les causadas por impulsos 

de perturbación en la  asnal de color o por otros fenóme­

nos de interferencia de baja frecuencia edidionalea. Como 

no son perceptibles pequeñas variaciones de la  rsproduooión 

de fidelidad cromátioa, la  composición de la  señal de blan- 

25 oo y negro no precisa corresponder exactamente a laa aeoio- 

nea de tonalidad visib les de las  diversas sustancias lu­

miniscentes.
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33. invente garantiza, por consiguiente, gao, 

con su empleo, la  señal de color compuesta tiene una ampli­

tud mucho menor que en la s  instalaciones conooidas, y la  

p o s ib ilid a d  de una reoepción esencialmente mejorada de 

5 emisiones da te le v is ió n  en colores con ayuda de raoepte-!- 

rea de blanco y negro. A eate respecto, naturalmente, son 

posibles también variaciones dentro del invento. Por ejeta- 

p ío , la  amplitud de la  señal de color combinada puede ser 

mayor en 3 d ec ib e lics  que lo  que se ha dicho antee. Bn 

10 este caso, por ejemplo, en la  disposición de la  figura 4, 

e l f i l t r e  de pasa-bajo 62 pueae amortiguar la s  tensiones 

de señal de a lta  frecuencia en relación  oon la s  tensio­

nes de señal de a lta  frecuenoia en 3 decibelios y la  am­

p lif ic a c ió n  re la tiva  determinada por loe  f i l t r o s  63b y 

1S 63c de las  tensiones de señal ¿e a lta  frecuencia puede 

ser menor entonces en 3 dec ib e lios ,

Apn. cuando e l  invento ha sido descrito en 

relación  con una insta lación  que contiene tres  tubos de 

rayos catódicos, puede también emplearse evidentemente,

20 en re lación  con un número mayor o menor de tubos, per 

ejemplo en un reoeptor oon un solo tubo p o lio o lo r , la  

propiedad de estos tubos, que in fluye en e l sentido del 

invento en la  tonalidad v is ib le  de la  imagen reproducida, 

puede ser la  respuesta del tubo a las  componentes de señal 

gb de negro y blanco, a l paso que la  propiedad que in flu ye

tanto sobre le  tonalidad o orno tarabión sobre e l  color de 

la  imagen reproduoida, seria la  respuesta del tubo a la s
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componentes de señal de color wnducidaa a l míame electrodo 

de control o a otros electrodos de control.

Beta so lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en loa Estados Unidos de America e l is  de Rayo de 195o, 

5 número 159.21&, ee acoge a lo s  benefic ios del a rtícu lo  51 

del v igente Estatuto sobre propiedad In du str ia l,

- 0 -  N B T A . - O -

loa puntos de invención propia y  nueva que 

ee presentan para que asan objeto de esta Patento de Inven­

id  oion en 8apaña, por VEINTE años, son lo s  sigu ientes:

l a . - Una instalación de transmisión de te­

le v is ión  para la  transmisión de imágenes de te lev is ión  en 

colores por medio de una señal de te le v is ió n  combinada que 

contiene componentes de señal de blanco y negro y campó­

le nentea de señal de o d o r ,  caracterizada per tal dimensio- 

nado de la  magnitud de la s  mencionadas componentes de señal 

y de sus elementos constituyentes individuales en re lac ión  

mutua, que en la  imagen reproducida, la  tonalidad de loa  

puntos de imagen sea determinada en esencia sólo por laa  

20 componentes de eañal de blanco y negro, y e l color de lo s
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puntes &a imagen en esencia sólo por la s  componentes de 

señal da co lor, y porque la s  fluctuaciones v is ib le s  de 

tonalidad, oauáadaa por la s  tensiones perturbadoras su­

perpuestas a la s  componentes de señal de co lo r, son com- 

5 pensadas ópticamente en todo o en parte en la  imagen re­

producida.

2c. -  Una insta lación  de transmisión de te­

le v is ió n  según se re iv in d ica  en e l punto 1, caracteriza­

da porque la s  componentes de señal de color sen transmi- 

10 tidas de ta l intensidad en comparación con e l control de

la  tonalidad, determinado por e l la s ,  de la  imagen reprodu­

cida, que, per una perturbación que in fluye uniformemente 

sobre la s  componentes de señal de co lor, sólo es in flu ido  

e l  color de lo s  puntos de imagen correspondientes, pero la  

16 tonalidad subjetiva de loa  mismos queda, sin embargo, en 

esencia, sin ser in flu ida .

se. -  Una instalación  de transmisión de te­

le v is ió n  según se re iv in d ica  en los puntos 1 y 2, caracteriza­

da por una unidad que ocntiene una pluralidad de tubos de 

2o rayos oatódicoa apropiados para la  reproducción de d is tin ­

tos co lores, a los  cuales sen conducidas las  componentes 

de señal de blanco y negro, y a onda uno de los cuales ea 

conducida una de la s  componentes da señal de oo ler.

4B. -  Una instalación de transmisión de te- 

25 le v is ie n  según se re iv ind ica  en cualquiera de lo s  puntos 

anteriores, caracterizada porque la s  componentes de señal 

de color son derivadas per una selección , que tiene lugar



en momentos 3e selección preda terminados, de señales co­

rrespondientes.

8R. -  Una insta lac ión  de transmisión de 

te lev is ión  según ae re iv in d ica  en e l panto 4. oaracte- 

5 rizada.porque en e l receptor se prevén diverso# oanales 

de transmisión para la  transmisión do la s  componentes de 

blanco y negro y de la s  componentes'de señal de oo lor, 

estando dispuestos en los  oanales amplificadores adecua- 

doe para la  compensación de las  d iferencias de intensl- 

10 dad de la s  componentes de señal de color con respecto a 

su control de tonalidad de la  imagen reproducida.

6e. -  una insta lación  de transmisión de 

te lev is ión  según se re iv in d ica  en al punto 5. caracte­

rizada porque en e l emisor se diapegan d ispositivos amcr- 

15 tiguaderes para la  compensación de la  am plificación de­

terminada por lo s  am plificadores.

7 0 . -  una insta lación  de transmisión de 

te le v is ió n  según Be re iv ind ica  en cualquiera de lo s  pun­

tos anteriores, caracterizada porque la  componente de 

20 blanco y negro eeta compuesta de partea apropiadas de 

la s  señales correspondientes a lo s  diversos colorea de 

.la  imagen transmitida.

80. -  Una instalación  de transmisión de 

te le v is ión  según se re iv ind ica  en e l punto 7, caraoteri- 

25 zada porque en el receptor a cada una de la s  componentes 

de señal de color se l e  oonda ce partes seleccionadas de 

la s  restantes componentes Ae señal de co lo r, de modo que
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la  acción de lea partea de satas componentes de señal 

de color qoe llegan con las  componentes da negro y blan­

co a loe tobos de rayos oatódiocs correspondientes, son 

compensadas en esencia,

8 9°. -  Una instalación de transmisión de

televisión a agón se reivindica en el panto 6, caracte­

rizada porqoe la s  partea citadas de laa reatantes compo­

nentes de señal de coler son derivadas por medio de in ­

versores de fase y divisores de tensión.

10 loe . -  Una instalación de transmisión de

televisión segnn ae reivindica en al panto 4, caracteri­

zada porqoe en el receptor se prevén diversos canales de 

transmisión para la transmisión de las  componentes de ne­

gro y blanco y de laa componentes de señal de color, astan- 

15. do dispuestos en los canales f ilt ro s  apropiadas para la

compensación de las diferencias de intensidad de las  com­

ponentes de señal de oolor con respecto a so control de 

* tonalidad de la  imagen reproducida.

l ie .  -  Una instalación de transmisión de 

30 televisión según se reivindica en él ponto 4, caracteri­

zada porque en él reoepter se disponen diversos canales 

de transmisión para la  transmisión de las componentes de 

blanco y negro y de las componentes de señal de color, 

y porque, para obtener relaciones apropiadas entre laa  

86 intensidades de las  diversas componentes de señal de

oolor, se eligen éstas con desfasadas recíprocos Ae si- 

goales.
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13°. -  Una insta lación  pa^a la  transmisión 

de imágenes de te le v is ió n  en od ores .

*¡¡al y como se ha descrito en la  Memoria qae 

antecede, representado en loa dibujos que se aoompanan y 

6 oen los  fin es  que se han especificado.

3Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas 

eaoritaa por una sola oara.
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