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El invento ae refiere a dispoaitivoa para
la transmision de imoégenee de televisién en coloree y#
eapeoialmente, a tales dispoaitiroa realizados de manera

Que la imagen en colorea emitida pueda ser recibida igual-
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manta bien oon en rooeptor, que solo ea adeouado para re-
producir imagenes en blanco y negra, como ana emision da
imagenes en blanco y negro. Rn tales dispositivos todas

las frecuencias de cambio de lineas y las de cambio da

imagen son las mismas que en loe dispositivos habituales pa-

ra la transmisién de imagenes en blanoo y negro y la com
ponente combinada de puntos de imagen de la sefial de tele-
vision en coloree esta constituida de modo que las tensio-
nes de sefial de ella derivadas, que dan los oolores a la
imagen, sean aotivas solamente en medida reduoida en un
r'‘eoeptor para imagenes en blanco y negro*

Bu un receptor para television en colores,
la reproduccion de la imagen se puede realizar mediante
un solo tubo de rayos catédicos o mediante varios de ea-
tos 'tubos. 3R este ultimo caso, una pluralidad de rayos
catodicos que estan relacionados entre si son controla-
dos de modo que estos rayos exploren las pantallas de
imagen de un numero igual de tubos de rayos catédioos en
una serie de imagenes sucesivas consistentes en lineas
paralelas. En un receptor de televisiéon en colorea cono-
cido, la componente combinada de puntos de imagen es ana-
lizada y sus partes de blanco y negro y sus partes de co-
lor son conducidas a las rejillas de mando de los tabea
de rayos catodicos, para controlar la intensidad de los

rayos catodicos y, con ello, la brillantez y el color de

. la imagen reproducida.

las oomponentea de la sefial de televisién
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gue sincronizan el cambio de linea, el cambi6é de imagen
y la elecciéon del color, aon separadas entre si y de la
componente combinada de puntos de imagen y empleadas de
acuerdo oon su finalidad. De este modo, la imagen emiti-
da en blanco y negro o en colores ea reproducida en al
receptor en blanco y negro o en colores.

Rn un dispositivo conocido, con al cual
son emitidas imagenes en color que han de ser reprodu-
cidas tanto en blanco y negro oeno en colores, los oolo-
res fundamentales de la imagen emitida son selecciona-
dos en el emisor por un dispositivo que, con relacién a
estos colores, posee laB mismas propiedades eléotricae vy,
por consiguiente, suministra la misma energia elaotrioa
para las componentes de color verde, rojo y azul de igual
intensidad. Jal proceso de seleccién da una sefial de color
combinada, oon una onda subportadora para los colorea que
tiene una frecuencia de aproximadamente 3,8 Megahertz y
cuya caracteristica de amplitud y de fase corresponde a
Ice tres colores diferentes, siendo modulada a distanoias
& 120° en secuenoia ciclica por las tensiones de sefal de
oolor, cuya frecuencia esta entre 0 y 2 megahertz. Ademés
se deriva de las tensiones de sefial de oolor que corres-
ponden a los colores fundamentales una componente de
blanoo y negro que tiene los miamos valores de energia
para el verde, el rojo y el azul y que posee una frecuen-
cia de entre O y & megahertz. La sefial de puntos de ima-
gen compuesta consiste en la suma da estos componentes
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de blanco y negro y de las oomponentss combinaaas de las
sefielea de color, Bl receptor contiens un dispositive se-
leccionador de loe colores similar al dispositive seleccio.
nador mencionsdo, are selecciona de la sefisl de puntos de
imegen oomhinada, a intervaloe de 120%, las seneles de co-
lor da 0 &8 2 msgahertz. Botas sefiales de oslor son ooOmbi-
nadas luege con las componentes de alta frecuenociz de la
tensidn de sefiel de blenco y negre recibildes y dan como
resultedo una tensidn de seficl de color de mayor resolm-
oidn que es oonducida a los ele otrodpé 48 mando de los tun-

bos de rayos oatddicos.
Ias tensiones de sefiel de color produnoidas

en tal instalacién gue trebaje simstrioamente pueden conte-
per también componentes perturbaderes. Ias tensionss de per-
turbacién, ouye frecuenoie queds por encime de 2 megehertz,
pero por debajo del limite superior de frecuenocis de le
benda de frecusncia de televisién dan, el superponerss con
le frecuenocia de selscaidn, compenentes perturbadcres de
bajae frecuenoiaz ocon una freouencia de entre 0 y 8 mogahgztz‘,

Bates ocomponentes perturbadorae superpuestss &ptrecen asde-

" mfs de lae tensiones de pertnrbacidn de beja Precuencie

que en las sefiales de televisidn en blenco y negro estdn
ye contenides por le regular de todos modos, Como las ten-

‘siones de sefial de color subordinedas e loe tres ocolores

fondementeles contiensn componentes perturbadores super-

' pueates aimilares, las onales, sin embarge, estdn deasfe-

sades mutuamente en 1202, podrien ser eliminadas sin mis
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caso de que fuera posible transportar estas tres tensio-
nes de sefial pon el mismo canal, pero esto no es posible,
porque entonces también se anularian mutuamente las ten-
siones de sefial pertenecientes a los tres colores iunda-
mentales*

Sin embargo, ademéas de las mencionadas ten-
siones de perturbacién, se produoen todavia otras* Asi, pox
ejemplo, pueden aparecer sefiales de interferencia de fre-
cuencia constante que aparecen en la extremidad superior
de la banda de frecuencia de 4 megahertz y que aunque en
si mismas no aotlan de modo perturbador, dan como resulta-
do componentes perturbadoras indeseadas de baja frecuencia
por superposicion con la frecuencia de seleccion. Lo mismo
ocurre también sobra componentes de alta frecuencia de la
seflal de televisién en blanco y negro. Por consiguiente,
ouandc en lo qua sigue se habla de componentes perturba-
doras adicionales debe entenderse que ello comprende to-
das las componentes de baja frecuencia mencionadas*

Se sabe que las componentes perturbadoras
de baja frecuencia actéan para el observador do la imagen
reproducida de un modo més desagradable que las de alta
frecuencia* También ae sabe que la sensibilidad del ojo
humano para diversos coloree de igual intensidad, no es
la misma, es decir, que loe tres colores fundamentales,
rojo, verde y azul son percibidos con distinta claridad
a igual intensidad. 31 ojo posee la méxima sensibilidad

para el verde, es menos sensible para el rojo y posee la
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minims sensibilidad para el 2zul. & oansa de esta difsren-
cls de perospciin pare los tres colores fundementales, el
mencgoabe de los diversvs colorss por las componentes pexr-
turbadoras actda de modo distintc para el ojo y, & oconse-
cuencie de ello, no se realizs ninguns eliminacidn dptica
rec{proca de sstes perturbacicnes que, en af nisma, dsbe-
r{s esperarse.

gerfu de desear el poder evitar les fluc-
tuaclones de tonelided causedas por les compounsintes per ture
badoras de baja frecuencis adicionales gque influyen por
aeparedo en las diversas tensiones de la sefiel de color y
que no pueden ser gvitadas en inatalecionss de le dlase -
citada gue trabajen simétricamente; Tog ensayos han de~
mogstrafe gue las psrturbaciones que determinan las fluo-
tuaciones de tonmlidad son mucho mds descgradables para
el obmervadcr de la imegen que aguéllas gue solo infiuyen
en los cplorsg, sin provocar fluoctuacionss de tonalidad.
Ds ollo se demsprende gque o8 ventajoso transformay én vaw
riaciones de ocolor, para las cuales el oju 68 mucho menocs
sensible, las ;1uctuacionca de tonslidad causadas ﬁor las
pe:furbacionaa.

Esto sze logra segin el invento por un di-
mensiongdo de lz megnituld de las componentes de seiial en
blance y negro y color gue forman le gefisl de televisidn

combineda y de su® componentes individuales en relacidn

‘reci{prooa tal gue, er la imegen reproducida, la toxalidad

de log puntos de imagen sea detsrminade en esencia solamen-

—6"',
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te pet laa oomponentes da sefial de blanco y negro, y loa
colorea de los puntos de imagen, en esencia, solo por laa
componentea de sefial de color, y siendo compensadas Opti-
camente de un modo total o parcial las fluctuaciones de
tonalidad visibles causadas por las tensiones perturbado-
ras superpuestas a las componentes de la sefial de color.
Bajo la expresién "sefial de blanco y negro"
se entendera en lo que aigue aquella parte de la sefial com-
binada de puntea do imagen que seria reproducida por un re-
captor apropiado aclo para la reproduceion de imagenes en
blanco y negro. Esta parte, por consiguiente, es aquella
que queda sobrante después de suprimir tedas las ondas
subportaderas que sirven para la transmision de los colo-
rea y sus componentes de mcdulaoién. La sefial de blanco y
negro puede consistir en todas las sefiales da color en in-
tensidad igual entre si, psvo también predominantemente,
de una de ellas. Con la expresiéon "sefial de color" se de-
signa en lo que sigue una tensién de sefial cuyo valor ins-
tantaneo es proporcional a la intensidad del ooler funda-
mental de un punto de imagen de la imagen analizada en el
emisor. Las partes de la banda de frecuencias da esta ten-
sion de sefial ae denominan en lo que sigue "componentes de
seflal de color". Bajo la expresién "componentes combina-
das de sefial de color" se comprende aquella tensién de ae-
nal que resulta, en la modulacién de una onda portadora
do color u onda subportadera, por componentes seleccionados
de la sefial de color, es decir,por consiguiente, por com-
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ponentes de la sefial de color. Je ocomponente combinada de
sefisl de color determine por -gu amplitud ¥ por su fease el
oolor del punto de imegen & transmitir, Ia exprenidn\ ngeiial
combineda de punto de imegen" designa una tensidn de sefisl
que resulta de la sombinacidn de sedal de btlance y negro

¥ de las componentés combinades de sefiel de color,

Bl invento se explioard con mea detelle con
referencia g sus ejemplos de-reslizaocidn repregsentados en

el ditujo, lea figura 1 representza el receptor y la figura

‘2 ol emisor de une instaleolidn de iranemisidén de televisidn;

leés figures 28, &b y 3¢, eon diagramas que ai.:;von para ox-
yiloar el funcionsmiento del receptor de la figura 1, al paso '
que ._Ias flguraes 4 y 5 son variantes del receptor de la fign-
re 1*.

Bn primer lugar, se traterd del receptor, por-
gue el desarrollo de la sefiel de televisidn & tranamitir Vdcptn-
de en primer lpger del funclonamisnto del reoceptor. Bl re-
ceptor de la figura 1 contiens un emplificador de slta fre-
cuencie 10 consctcdo con le antens 11, el ocual sigven un
paso de superposicidn 12, un enplificedor d4e frecuenoia in-
termedlia 1%, tn demodulafor 14, une red 16 ¥ un dlspositive
reproductor de imsSgenas consistente en tubos de reyos catd-
diooa’.

- Los tubos de rayos ocatddicos 17a, 17b, 1l7e,
que sirven para la reprcduccidn de imdgenes consideradas
en cada unc de los colores fundamentales, estdn dlepuestos

en relaocidn reofprooa tal gue las imggenes paroiales gue

-8“
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aparecen achia alio a son ocmbinadas por al eapajo semitiana-
parente 18 pala formal una imagen unitaria en colorea.

Al deAo&ulador 14, que soninistra a loa pa-
sca 10, 12 y 13 también una tensién de regulaciéon para la
regulacién automatica 3e la amplificacién, esta conectade
ademas, a 'través de un separador 19 de sefiales de sincro-
nizacién, un generador 20 de exploracién de lineas y un ge-
nerador 21 de exploracion de la imagen, Estos generadores
estan en comunicacién con las bobinas deflectoras de los
tubos de rayos catédicos. El separador 19 de sefiales de
sincronizacién estad conectado ademas con un generador 23
de ondas portadoras de color que forma parte de la red 18.
Finalmente, al amplificador 13 de frecuencia intermedia
va conectado todavia un dispositivo 23 de reproduccion del
sonido.

TCodos los elementos citados del receptor de
la figura 1 pueden, salvo la ge& 15, ser de realizacidon
usual, de modo que resulta innecesaria una explicacion mas
detallada de su estructura y funcionamiento.

ioe tubos de rayos catédicos 17a, 17b, 170
tienen diversos 6rganos de control, de los cuales al menos
uno influye sobre la tonalidad visible de la imagen, al
paso que otro u otros actdan asimismo sobre la tonalidad
visible de la imagen y, ademas, determinan el color de ella.
Bn lo que sigue, en gracia a la sencillez, el tubo gque
produce el color fundamental verde de la imagen se denomi-

nara el "tubo verde", al que suministra el oolor fundamen-
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tal rogo de la imagen, *tubo rojo*, y el que produce

el oolor fundamental azul de la imagen, "tubo azul*. 8*
supondra que el tubo 17a ea el tubo verde, el 17b el tobo
rojo y el tubo 170, el tubo azul. Se anpondrd todavia
que ai argano de control que influye solo sobre la tonal”
dad visible de la imagen aa la rejilla de control del
tubo verde, al paao que loa arganos de mando que influyen
tanto sobre la tonalidad visible de la imagen como que
determinan también el oolor de ella, aon las rejillas de
control de los tubos 17b y 17c. Naturalmente, también

la rejilla de control del tubo 17a puede influir en es-
te caso en el oolor de la imagen, pero sata circunstan-
cia carece de importancia desde el punto de vista del
invento. Bs evidente que los oolores de les tubos y las
mencionadas acciones de sus arganas de control podran

también cambiarse a voluntad.

Ba r#d 15 contiene varios canales para la
transmisién de las componentes de punto de imagen de la
sefial de television que aparecen en uno de los circuitos
de salida del demodulador 14. Uno de los canales consiste
en un amplificador de aislamiento 34, que deja pasar fre-
cuencias entre 0 y 4 Mega&ertz. Bata oonjotado entre loa
terminales de entrada 28 y los de salida 36a, 26b, 260 de
la red. iS8ata amplificador suministra a los terminales al-
timaments citados tres tensiones de sefial de igual compo-

sicion. los restantes canales de la red 18 van desde an

10



filtro da banda 27 unido a loa terminales 25, que deja pa-
sar una gama de frecuencias desde 2 a 4Megahertz, a tra-
vos de cada uno-de tres demoduladcres 28a, 28b, 88c de sin-
cronismo conectados en paralelo y a travas de cada uno de
tres filtros de pasa—bajo 29a, 29b, 29c, que dejan pney¥
una banda de frecuencias desde O a 2 Megahartz. as. filtro de
pasa-bajo 29a esta unido a travas de un conductor g direc-
tamente con el terminal de salida 26a de la red 16, al paso
que loa filtros de pasa-bajo 69 y 290, estan conectados
cada uno a través de un conductor r, respectivamente, b, y
de un amplificador 30b o 390, con los terminales de salida
26b y 260 de la red 16, ies terminales 26a, 26b, 26c estan
unidos a través de los conductores G, Ry B ccn la rejilla
de mando de oada uno de los tubos de rayos oatodioos 17a,
17b, 17c. los conductores g y G sirven para la transmision
de la tension de sefial an blanco y negro que influye solo
sobre la tonalidad visible, al paso que los conductores r,
R, y b, B, sirven para la transmision de las tensiones de
sefial de color que influyen sobre la tonalidad visible de
la imagen, como también que determinan al color de la ima-
gen a reproduoir,

gn la red 1E, la componente de sefial en blan-
co y negro transmitida a través del amplificador de aislat-
miento 24, es oombinada con las componentes de sefial de oo-
lor transmitidas a través del filtro de pasa-bajo 2la, para
formar una componente de sefial que influye sdélo sobre la
tonalidad visible de la imagen. la red esta hecha de manera
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que sean compensadas las variaciones de las tonalidad visi-
ble, gue cousarien componentes de sefial de¢ color tranemiti-
das & través de los filtros de pasa-bajo 29a, 29b, 296.
Bsta compensacidn se realiza por variscion de la amplitnd
8l mencs de una de las componentes 3e saisl de color en
relacién con la amplitud de les ctras., Ventajoscmente, sin
smbargo, es modificada l& emplitud de dos componentes de
seiicl de color y esta veriucidn la reellzun los amplifica-
doxres 30b y 30c. Ia vailaocidén de amplitud se realiza ocorres.
pondiendo & la diversggensibilidad del ojo humane para los
colores fundamenisiss verde, rojo y azul,

Ya figura 38 representa la sensibvilidad del
oJo humanc para ococlores de igusl intensidad, ocuya longi~
tud de onde eata entre 400 y 700 millmiorae; Ta longitud
de onda del color azul esid entre 400 ¥y 500 milimioras,
aproximadamente, le del verde entre 500 y 576 y la del ro~-
Jo entre 575 y o0 milimioras., Batas 6urvas maegtran gue
el ojo es mds sensible pars el verde, menos sensible para
el rojo y gus poses la minimes sensibilidad para el azdl;
La figura 3b muestre la caracter{stica espectral de la me~
teris luminigcente &zul, verde y roje de la pantalla de
Aimegen de los tubos de rayos catdiicos 17c, 17a y 17b, gue
reaulta despuds de la ocorreccidn del color. BL dlasgrama
de le figura 3¢ reprssente ume combinacidn de los dimgree
mes de les figuras 38 y 3b y muestra le accidn de puntos
luminosos sobre el ojo humano, prevocada por tensicnse d§

sefiel de iguzl intensidad sobre pantellas de imagen gus
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contienen sustancias luminiscentes de la caracteristica
representada en la figura 3. Por este diagrama puede ver-
se que #1 ojo posee la maxima sensibilidad para el color
verde y su sensibilidad para el rojo es aproximadamente
la mitad y para el azul aproximadamente el 1/20 de au
sensibilidad para el verde. Dicho con mas exactitud, la
sensibilidad del ojo para el verde e3 de 2,23 veces au
sensibilidad para el rojo y 22,3 veces su sensibilidad
para al azul. Por consiguiente, los amplificadores 3ob y
300, para una evitacion Optica de las frecuencias de per-
turbacion adicionales, estan dimensionadoa de modo que
el factor de amplificacion del amplificador 30b sea
aproximadamente 2,23 y el del amplificador 30c, aproxi-
madamente 22,3.

los elementos individuales de la red 16
son de construccion habitual, de modo que sobra una ex-
plicacién méas detallada de su estructura y da su funcio-
namiento. Da todos modos se dira respecto a les demodula-
dores de sincronismo 28a, 28b, 280, que los mismos derivan
las componentes da modulacién de la tensién de sefal a
ellos alimentada con ayuda de una tensién generada local-
mente, que es sincrdénica con la tension de sefal alimen-
tada y esta con ella en una relacion de fase predetermi-
nada. Tales demoduladores de sincronismo se describen,
por ejemplo, en la revista "prooeedinga oi the IRB",
cuaderno de Junio de 1947, paginas 666 a 572.

El funcionamiento del receptor de la fi-
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gura | es oomo signe:

Las tensiones de sefial de punto de imagen
combinadas derivadas en el demodulador 14 de la sefal de
televisién recibida, son conducidas a les terminales 85 de
la red 15. Las tensiones de sefial cen una frecuencia entre
0-4 yegahertz pasan por el amplificador 24, que oonduce a
lee terminales 26a, 26b y 26e sefiales de blanco y negro
con frecuencias de hasta 4 Megahertz. para conseguir um
imagen en colores, aquellas componentes de la tensién de
sefial de punto do imagen combinada, cuya frecuencia esta
éntre 2y 4Kegahertz, son conducidas a travaa de los fil-
tros de banda 27 a los domodnladeras de sincronismo 26a,
26b, 280. Bn ellos son demoduladas ciclicamente en forma
sucesiva, y dan en loe circuitos de salida de estos demo-
duladorea las oomponenteé de sefial de color correspondien-
tes a los oclores fundamentales verde, rojo y azul, gata
demodulacion se consigue con ayuda de la tensi6on auxiliar
produoida en el generador 22 de ondas portadoras de oolor,
que estad en sincronismo con las componentes de sefial de
color, lias componentes de sefial de ooler llegan luego
e travas de los filtros de pasa-bajo 29a, 29b, 29c, asi
como - dos de ellas - a través de los amplificadores 80b
y 300, a les terminales 26a, 26b, 26c. Bu estos termi-
nales se combinan con las sefiales de blanco y negro pro-
cadentes del amplificador 24, para dar como resultado se-
flales de color fundamental de gran resolucién. Batas

sen conduoidas luego a la rejilla de mando de cada uno
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de los tubos de yayos catdédicos 170, 17b, 170, para pro-
ducir en su pantalla do imagenes una imagen verde, roja
o azul. Ratas imagenes son combinadas luego por el espe-
jo 16 para formar una imagen unitaria en odores.

31 generador 28 de ondas portadoras del oo-
lor suministra una tensién que en su forma y en su frecuen-
cia corresponde a la onda subportadora no modulada que se
emplea para la transmision da las sefiales de odor. Bst*
generador es ocntrolado en su fase por una tensién ali-
mentada a él desde el separador 19 de sefiales de sincro-
nizacion y mantiene en sincronismo, con un dispositivo
de seleooion del emisor, a los damoduladerss de sincronis-
no 28a, 38b, 280, de modo que las imagenes verdes, rojas
y azules, reproducidas por los diversos tubos de rayos ca-
todicca, estan en sincronismo con las imagenes correspon-
dientes en el emisor.

Tas tensiones de sefial conducidas por los am
plificadores 3ob y 300, son amplificadas en un factor de
2,23 resp. 22,3 en relacion oon la tension de sefial oondu-
oida a través del filtro de pasa-bajo 29a. para obtener en
las rejillas de control de los tubos 17a, 17b, 170, sefa-
les de oolcr verde, rojo y azul puros, les componentes de
sefilal de color que van per todos los banales de color, de-
ben tener tal composicion que, en oombinaoidon oon la sefal
de blanco y negro conducida por el amplificador 24, den
como resultado una sefal de color puro, para esta finali-

dad, pueden dimanslonarse ya en la estacién emisora en re-
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lacion correspondiente entra ai las sefiales de color que
forman las componentes de la sefial de blanco y negro* De
egcuera0 oon el invento* en la estacion emisora, en lugar
de la sefial de blanco y negro compuesta usualmente de par-
tes iguales de sefiales de verde, de rojo y azul, se produce
una sefial de blanco y negro en la cual los colorea funda-
mentales estan representados en una relacién mutua que co-
rresponde a la sensibilidad del ojo humano para ellos, con-
teniendo por consiguiente, por una unidad de verde, 1/2,23
unidades de rojo y 1/22,3 unidades de azul* De este modo
resulta, por tanto, si la sefial da blanoo y negro se de-
sigha con EEy los tres colores fundamentales se desighan
con P, Ry B, la opmposiolcn siguiente para la  S4#al
de blanco y negro#

M- 0,670 & 0,30R”™ 0,03B

Cono sefiales de oolor rojo y azul transmi-
tidas a travaa de los amplificadores 30b y 3oc del recep-
tor, son amplificadas en los factores 2,23 y 22,3, para
que las sefalas de color verde, rojo y azul, produzcan
al efecto de tonalidad deseado, debe ser realizada la ope-
racién inversa en la estacion emisora, como se describe
en lo que sigue oon mas detalle. Ademés, estas sefales
amplificadas deben dar como resultado, con la sefal de
blanco y negro definida por la ecuacién (1), sefiales pu-
ras de P, Ry B. Bn eapeoial, la sefal transmitida a tra-
vés/Lel amplificador 29a, en combinacién con la sefial de
blanco y negro determinada por la ecuacion (1), debe dar

- 16 -
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cono resaltado una aenal G. Por consiguiente, ai las com
ponentes de sefial de color que aparecen en Ice circuitos
de salida de pasa-bajo 39a, 29b, 290, se designan oon
g, r y b, los factores de amplificacion, en loa cuales
eatas componentes fueron amplificadas antee de su combi-
nacién con la aafal de blanoo y negro, con X, yy s, *n®

toncea deben cumplira# laa siguientes ecuaciones;

a- m*< xg (8)
R-9 S yr (3)
B-g # eb (4)

8i el factor de amplificacién referente a
la componente g, es x - 1, entonces la ecuacién (2) puede
escribirse oonmo sigue;

g- G* M (5)
Si, en esta ecuacién, se sustituye M por el
valor definido de ella por la acnaoi6on (1), resulta:
g=G- 067G - 0,30R - 0,03B (6)
g - 0,3s& - 0,30R - 0,03B (7)
Gonp y tiene el valor de 2,33, resulta r

de las eouaciones (1) y (3);

X - g - g (6)
2,83 8,23
r *0,31R - 0,30G - 0,01B (9)
Tambion resulta b de la ecuacion (4):
b - 0,04B * 0,03G * 0,0IR (o)

laa componentes de la sefial de color datar-*

minadas por las ecuaciones (7), (9) y (10) dan como resul-

- 17 -
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tade, después de amplificacion correspondiente de las dos
ultimas citadas, en combinacién oon la sefal de blanco y ne-
gro determinada por la ecuacion (1), sefales puras de -verde,
rojo y azul,

Ba la realizacion de los canales de sefal
ejecutadas segun lo que antecede, pueden eliminarse O6ptioar
mente las componentes de perturbacion de baja frecuencia
adicionales que resultan de la superposicion de la tensidn
de seleooién del generador 22 de ondas portadoras del oclcr
oon tensiones de perturbacion de frecuencia contigua, Bn la
transmision de oolor trifasica descrita, se producen compo-
nentes de perturbacion adicionales iguales en cada canal de
sefal do color, paro que estan desfasadas entre ai en laos.
la suma algébrica de las energias de estas componentes de
perturbacion dentro de un periodo completo de la tension
de seleccién es O. Dimenaicnando la red 15 y, especialmente,
los amplificadoras 30b y 300, de forma que las sefiales
eléctricas de igual energia provoquen en el o0jo hqurnano
efectos de tonalidad iguales, las componentes de perturba-
cion adicionales se suman algébricamente en el ojo humano
y Nno provocan, por consiguiente, ninguna aooién do tonali-
dad. Ademas, las componentes de sefial do oolor no produ-
cen, a consecuencia del mismo dimanaionado de la red 15,

ninguna accién visible de tonalidad, siendo determinada

toda la accién de tonalidad por las componentes de blanoo

y negro de la sefial de television recibida.

&a forma en la cual las sefales de pertur-

- 18 -
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bacién adicilonsles y le acoidn modifiocadora de la tonallded
de les componentes de sefiel de color son eliminadas, s6
expliocard con referencis & un ejemplo'. Supondremos que el
color de un .punto de imegen en le Iimsgen reproducids ests
compueste por eantidedss predeterminadag de verde, Xojo y
&zul, y que lss componentes de sefial de color eatéh tam-
bién afectades por componentes de perturbzocidn de baja
freouencla sdioionales., S8 supondrd asdem€s que uUne pegue-
fia componente d6 perturbacidn tieme una freocuencia de 3,3
Meganrertz que, &1 superponerse con la tensidn suxiliar de
3,8 Megashertz producide locelmente y éue sirve para 18
selecoidn de ovlores, produce una componente de pertur=
baoldn addclonsl oon uns frecmenola de 0,5 Megeherts,

Je intensided de estas componsentes adicionales se supon-
aré que es de 0,01 de la intensided de sefiel un:.dai. .1
la canal de gefinles de¢l verde, la oomponents adioionsl

no cbtiere ningune emplificacidén en relacién con loa res-
tantes csnsles Sr, por consiguients, aparece en al tudo
verde con un valor de 0,01 de ls intensidad de sefial uni-
dad con une fege relativa de 02, Bu el cansl del rojo,

le oomponente adicional es emplificada en un faotor de
2,83 y, por consiguiente, aparece en el tubo del rojp

oon un valor de 0,0283 con unae fese relative des 1208,

Bn el osnal del azul, lu oomponei;te de p_arturbaudn'ad.j.-
clonal es amplifioada en un factor de 22,3 y épare,co por
oonsiguisnte en el tubec del azul con un velor de 0.2.85

con una fase relaetive de 240%. Como puede verse, los vae

-
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lores de lus sefisles del verde, del rojo y del azul hen

sido modiflcades entre s{ por la componente adiocionsl de
perturbaocidn de modo gue, por tanto, resultan fluctumcic-
nes de e'olor.. Come ya se ha dicho, el ojo humano, sin em=-
berge, es relativements ineensible para talses fluctuaole-

nee le colecr, Por otra parte, la tonalifed visible provo-

cada por estas seficles sers de 0,01 pare el verde, de 0,0283/
8,25 = 0,01 y pare el azul, 0,223/28,%5 = 0,01, @standoc des-

fosades estas tres tonalidedes en 120% oon respecto & les
ot:al{, ds modo ¢une, por consiguiente, 86 compensen muinew
pente, Dol memo modc, nzturalmente, Se compenscn tembién
fluotusolones de tonalidad procedentes 4e otrss frecusn~
cles de perturbacidu de baje fzecnenola:. _

&1 empleer un receptor de televiaidn gue
trabaje segidn sl principioc de los "niveles mixtos™, en
el ousl las ondas subportadores pare los eolores apere-
cen en el ocenal gue conduce las componenies de sefiel que
controlan la tonelidad y, de esgie mofo, pueden influlr
‘8obre la tonelidad de loe puntos de 1magen de la imagen
reproducide, estes fluctueciones de tonalidsd son com-
pensadng dentro de dos puntos de imsgen d¢ modo ¢ue, por
conasiguiente, no llegen & aparecer'.

El emieor de televisidn segin la figura
2 ocontiene une unidad de ozptaocidn de la imsgen 31 gue
posee tres tubos de raycs catddicos, oada uno de 108
opzles es sensible pera unc-de los coloTes fundamenta-

les verde, rojo y azul. A los medics de desvizcidn de

-ao-‘
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egtoa tubos es’té_canectado wn gemerador 32 de exploraocidn
de liness resp. Wm gensredor 33 de andlisis de la imagen.
Oou les rejilles de control de los tubos de raycs oatd-
dlooe estd unidc un gensrador 34 de impulsos de bloqued
que sirve para deprimir les impulsos indeseadss en la Sen-
8ién e modulacidn de la unidad %1 y para asegurar lm ade-
ouada forma de onda de osta tensidn, Ademfe, se prevé un
gensredor 35 de impulsos de sineronizacidn gque, POT una
perte, eatsi conectado al emplificzdor 36 de la frecuendie
de modulaeidn y, por otra, con un generador 37 de tensidn
de seleoccidn, 1os gensradores 32, 33, 34 y 35 son sinoTo-
nizados entre s{ por un emisor de riimo 38.. Bn los cironi-
toa de salida de los tubos capiadores de la imsgen de la
unidad 31 esteén coneotedos un2 red 39 que se desoribird
luego oon més detalls, el ampiiﬁcadox 46 frecuencis as
modulecidén 36, un moduledor 40 unido & un osoilsder &1,
un emplifiocador de potiencim 42 y uune entens ﬁ. fodas las
oitadas partes del emisor de la figura 2, con excepoidn
de la red 39, pueien mer de ejeonoidn usuel, 4s modo gue
resulte supérflve une explicacldén mfs detallade de su es-
tructure y f\moionamicnto'.

e red 39 contiene medios pers produoir le
gsafiel combinmda de puntos de imagen gue Se emplez en dl
receptor de la figura 1, para determinsr la tennlided y
el color de la imegen reprodﬁcida‘. Bn lae red 39 se pro-
duce, per une parte, la sefie]l de blanco y negre que deter-
mine 1l tonelidad ds le imegen ¥ ¢ue ea independlente de

- 2] =
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gn oolor'. Pare ello sirven fiitrosg de pasg-—bajo 448, 44D,
440, igusles entre sf, divisores de tousidn 46e, 45b § 4bo,
es{ oomc cironitos tawpdn 468, 46b y 460;. Cuda uno de losg
tres grupos de estos elementos de monteje, sooplados en-
tre rf en séris, estd conectado entre uno de los termina-
lea de entrais 47s, 47b y 470 ¥y un filtreo de peaea~bajo 57
con une gars de paso de 0-4 Megeherts, &1 oual estd unido
m oircuito integrador 58‘.

Iz red 39 contiene edemfs medios psra pro-
dnoir componentes de sefiel de color que detsrminan el de
le 1magen.. Bstos medios son leos mizmos pars las seficlen
de varde; rojo ¥ azul que resultan en los terminnles 47e,
47b y 470. Tos medios para le prodvccidn de la componente
de sefiel de color verde conaisten en un filtro de ypasa-baje
492, un divisor de tensidn 50& y un olrouite tempdn Ble,
que estd en conexidn en serie entre el terminal 472 y un
dispoeitivo selector 52 reprusentado esguensticamente y .
que trabaja con uns frecusicia de aprox&;nadamento 3,8
Kegahortz:, Ia reelizecidén de este dlspositivo seleatox
puede verse", por eJemple, en iz WRCA Review®, Beilos me-
dios comprenien ademfs un inversor de fesa B4g, un divi-
gor de tensidn 55a y des olrcuitos tampdn 56e, ¥ B6eg,
que estdn aonpla'dés en serie entre el filtro de pasa-bajo -
4%a ¥y un contaocto del dispositivo sgelector 53, 86 dispo~
nen nedios similiares 49‘6, 50b, 51b, 54b, 56b, B6by ¥y 56by
¢ 490, 60o, ble, 540, 550, 560; ¥y 660, pera la rroduceién
de les componentes de sefiel de color del rojo y 6l azul,
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existiendo entre los oircultos de salida do los diversos
circuitos tampon conexionas transversales a fin de asegurar
las deseadas xelacienes de magnitud y de fase entxe las se-
flales del xojo, vaxda y azul que aparecen en los diversos
intactos fijos del dispositivo 63. ia salida del disposi-
tivo selector 63 esta conectada a travos de un filtro de
banda 69 con una gama de paso de & a 4 Megaherte, por ne
dio del circuito integrader 58, asi como por medio de un
filtro de pasa-bajo 60 ,oon una gama da paso de O a 4
Megahertz al amplificador 36 de la fraouemoia de modulacion
K1 funcionamiento de la red 39 es como sigue
las sefiales de verde, rojo y azul, cada
una de las cuales tiene una anchura de banda de O a 4
Megahertz, son alimentadas desde los terminales 47a, 47b,
47c, a través de loa filtros de pasa-bajo 44a, 44b y 44c,
diferentemente a loa divisores de tension 46a, 46b y 45o0.
Para producir la sefial de blanco y negro de la composi-
ciébn determinada por la ecuacion (1), son retiradas de es-
tos divisores de tensidén tensiones de sefial emle, magni-
tud de 0,670, 0,SOR Yy 0,03B. Las tensiones de sefal que
estan en esta relacion reoiprooa son alimentadas enton-
ces por separado a través de les oirouitoa tampén 46a,
46b y 46c¢, asi como, conjuntamente, a trewés del filtro
67, al circuito integrador 68.
Asimismo las tensiones de sefial del rojo,
del verde y del azul, son alimentadas desde loa termina-

les 47a, 47b y 47c a travos de los filtros de pasa-bajo
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49a, 49b y 490, asi como a tiaves de los inversores de fase
54a, 54b y 540, a los divisdles de tensién 5o0a, 50b y 500,
o 55a, 55b y 550, de modo Que aparecen en éstos con mia
anohura de banda de o a 2 Regafiartz, Después de su paso por
los circuitos tampén, las componentes de sefial dal verde,
dad rojo y del azul, son mezoladaa entonces entxe si en re-
lacion correspondiente de magnitud y de fase, de modo que
aparecen en loa contactos fijos del dispositivo selector
63, como componentes de color combinadas correspondiente
a las ecuaciones (7), (9) y (10). Satas sefales se selec-
cionan con una frecuencia de sel<aocién de aproximadamente
3,8 Megahertz, ciclicamente, y dan como resultado compo-
nentes de sefial de colex combinadas en forma de estrechos
impulsos, cuya amplitud es proporcional e la intensidad de
los puntos de imagen de color explorados por loa tubos de
captacién de imagenes de la unidad 31+ Ha forma de trabajo
ciclica del dispositivo selector 53, suministxa una aérie
predeterminada de satos impulsos.estrechos que, después da
su paso per el filtro de banda 59, son combinados en el
circuito integrador 58, con las sefiales de blanco y negro
situadas en la banda de frecuencias da 0 a 4Kegahgrtz vy,
junto con ellas, dan como resultado las abales de punto
de imagen combinadas que, luego, llegan al img&ifioadoi
36 por el filtro de pasa-bajo 60,

La sefial de color combinada conducida da&-
de el dispositivo selector 53 al circuito integrador 58,

comprende una aubportadora de soler senoidal oon una fre-
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ouencla de aproximadamente 3,8 Hegahertz, cuya amplitud
y fase oo™responde a las trea distintas sefiales de color,
siendo modulada a distanoias de 1203, ciclicamente, por
las componentes de sefial de color.

I& sefial de punto de imagen combinada condu-
cida al amplificador 36, consiste, por consiguiente, en dos
partes, a saber, en una componente de blanco y negro co-
rrespondiente a la ecuacién (1) y en una segunda ocmponenr-
te que esta compuesta de sefiales de color de verde, rojo
y azul, correspondiendo a las ecuaciones (7), (9) y (10)+
Fnla red 15 del receptor de la figura 1 ae derivan en*
tenses, da esta seflal compuesta, sefiales de blanco y ne-
gro y sefales de color, en tal relacién reciproca que,

a laa rejillas de mando de los tubos de rayos catoédicos
de la unidad 16, llegan sefales puras de verdea rojo y
azul. D3 este modo se garantiza la fidelidad oromaéatica
de la reproduccién, al paso que les fluctuaciones da to-
nalidad que pudieran ser causadas por las posibles ten-
siones de perturbacion producidas por las sefiales de oo-
ler se oompensan Opticamente entre si.

Ha red 15' representada en la figura 4,
se diferencia de la red 15 de la figura 1 ante todo, por-
gue en el canal de sefiales que sirve para la transmisién
de la sefial de blanoo y negro se dispone un filtro de ban-
da 61 que tiene una gana de paso de 2 a 4Megafertz+ Ade-
mas de Oste, se dispone en uno de los canales de sefiales

de color,un filtro de pase-bajo 62, con una gama de paso

gn
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do O a 4Mogahsrtz, el paso que en loa otros los oanalea
da 3anal da color sa diapenen filtros 63b y 630 que dan
preferencia a las altas freouenoias de su gama de paso Yy
que, asimiemo, tienen una gama de paso &&? O a 4M#gahertz.
tas caracteristicas da frecuencia de estos tres filtros se
han representado junto a ellos. 81 filtro 63 tiene una ca-
racteristica de frecuencia uniforme en toda su gama de fre-
cuencia, al paso que la capacidad de peso de los filtros
63b y 63c es, para las frecuencias entre 2y dMegahertz,

mejor en el factor 2,23 y 22,3, respectivamente, que su

capacidad de paso para las frecuencias entre Oy 2 Megahsaitz

correspondiente a la capacidad de paso del filtro 62. Ade-
mas, loa demoduladores de sincronismo 26a, 28b y 28c de
la disposicion de la figura 1, se han sustituido por tres
dispositivos selectores 28a’, 28b*y 280* y se han previsto
circuitos integradores 26a, 26b y 260, para combinar la
sefial de blanco y negro oon cada una de las sefalas de
color. Ratos circuitos integradores pueden cumplir si-
multdneamente la mision del amplificador de airamiento
24 de la disposiciéon de la figura 1.

HI funcionamiento de esta disposicién es
el misino que el de la disposicién de la figura 1, con la
diferencia de que la sefial de blanoo y negro es dividida
en dos bandas de frecuencia deoa2yde?2ad4 Megahertz
y estas dos partes aon conducidas por canales diferentes.
La parte que comprende las frecuencias de 2 a 4 Hegahertz

de la sefal de blanco y negro es llevada por el canal que

— 26 *



comprends el filtro de banda 61, al pasc que su parte que
wmnprende las frecusnclag de 0 & 8 Megahertz es 1levade
por los ocanales del verde, TojJo y azul gue contiersn los
filtroa de pasa-bajo 292, 89> y 290'. A congecusencia del
hecho de que la perte yue comprende las frecuwencias de O
& 2 de le sefial de blanco y negro, ararece en el sansl
del rojo ¥y en el del eszul, no es conveniente, disponer en
los oircuitos de sallda de los filtros de pass-baje 29b
¥ 29¢ amplhiﬂcadoras sencillos, como los emplificadores
20b y 30c de la disposicidn de la figura 1, ya que estos
emplificadores amplifi carfan también correspondientemente
le parte gue pasa por allog de la sefial de blanco y negro.
Por este razdén en estos cansles, en lugaer de los amplifi-
cuadores, se 'h&n previato los filtros 63b y 636 oon paso
de freouencissg deriguul que, 80lo comuniocan une asmplifice~-
oidn relative, respecto & las seficles de blanco y negre,
& les componentes de aseiizl ds color sitnadss en le benda
.de frecuencies de 2 8 4 Megahertsz,

Bn 1la red 15 de le dlsposiocidn de la figura
1, la ocomponente de sefial de color azul gne apareoce en 61
oirouito de salide del Filiro 48 pass-bejo 290, exige um
emplificacidn que slocansze n 28, tres veces la de la com-
ponente verde de sefia]l de oulcr.. Para hacer posible tal
amplificacidn y gerantizar con ello la fidelidad oromsti-
ca 86 le imsgen repreducida, la Qom;pox_zentovde sefial d&¢ co-
lor azul debs ser amortiguada 6n el emisor en una meghitund

correspondiente., COomo se 81jo antes, en la disposicidn de

- 87 -
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la figura 1, pare eviter ls mceidn de las perturbacicnes
adicionzles, le sume de las fluctuaciones visibles de fo-
nglidad er la pentalla de imfgensg de 10a tubos del verds,
dal rojo y del &zul, debe ger ol. Para consegulr este resnl-
tado para cedz velor de las tensiones de perturbscidn, los
tubos deben trabejar en le psrte lineel de su ceracter{isti-
oz de amrlitud Ae la sefiel Jde eolor-. ‘8in embargoe, siv, por
ejemplo, llegen fuerfies perturbacicnes adicionsles &8l tubo
azol, que deben comi_nensarse con lag perturbaciones corres~
pondlentes en log tubos del verde y dsl rojo, pueds suce-
der entonces gue el 'punto de trsbajo del ¢ubo azul ses
desplazede e la perte no lineul de su ocaracteristica de
emplitnd de la seiiel de color., Bs ventsjose, por oconsi-
guisnte, elevar por pares los tubos de rayes catddioos
pera la compensacidn dptioca de las acciones de las pertur;-
bacicnes adiclionslies, - _

La figura 5 muestre ung disposiocidn pars
ol desarrollo de ssta idea, Beta disposioldn tiene tode~
vie la ventaja asdicional de gue disminuye sonsiderable-
mente el numerc de los elemsntos de montaje necesarios,
tanto en el emieor como en el recepior y rebaja las per-
tﬁzbacianeg a stribuir a la modulacién transvorsél qune
pusden resulter a consecnencia de peguefice errores de pa-
80 de las sefinles de.color 4el verds y del rojo si la me~
fiel Gs colox dsl azul es primero frertemsnte emoriigneds
y emplificada luego en gram meuaa.. , _

ga red 15" representada en la= figura §,

-
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oontien® un canel oonectado directamente al terminal &e
entrada 26, el oudl oontiéne un filtro de pass-bajo 64
con une geme d¢ paso 48 O & 4 Megahertz, A1 mismo tiem—
po ve conectado sl cirouitc integrador 65a, Ademés, con
el terminal de entrede 25 estd unido un filire de venis
27 con une bende de peec de 2 & 4 MWegahertz del onal &8
bifurcan dos cenales de saiisl, oada uno de loa cnales tie-
ne un demodulador de sincreonismo 28b* o 286!, un filtre
de pasabslo 29b o 29¢, con uns gama de p&ap'do 0 &8 2
Magehsrts, un ampl}f;oador 30b* o 30c’ y un ofrouito ir-
tegrader 68b o 65¢, Kl filtro &s pasa-bajo £29b estd:
conectado a través de un Inversor de fmse 668, tambidn
con el cireulto imtegrador &5a, y, aéimisma, el filtre

de pasa-bejo 29c,8 trevés de un invsersor de foee 66b y

ﬁn divisor de tesnsidn 67 estd conasctado con el clrouito
1ngograaor 65a;' Bl genserador 22" de ondas portuderas

de 1os ocolores és controlado en la forms descrite en re-
lgcién.con la‘figura 1, ¥ trabaje con un desfussje de
goe con respaote & los demoduledores de sinbroniamnvzsb’
y 88a', | ’
i Yo disposioldn segdn la figura 5 hace ne-
oesaria tambidn une veriacidn del emisor segdn la fléu~
ra 2. Bete varisoldn oonsiste sn gue uuo de loa contao-
tos f1jos de sate dlapositivo selector triféstoo-ng-eesd
conectado, de mode que, poir coungigulents, el dispoaitive
selector trabeja sn forma bifdsica, existisendo entre lazsg

fases une giferencia de o0e,

- 29 -



La asnal de blanco y negro que atraviesa $1
filtro de pasa-bajo 64 de la disposicion segun la figura 5,
tiene una composicién que corresponde a la ecuacion (1).
Para la sefial que atraviesa el filtro de pasa-bajo 89b,
6 que ae designara en lo que sigue con Sg”, pueda estable-
cerse la ecuacion siguiente:
20 * **0,30Q F 0S3AUB& 0,013B (11)
Asimismo, para la sefial Sgg”™ que pasa por
el filtro de pasa-bajo 290, vale la eouaoién siguiente:
10 Sgg™ - -0,1340 - 0,06R *- 0,194B (12)
3& amplificador 30b* tiene un factor de
amplificacion de 2,23, de modo que, da la combinacion
de la sefial Sg”~ oon la sefial i? en el oircuito integra-
dor 66b, resulta una sefial de color 3e rojo pura, para la
16 cual vale la ecuaciéon siguiente:
R' - 0,670 Z-0.30R & 0,03B i- 2,23 (-0,30G3=-0,S14R -
0,013B} (13)
R R,
Bl amplificador 300* tiene un factor de
20 amplificacion de 6 de modo que la combinacién de la sefal
M oon la sefial Sgg”™ en el oircuito integrader 660 da oomo
resultado una sefial de color de azul pura, para la cual
vale la eouaoién siguiente:
B' *0,67G&0,30R36-0,0SB ¥ 6 (-0,1S4P*0,06B&0,194B) (16)
26 B' - B+
la sefial de color verde pura resulta de

la combinacién de le sefial de blanco y negro con partes

30 -
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correspondientes de las sefiales de color Sgy™ y Sg™ en
al cirouito integrado! 68a. Para ella vale:
G -M - - 0,22 Sggo. (17)

Al sustituir las magnitudes ocrrespondien-

tea resalta aproximadamente esta eouaoion
G - G (18)

De las magnitades y fases adecuadas de las
sefiales de odor Sg”™ y SggQ en la ecuacién (17) cuidan
los inversores de fase 66a y 66b en combinacion con el
divisor de tension 67. Gonop puede verse, el dispositivo
selector bifdsico que trabaja con un desfasaje de 90S,
en el caso de una composicion correspondiente de las as-
nales da como resultado loa odores fundamentales puros
verde, rojo y azul, para ello solo es neoesario para la
sefial azul, en el emisor, un factor de amortiguacion de
6, determinando las sefiales de color, por parea, una com
pensacién 6ptica reciproca de las fluctuaciones da tona-
lidad determinadas por las componentes de perturbacion
adicionales.

Al tubo verde es alimentada una unidad ne-
gativa de la sefal Sgpb* ~ P&sc que llegan al tubo rojo
3r-2,23 unidades de la misma sefal. Asimismo eon conducidas
-0,22 unidades de la sefial aggQ al tubo verde y i-8 unida-
des de la misma sefial al tubo azul, de modo que en los
tubos verde y azul resultan magnitudes de estas sefiales
gue son inversamente proporcionales a la acoion visible

de tonalidad de la de la sefial del verde y el azul. Por
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la alimentacién de las saneles a loa tabes que se realiza
en la relacién mencionada, se evitan, por consiguiente,
tanto a la sefial Sgg™ como también a la sefial S29c ~R* in-
fluyan sobre la tonalidad visible de la imagen.

para ciertos fines, puede ser deseable una
forma de realizacidon representada en la disposicion de la
figura 8, en la cual se han suprimido las oonexicnes trans-
versales. Rato puede conseguirse empleando una seleccidn
de colores que se realiza asimétricamente, es deoir, en
periodos de tiempo desiguales. Para ello, podria emplear-
se una disposicion segun la figura 1, en la cual el gene-
rador 22 de ondas portadoras del color, esta hecho de modo
que determina una seleccion asimétrica de los colores. Bn
este caso, los canales que contienen los demoduladorea 28a
y 280 de la disposicion segun la figura 1, apareoen en el
lugar de los oanales que contienen los demoduladorea 28b*
y 280" de la disposicién segun le. figura 8, conduciendo
los mencionados canales las mismas sefiales que los canales
ultimamente citados de la disposiciéon de la figura 5. ia
aoolén de la conexion transversal de la disposicién segun
la figura 5, resulta entonces Uni empleo del canal que
contiene el demodulador 28a conjuntamente ocn la seleooién
asimétrica de las sefiales de color que pasan por los cana-
les que oontienan los demoduladores de sincronismo 28b y
28c. Adioicnalmante, el amplificador 30c de la disposi-
cion segun la figura 1, deberia dimensionarse de modo que

su factor de amplificacion fuera sélo de 8 en lugar de
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M,3.

Las sefiales que, en el caso de tal realiza-
cion modificada de la disposicién segun la figura 1, apa-
recen en los circuitos de salida del amplificador 24 y de
los demoduladores de sincronismo 26b y 28c, corresponde-
rian a las ecuaciones (1), (11), y (12), la disposicién
segun la figura 5, la sefal verde pura resultaba por sus-
traccién de magnitudes correspondientes de sefiales rojas
y azules de la sefial de blanco y negro. Para ello, debia
disponerse una conexion transversal entre los circuitos
de oorrianta del verde, rojo y azul, que, sin embargo,
para ciertos fines, es perjudicial, por consiguiente, pa-
ra esta finalidad es més ventajoso utilizar la mencionada
realizacion moé&ifioada de la disposicién segun la figura
1, incluso si 8uministra una sefial verde menos pura que
la disposicion aegun la figura 8.

Si en esta forma de ejecucién modificada
de la disposicion segun la figura 1, el momento de eeleo-
oi6én de la sefal del verde es desplazado en 1800 oon res-
pacto al momento de seleccién de la sefial roja, entonces
resultan las mismas condiciones que 3n el empleo del inver-
sor de fase 66a, en la disposicion segun la figura 5, por
consiguiente, ai el momento de seleccién de la sefial de-
terminada por la eouaoion (11), que aparece en gL oircui-
te de entrada del demodulador 28a, es desplazado en 180s
respecto al momento de seleccion de la sefial determinada

por la ecuacién (12), entonces resulta en el circuito de
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salida del filtro de pasa-baje 29a ana sefial de la compo-
sicidon siguiente:
agea - i- 0,30G - O,KL4R t 0.013B (19)

Combinando esta sefial con la sefial del
blanco y negro segun la eouaoion (1) resulta:

M* Sggg - 0,67G i OSOR i- 0,03B * 0,30G- 0,314R"-
0,013B (20)
M**29a*0,97G-0,014R$- 0,043B (21)

Tal senal verde contiene todavia 0,043
unidades de azul y una cantidad negativa de 0,014 unida-
des de rojo, al paso que el reato de 0,97 unidades es ver-
de puro. Una sefial verde de esta clase seria suficiente
para la mayoria de los fines y compensaria activamente
las perturbaciones existentes en las sefiales de rojo y
verde# HL momento de seleccion de la sefial azul en A
demodulador 260, deberla ser desfasado entonces respecto
al momento de seleccidon de la aafial verde en 900 o 2700,

puede conseguirse una sefial verde mucho mas
pura, si la selecoion del color se realiza de modo que en
la sefial verde sean también compensadas las perturbaciones
procedentes de la sefial azul, si los mementos de seleccidon
de las sefiales de color verde, rojo y azul, tienen una re-
lacién de fase de o**, (18os - 12,50) y (270a - 12,5c) en
lugar de una relacién de fase de oa, 18oa y 270a, resul-

ta entonces ser la eouacién para la sefial verde:
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&' =M - Spop 008 12,59 ~ @, sen 12,60 R £
¢ =X - 0,976 8yg, ~ 0,216 8y, - | (23)
o Sustiituyendo les ecusociones (11) y (12),
resulta para la seiel verde la sonzaldng
@' = 0,99¢ ¥ 0,007R ¥ 0,0007B ' (24)
o Bsta 95' por cousigulente, una serial verde
sproximsdemente pura. Por la seleccidn eaimétrics del oo-
lor, conservando las ventajas de la seleccidn bifﬁsioa.
rueds lograrsa, por consigulente, el miamo resultado gue
en la sslesccidn trifdsica del color, con ayuda de conexioQ
nes transversales sezdn la figura 5; '
Tas seficles emitidas necesarias para laes
varizclones descritas de la disposicidn recsptore segun
la fignra 1 y la figura 4, pueden gor conseguidus tambidn
oon ayuda de la digposicidn no modificada segdn la figura
2, gue trabaja, por tantc, ocon ayuda de la selaoéidn de
oolor trifdsioa, sl las sefieles de verde, rojo y azul del
dispositivo de ssleccidn 53 son coadncidas en relacidn
de magnitud y fese aprepiadé. Hgtoe velorss pueden detsr=-
minarse por oconcepcidén metemdtica de les cumponentes, da-
das en los momentos 33 selecclén desfegzdos reciprocamen-
te en 1202, 8e lag sefiales de polor 850y ¥ 8390 definidas
por les ecnaciones (11) y (12). Besultan sntonoces les 8i~
gulentes ecnaciones para lae tres assiales de coloX &, 8p,
833 ‘ :
81 = -8ggp, 008 12,52 - 894 008 77,5¢ (£5)
= 30,3226 = 0,894R -~ 0,0298 (26)

- 35 -
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52 - £ 829b cog 47,52 = 8290 s 42,59 (27)
' = - 0,104G ¥ 0,2566R -~ 0,1628 ' (28)
85 = § spgp 008 72‘,5f e, o8 17,5:} (29)
- = 0,218G¢ ¥ 0,037R ¥ 0,161B (30)

slende lae esfieles de color a selecclonar determinades pox

les ecuzciones siguientes:

8 =MIs (1)
B, =X £ 8, (32)
8 =M & 8; (33)

~ Bn releolén ovn todas las digposiciones arri-
be degoritas, la composicidn de la sefizl de blsnco y nsgro
gue determine la tonalidmd del punto de immgen, sa calcule
ocorrespondiendo 2 la zaccicn de ibnalidad visibio de sus~
tanciss luminiscentes verde, reja y &@zul de empleo gene-
:al.. Bl odloule sirvid, sin embargo, solo para le simpli-
fiozcidén de la exposiocidn. B invento comprende todo o¥lcu-
lo cualguiera de las componentes de sefial de color de la |
sefial de blanco y negro gue dstsrmins la tonslidad del pun-
to 48 indgen, de forma que seen disminuidas ¢ evitadss lasg
fluctuaclones de tonalidad vigibles causadasg por impulsos
de perturbacién en la sainel de color o por otros fendme-
nog de interferencia de baja frecuencim auuonalee‘. Gomo
no son perceptibles pequefics variaciones de la reproducoién
de fidelidcd oromdtica, la composicidn de la gefial de blan-
0O ¥ nogro no yprecisa corresponder exnactemente o las acelo-
nes de tonalidad visibles de las diversas angtancias lu-
miniacentes..
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33 invente garantiza, por consiguiente, gao,
con su empleo, la sefal de color compuesta tiene una ampli-
tud mucho menor que en las instalaciones conooidas, y la

posibilidad de una reoepcién esencialmente mejorada de
emisiones da television en colores con ayuda de raoepte-!-
rea de blanco y negro. A eate respecto, naturalmente, son
posibles también variaciones dentro del invento. Por ejeta-
pio, la amplitud de la sefial de color combinada puede ser
mayor en 3 decibelics que lo que se ha dicho antee. Bn
este caso, por ejemplo, en la disposicion de la figura 4,
el filtre de pasa-bajo 62 pueae amortiguar las tensiones
de sefial de alta frecuencia en relacion oon las tensio-
nes de sefial de alta frecuenoia en 3 decibelios y la an
plificacién relativa determinada por loe filtros 63b y
63c de las tensiones de sefal ¢e alta frecuencia puede
ser menor entonces en 3 decibelios,

Apn. cuando el invento ha sido descrito en
relaciobn con una instalacion que contiene tres tubos de
rayos catédicos, puede también emplearse evidentemente,
en relacion con un ndmero mayor o menor de tubos, per
ejemplo en un reoeptor oon un solo tubo polioolor, la
propiedad de estos tubos, que influye en el sentido del
invento en la tonalidad visible de la imagen reproducida,
puede ser la respuesta del tubo a las componentes de sefal
de negro y blanco, al paso que la propiedad que influye
tanto sobre le tonalidad oomo tarabion sobre el color de

la imagen reproduoida, seria la respuesta del tubo a las
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componentes de sefial de color wnducidaa al miame electrodo
de control o a otros electrodos de control.

Beta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en loa Estados Unidos de America el is de Rayo de 1950,
numero 159.21&, ee acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre propiedad Industrial,

-0- NBTA.-O-

loa puntos de invencion propia y nueva que
ee presentan para que asan objeto de esta Patento de Inven-
oion en 8apafna, por VEINTE afos, son los siguientes:

la. - Una instalacion de transmision de te-
levision para la transmisién de imagenes de televisién en
colores por medio de una sefial de televisién combinada que
contiene componentes de sefial de blanco y negro y campé-
nentea de sefial de odor, caracterizada per tal dimensio-
nado de la magnitud de las mencionadas componentes de sefial
y de sus elementos constituyentes individuales en relacién
mutua, que en la imagen reproducida, la tonalidad de loa
puntos de imagen sea determinada en esencia soOlo por laa

componentes de eanal de blanco y negro, y el color de los
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puntes & imagen en esencia soOlo por las componentes de
seflal da color, y porque las fluctuaciones visibles de
tonalidad, oaudadaa por las tensiones perturbadoras su-
perpuestas a las componentes de sefial de color, son com-
pensadas Opticamente en todo o en parte en la imagen re-

producida.

2c. - Una instalacién de transmision de te-
levision segun se reivindica en el punto 1, caracteriza-
da porgue las componentes de sefial de color sen transmi-
tidas de tal intensidad en comparacion con el control de
la tonalidad, determinado por ellas, de la imagen reprodu-
cida, que, per una perturbacién que influye uniformemente
sobre las componentes de sefial de color, sd6lo es influido
el color de los puntos de imagen correspondientes, pero la
tonalidad subjetiva de loa mismos queda, sin embargo, en
esencia, sin ser influida.

se. - Una instalacién de transmisién de te-

levisién segun se reivindica en los puntos 1 y 2, caracteriza-

da por una unidad que ocntiene una pluralidad de tubos de
rayos oatdédicoa apropiados para la reproducciéon de distin-
tos colores, a los cuales sen conducidas las componentes
de sefial de blanco y negro, y a onda uno de los cuales ea
conducida una de las componentes da sefial de ooler.

4B. - Una instalacion de transmision de te-
levisien segdn se reivindica en cualquiera de los puntos
anteriores, caracterizada porque las componentes de sefal

de color son derivadas per una seleccién, que tiene lugar
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en momentos 3e seleccién predaterminados, de sefiales co-
rrespondientes.

8R. - Una instalacion de transmision de
television segun ae reivindica en el panto 4. oaracte-
rizada.porque en el receptor se prevén diverso# oanales
de transmisién para la transmisién do las componentes de
blanco y negro y de las componentes'de sefial de oolor,
estando dispuestos en los oanales amplificadores adecua-
doe para la compensacion de las diferencias de intensl-
dad de las componentes de sefial de color con respecto a

su control de tonalidad de la imagen reproducida.

6e. - una instalacion de transmision de
television segun se reivindica en al punto 5. caracte-
rizada porque en el emisor se diapegan dispositivos amcr-
tiguaderes para la compensaciéon de la amplificacion de-
terminada por los amplificadores.

70. - una instalacion de transmision de
television segun Be reivindica en cualquiera de los pun-
tos anteriores, caracterizada porque la componente de
blanco y negro eeta compuesta de partea apropiadas de

las sefales correspondientes a los diversos colorea de

.la imagen transmitida.

80. - Una instalacién de transmision de
television segun se reivindica en el punto 7, caraoteri-
zada porque en el receptor a cada una de las componentes
de sefial de color se le oondace partes seleccionadas de

las restantes componentes Ae sefial de color, de modo que
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la accidn de les partes de sestas ccmponentes de sefisl

de ocolor gue llegen oon las componsntes de nagrc}y blan-
o & los tubos de rayos oatddlioos correspondientes, son
compensedas en esencia,

992, - Une instelsoidn de trenenisién de
televiaidn segdn se reivinitca en el pnntora, ceracte~
rizeda porque las partes citedas de les resiantes compo-
nentes de sefial de color gon dertianaa por medio 4e in-
vergores de fage y divisores le tonsién;

108, - Une inatelacidn de trensmisién de
televisidn segin se reivinilca en el punto 4, caraoteri-
zade porque en el receptor se preven diversos cancles de
trangmisidn para la transmisicn de las componentes de ns-
gro y blance y de las componenies de seafisl de oolor, estan-
do dispuestos en low® censles filtros apropismdos pars le
compensaciton Ge las difersncias de intensidad 4e las com—
ponentes ds sefial de color con respecto & su contral de
tenelidad de la imagen repmduci.dé.

118, = Uns instalaocidn de transmisidn de
televisidn segin se rélvindicalen el punto 4, caracteri~-
zada rorqua en ¢l recepior se dlsponen diversoes osanales
de tranamisidn pera ls tranemisidén de las compongntes ae
blanco y negre y de las comporentes de sefisl de color,
¥ porque, pars obtener reiacliones epropledaes entre las
intensidades de las diversas componentes de sefial de
oqlar,‘se aligen dctea con desfesajes reciprocos desi-
guales,

-4l -



13°. - Una instalacion pa™a la transmision
de imagenes de televisién en odores.

*ijal y como se ha descrito en la Memoria gae
antecede, representado en loa dibujos que se aoompanan y
oen los fines que se han especificado.

3Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas

eaoritaa por una sola oara.

Maarii. g 0 A8R;19S1
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