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En los generadores trifdsicos de'gran potencia lsg ene:giﬁ
excitatriz de la méquine excitedora, principelmente cuendo se
trata de generadores de marcha lenta, se hace tan grende que
presenta‘dificultades el influir en las corrientes de campo me-
diente reguladores Tirrill. Por éstb se ha propuesto conectar
entre el regulador Tirrili Y él campo de la excitatriz un re-
fdrnador magnético, cuyos arrollamientos de corriente glterna

-8e encuentren en serie con un rectificeador seco 'y el arrollas-

_ miento de campo & la tensidén alterna del generador, y cuyos

’ o
arrollemientos de corriente continua, que también se encuentran
a la tensién alterna‘del generador por intermedio de un recti-

ficador seco y una resistencia de trabajo, se inrluencienAbor

los contactos del reguledor Tirrill mediente ponteados . a.modo

de Tirrill de la citada resistencia de trabéjo,_de tal modo que
la corriente excitatriz adicional suministrada'por el lado de
corriente alterna del reforzedor magnético y la cual actia en el

sentido compoundante, proporcione la excitacién adicional nece-—
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gserie al ser ma&or la carge del generador. La energia de contacto
del regulador Tirrill es agui menor en el factor de refuerzo del
reforﬁador magnético que en‘el caso de que lsa resisteﬁcia de tra-
bajo msniobrada por los contactos‘Tirrill se enccntrase directa~
mente - en el circuito excitador de la excitatriz. Pero como lé ex—
citacién adicional se suministra por la tensién alterna del gene-
rador, la tensidn del gensrador tiéne inclinacién a interrumpirse
al momento gue se presentan cargas bruscas. Lste comportamiento

es muy desagradable, principalmente en el serviecio en peralelo,

'pues en este insténte se requieré e incluso aumentar la»excita-

cidn para mantener al generador &l compés,

Por eso se ha propuesto ademés prever una conexién de reld
o un segundo regulador Tirrill, con lo cual al descender 1& ten-
8ién del genersdor se cortdcircuite una resistencia en el circui-~
to de la excitatriz y por ello-se deje libre une reserva excita—
dora. En el caso de la conexién de reld se debs por tanto prever
un relé sensible de tensién gque mediente un interruptor automé-
tico cortocircuite & la resistencia en cuestidén. Este modo de tra—
bajar de la dispd%iéiGn adicional es muy burdo, pues no‘se podrén
evitar asi tuertes impulsos de cargas falsas., Tembién el obtener
la tensién para el accionamiento del interruptor automético ofre-
ce diriculfades, pues le tensién de la qxcitatfiz oseila muchfsi-
mo en el caso de la excitatriz autoexcitada. Si en lugar de la

conexién de relé se emplea un regulador Tirrill -de accién cons-

 tante, entonces los contactos de este regulador, aunque no traba-

Jjen constantemente, se deben sin embargo celcular para tode la
corriénte;de éampo, de suerte que el gasto es muy considerable.
Tembién resulta inconveniente al adoptar estas medidas el que la
reserva de excitacidén debe adquirirse a coste de um correspondien—
temente mayor nimero de AW para la excitacién de le excitatriz.

Todas estas dificultades se evitan segin el invento por el
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‘hecho de que la excitetriz principal recibe toda la excitacién

mediante autoexcitecidn o excitacidn extrafia sin participacién
del regulador automftico de tensidén, y porque la excitacidn adi-

cional suministrada por el regulador Tirrill me&iante el reforza~

‘dor magnético se introduce en el eircuito de excitacién de la

excitatriz no en el sentido compound sine en el sentido contra-
compound, -de suerte gue al 1axarruﬁpirse le teneién del genérador
8¢ dispone de toda la excitacidn de la excitatriz sin necesidad
de dispositivos adicionales especiales,

En los dibujos se ilustran en las figuras 1 a 3 tres ejem—
plos de ejecucién del invento para um generador trifdsico. las

partes correspondientes entre sf se provéen de los mismos signos

' de referencis en las diversas figuras.

En la tigura 1 se seflala por 1 el generador tritésico, por
2 la excitatriz principal'con dos arrollamientos de campo 38 y 3b
¥ por 4 la excitatriz auxiliar coﬁstantemente excitada.

Por 5 se indica el arrollamiento de corriente cbntinua y
por 6 el arrollamiento de'corriente alterna dél.regulador Tirrill.
o de un relé de vibracién. 7 es el transformador de tensiém. E1l
reforzador magnético se compone de los dos arrollamientos 8a y 8b-
‘de corriente alterna y de los dos arrollamientos 10a ¥y 10b de co~
rriente continua conectados entre s{ del modo usual y que por in-
termedio de la resistencia de trabajo 11, el rectificador 12 y la
prerresistencia 13 se alimenten de la tensién alterna del genera~
dor o de la tensién constante de la excitatriz auxiliar.

En la tigura 1 se disponen los contactos principales del
reguledor Tirrill de modo gue al aumentar la tensién alterna del ’
genérador se presenta una corriente excitatriz mayor en el cir-
cuito de corriente continue del reforzador megnético (arrollamien—
tos 10a y IOb): La excitacién principal de la excitatriz princi—
pal (arrollamiento 3b) se efectida por 1ntermedio de la excitatriz
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suxiliar 4, escogiémdose esta tan,grandeJque con carga nominal
se mantenga la tensién del generador. Si ahora se descarga el
generador, entonces el regulador Tirrill funciona en el sentido
de aumentar la corriente reguladora»mediante los srrollamientos
10a y 10b. del reforzador magnético. Al aumentar la regulacién
del reforzador magnético, sube la corriente en los arrollamien—
tos 8a y 8b de corriente alterna y por tanto también la corrien-
te excitatriz en el arrollemiento 3a de contracsmpo, hasta que
actda la excitacién correspondiente al estado de carge del gene-
rador. Si se interrumpe ahors la tensién del generador, por e;em—
plo & cause de descender la tensién de la red en el servicio en
parelelo, entoncéé el regulador Tirrill sjusta inmedistamente

la excitacién minima del reforzedor megnético. Comé ademés la
tensién reguladora para el circuito de corriente continua del
reforzador magnético se toma de la tensidén alterna del generador,
quede garantizado que se efectuard rapfdfsimamente la desexcita—
cidén del reforzador megnético y que por consiguiente también ra-
pidfsimemente subird la tensidén de la excitatriz al valor nomi-
nal. Le limitacién de %a corriente inductora del geneiadcr puede
realizerse del modo usual por el»regulador»Tirrill mediante el
tope limitante en la palanca del sistema de co:riente-alterna.
La excitacién del arrollamiento 3b se ajuSta ae tal mouoc median-~
te la resistencia en el circuito de campo de la excitatriz auxi-
liar, que la excitatriz principal cede le tensién méxima necesa-—
ria de la excitatriz, teniendo en cuenta la clrcumstancis de qué
la corrienteipor el contraarrollamiento 38 en la prdctica no
disminuye totalmente & O y teniendo en cuenta una.excitacién
impulsiva adicional. La disposicién de los dos arrollamientos

de campo en la excitatriz principal hace que se deba interrwmpir
casi doble nimerc de AW de excitacién.

En la figura 2 se indice una conexién que_e%ita estas di-



115

120

125

130

135

140

ficultades. lLa excitatriz principal posee solo un arrollamiento-
normel de cempo 3. la corriente.sumiﬁistrada por el reforzador
magnético y rectificada por el rectificador 9 produce en la re—

sistencia 17 una caida de tensién que actda contra la tengién de

la excitetriz auxiliar. 8i el generador esté completamente carga-

do y por consiguiente la corriente suministrade. por el reforzador

megnético es casi O, entonces en la resistencia 17 no se produce

précticemente ninguna caida de tensidén y en el arrollamiento de

campo 3 fluye la corriente excitatriz nominal. Pero si se descar—
ga shora el generador, entonces la corriente en el arrollamiento
execitador 3 retrocede en el grado en que crece la ceida de tén—
8ién en la resistencia 17, provocada‘por la corriente rectifica-
dora. ‘

81 la resistencia 17.56 hace preferentemente casi igusl a
la resistencia del arrodlemiento de campo 3, eqtancés la excita-
triz suxilier debe suministrar la tensién duplicada y por tanto
la energia duplicadsa. Pero esto;no ofrece dificultad alguna, pues
en la précticé por motivos de seguridad mecénica las excitatrices
suxilieres no se hacen demasiadoc pequéﬁas en los grandes.grupos
trifdsicos, y la diferencia de precio en méquinés con une poten-
cia préximsmente de 1 KW apenas tiene importancia;

En la figure 2 se ilustra ademds la regulacién del reforza—
dor magnético con un regulador normalfTirriil, en el cual por
tanto la corriente en el circuito de regulacién de los srrolla-

mientos 10a y 10b crece también al'crecer'la cargs del generador,

‘Para conseguir ellefecfo de regulecién perseguido, esto es la

creciente regulacién del rerforzadcr magnético en la descarga del
generador,‘se hen previsto tempidn dos arrollamientos 10a y 10b
de excitacién auxiliar con excitacién constente. Si ahora el ge-
nerador se carge completamente, entonces el'nﬁmero de AW en los

arrollamientos 10a y 10b debe ser precisamente tan grande como el
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ndmero constente de AW en los arrollemientos 10s y 10b. Gra;iéé'
pof tanto & la contraconexién el reforzador magnético trabaje
ahora en marcha en vacio y por el rectificador 9 no pasa prdcti-
camente corriente, .

Al decrecer la carge del generador se hace menor el psaso
por los arrollamientos 10a y 10b, el reforzador magnético cede
éoriienpe y en la resistencia 17 se presenta el efecto contracdm—
pound. - ’

La tensidén auxiliar pare los dos circuitos reguladores 10
¥ 14 del refofzador magnético se toma en la figura 2 dé la ten-~
sién de la excitatriz auxiliar. También, como se indica en la fi-
gura 1, puede suministrarse por la tensién alterna del geﬁerador
por intemmedio de un rectificador especial, de suerte que la des-
excitacién del retorzador magnético se realice rapid{simamente
al interrumpirse la tensién.

" En 1la figura 3 se indica unsa conexidn;para excitatrices
autoexcitadas sin excitatriz auxiliar y la cusl en este caso de-v
be tener dOS-afrollamientos de campo %a y jb; Con el arrollamien-
to 58 se produce en autoexcitacidﬁ toda la tensién de la excita-—
triz, pudiéndose prever la resistencias 19 para ;imitar la tensién
de la excitatriz caso de que no se emplee g}ngun xeguiador Ti-

rrill con limitacién de la tensién de le emcitatriz. La contra—

“excitacién medianteAel arrollamiento 3b al descargarse el genera-

dor se realize del modo explicado segin la figura l. Lomo regula-
dor de tensién se prevé en este caso un conocido relé de vibra-
cibn con un arrcllemiento ¢ de tensién y rectificador 18 y tam—
bién con un errollemiento de vuelta 5, pero los contactos se dis—
ponen de modo que la cesién de los contactos y por tanto la co-
rriente reguladora se torne mayor al crecer la tensién del genera~
dor, de suerte que entonces el reforzador magnético se va regu-

lando en grado creciente.
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Se reivindice como nuevo y de propia invencidn:
l.- Disposicién feguladdraﬂTirrill con reforéador magnéti-
175 'cd; 0 sea disposicién paia reguler la tensién de generadores tri-
| tédsicos y de corriente alterna con méquinss excitatrices mediante
regulador Tirrill y reforzador magnético, caracterizada porque la
excitatriz priacipal alcanza)la excitacién plens mediante autoexr
citacién o excitacién extrafia sin intervencidn del regulador au-

180‘ tomético de tensidn, y porque la excitacidn adicional suministra—
da por el regulador Tirrill pof intermedio del reforzador mﬁgﬁé—
tico, sé introduce en el circuito excitador de la excitatriz'en
sentido contracompbund. . |

2o~ Disposicidn reguladore segin 1o'réivindicadq en el pun-~

185 to l;gcaracterizada porque la excitatriz principal posee dos arro-
llamientos (ja.y 3b) de los que uno -(3b) sé exc;ta plenamente en
conexidn de autoexcitacidén o por excitacidén extrafia, y el otro
(3a) se influencia en sentido contracompaound por el regulador Ti-
rrill por intemmedio del reforzador magnético (figura 1).

190 S50 Disposicidh.rgguiadora seglin lo reivindicado en el pun—
to 1, caracterizada.porque cuando existe una excitatriz éuxiliaf
se dispone una resis;encia (17) en el circuito de excitaci6h(de
la excitatriz principsl con solo un arrollamiento de'cambo, en el
cual la corriente‘recfificéda suministrada por el reforzador mag-—

195> nético produce una caidé de tensién que actia dqntra la tenéidh
de 1la éxcitatriz auxiliar (figura 2). '

 &,.- Disposicién reguladora segin lo reivindicado én el pun-—
to 3, caracterizada ﬁorque la resistencia (17) es preferentemente
tan grande cbmo la resgistencia del arroll;mieﬁto de campo (3) de

200 1la excitatriz piincipal.

| be— Disposicién reguladora segin lo reivindicado en los

puntos 1 a 4, caracterizada porque los contactos del regulador

Tirrill cierran al crecer la tensién alterna del generador.



6.—- Disposicién ieguladora segin 1o reivindiéado en 1o§”££n;%§
205 tos 1l a 4, caracterizada porque el reforzador ‘magnético ademés
del arrollamiento regulador normal(l0a y 10b) contiene todavia .
dos contrasrrcllamientos (14a,y 14b) que se encuentran & la mis--
ma tensidén. | |
| 7.- Disposicién Beguladors segun lo reivindicado en ellﬁun-
210 to 6, caracterizada porgue los contactos del regulador Tirrill
abren al crecer la tensidn del generador.,
| - B Disp051ci6n reguladora segiin 1o reivindicado en los pun~
toa le 7, caracterizada porgue la tensién auxiliar pere regular
el reforzador megnético se obtiene de la tensidn ‘elterna del go-
21% nerador por. intercalaci&n de un rectifioador.
| Betn pateabe Feces obse “DISPOSICION REGULADOEA TIREILL .
CON REFORZADOR MAGNETICO", 6qmo queda descrito em la preeentéfme—
morisa, caracterizado en 1la anterior-Hota’y rebreaentado en los
edjuntos dibujos. |
' Medrid, 28 de Abril de 1.951.

~ ANTON!O FERNANDEZ PASCUAL
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