
í 9 7644 j
. . ^

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una P a te n te  de In ven ción  p o r 20 añ os, 

a  nombre de:

L I C E N T I A  Paten  t-V e  rwa 1 tungs-QmbR , 

r e s id e n te  en Hamburg 36 , Hohe B le ic h e n  

31-32 (A lem an ia), p or: "DISPOSICION RE­

GULADORA TIRRILL CON REFORZADOR MAGNETICO".

En l o s  gen erad o res t r i f á s i c o s  de g ra n  p o te n c ia  l a  e n e rg ía  

e x c i t a  t r i a  de l a  máquina e x c ita d o r a , p rin c ip a lm e n te  cuando se 

t r a t a  de gen erad o res de marcha le n t a ,  se  hace ta n  grande que 

p r e s e n ta  d i f i c u l t a d e s  e l  i n f l u i r  en l a s  c o r r ie n te s  de campo me- 

3 d ia n te  re g u la d o re s  T i r r i l l .  Por e s to  se ha p rop u esto  c o n e c ta r  

e n tr e  e l  re g u la d o r  T i r r i l l  y  e l  campo de l a  e x c i t a t r i z  un r e ­

fo r z a d o r  m agn átieo , cuyos a r r o lla m ie n to s  de c o r r ie n te  a lt e r n a  

s e  en cu en tren  en s e r ie  con un r e c t i f i c a d o r  seco  y  e l  a r r o l l a ­

m iento de campo a l a  te n s ió n  a lt e r n a  d e l  g e n e ra d o r, y  cuyos 

10 a r r o lla m ie n to s  de c o r r ie n te  co n tin u a , que tam bión se encuentran  

a  l a  te n s ió n  a lt e r n a  d e l gen erad o r por in term ed io  de un r e c t i ­

f ic a d o r  seco  y  una r e s is t e n c i a  de t r a b a jo ,  se in f lu e n c ie n  por 

l o s  c o n ta c to s  d e l re g u la d o r  T i r r i l l  m ediante ponteados - a  modo 

de T i r r i l l  de l a  c ita d a  r e s is t e n c i a  de t r a b a jo ,  de t a l  modo que 

13 l a  c o r r ie n te  e x c i t a t r i z  a d ic io n a l  su m in istra d a  p or e l  la d o  de 

c o r r ie n t e  a lt e r n a  d e l r e fo r z a d o r  m agnátieo y  l a  c u a l  a c tó a  en e l  

s e n tid o  compoundante^ p rop o rcio n e l a  e x c it a c ió n  a d ic io n a l  n o ce -
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s a r i a  a l  s e r  mayor l a  ca rg a  d e l g e n e ra d o r. La e n e r g ía  de co n tacto  

d e l  re g u la d o r  T i r r i l l  es aq u í menor en e l  f a c t o r  de r e fu e r z o  d e l  

20 r e fo r z a d o r  m agnético que en e l  caso  de que l a  r e s i s t e n c i a  de t r a ­

b a jo  m aniobrada por lo s  c o n ta c to s  T i r r i l l  se  en co n trase  d ir e c t a ­

mente- en e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  de l a  e x c i t a t r i z . Pero como l a  ex­

c i t a c i ó n  a d ic io n a l  se  su m in is tra  por l a  te n s ió n  a lt e r n a  d e l  gene­

rador^ l a  te n s ió n  d e l gen erad or t ie n e  in c l in a c ió n  a in te rru m p irse  

25 a l  momento que se  p resen tan  ca rg a s  b r u s c a s . E ste  comportamiento 

e s  muy d e sa g ra d a b le , p rin c ip a lm e n te  en e l  s e r v ic io  en p a r a le lo ,  

pues en e s te  in s ta n te  se re  q u ie re  e in c lu s o  aum entar l a  e x c i t a ­

c ió n  p ara  m antener a l  gen erad or a l  compás.

P or eso se ha p rop u esto  además p re v e r  una con exión  de r e l é  

3O o un segundo re g u la d o r  T i r r i l l ,  con lo  c u a l  a l  d escen d er l a  te n ­

s ió n  d e l  gen erad o r se  c o r  t i c  i r c u i t e  una r e s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i ­

t o  de l a  e x c i t a t r i z  y  p o r e l l o  se d e je  l i b r e  una r e s e r v a  e x c i t a ­

d o r a . En e l  caso  de l a  conexión  de r e l é  s e  debe por ta n to  p re v e r  

un r e l é  s e n s ib le  de te n s ió n  que m ediante un in te r r u p to r  autom á- 

35 t i c o  c o r t o c ir c u i t o  a  l a  r e s is t e n c i a  en c u e s t ió n . E ste  modo de t r a ­

b a ja r  de l a  d is p o s ic ió n  a d ic io n a l  e s  muy burdo, pues no se podrán 

e v i t a r  a s i  fu e r te s  im pulsos de ca rg a s  f a l s a s .  También e l  o b ten er 

l a  te n s ió n  p ara  e l  accion am ien to  d e l in te r r u p to r  autom ático  o fr e ­

c e  d i f i c u l t a d e s ,  pues l a  te n s ió n  de l a  e x c i t a t r i z  o s c i l a  m u ch ís i- 

40 mo en e l  caso  de l a  e x c i t a t r i z  a u to e x c ita d a . S i en lu g a r  de l a  

con exión  de r e l é  se emplea un r e g a la d o r  T i r r i l l  de a c c ió n  cons­

t a n t e ,  en to n ces lo s  c o n ta c to s  de e s te  r e g u la d o r , aunque no tra b a ­

je n  con stan tem en te, se deben s in  embargo c a lc u la r  p ara  tod a l a  

c o r r ie n te  de campo, de s u e r te  que e l  g a s to  es muy c o n s id e r a b le .

4$ También r e s u l t a  in co n v e n ien te  a l  ad o p tar e s t a s  m edidas e l  que l a  

r e s e r v a  de e x c it a c ió n  debe a d q u ir ir s e  a  c o s ta  de un corresp on d ien ­

tem ente mayor nómero de Ai% para l a  e x c it a c ió n  de l a  e x c i t a t r i z .

Todas e s t a s  d i f i c u l t a d e s  se e v ita n  segón e l  in v en to  por e l
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hecho de que l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  r e c ib e  toda l a  e x c it a c ió n  

$0 m ediante a u to e x c ita c ió n  o e x c i t a c ió n  e x tra ñ a  s in  p a r t ic ip a c ió n  

d e l  re g u la d o r  autom ático  de te n s ió n , y  porque l a  e x c ita c ió n  a d i­

c io n a l  su m in istra d a  por e l  re g u la d o r  T i r r i l l  m ediante e l  r e fo r z a ­

d o r  m agnético se in tro d u ce  en e l  c i r c u i t o  de e x c it a c ió n  de l a  

e x e l t a t r i z  no en e l  se n tid o  compound s in o  en e l  sen tid o  c o n tra —

$$ compound, de s u e rte  que e l  in te rru m p irse  l a  te n s ió n  d e l gen erad o r 

s e  d ispon e de te d a  l a  e x c i t a c ió n  de l a  e x c i t a  t r i z  s in  n e ce sid a d  

de d is p o s i t iv o s  a d ic io n a le s  e s p e c ia le s .

En l o s  d ib u jo s  se i lu s t r a n  en l a s  f ig u r a s  1 a  3 t r e s  ejem­

p lo s  de e je c u c ió n  d e l in v en to  p ara  un gen erad o r t r i f á s i c o .  Las 

60 p a r te s  co rresp o n d ie n te s  e n tre  s í  se provéan de lo s  mismos s ig n o s  

de r e f e r e n c ia  en la s  d iv e r s a s  f ig u r a s .

En l a  f ig u r a  1 se se ñ a la  p or 1 e l  gen erad o r t r i f á s i c o ,  por 

2 l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  con dos a r r o lla m ie n to s  de campo 3a y  3b 

y  por 4 l a  e x c i t a t r i z  a u x i l i a r  constantem ente e x c it a d a .

65 Por 5 se in d ic a  e l  a rro lla m ie n to  de c o r r ie n te  co n tin u a  y

p o r  6 e l  a rro lla m ie n to  de c o r r ie n te  a lt e r n a  d e l re g u la d o r  T i r r i l l  

o de un r e l é  de v ib r a c ió n . 7 e s  e l  tran sform ad or de te n s ió n . E l 

r e fo r z a d o r  m agnético se compone de l o s  dos a r r o lla m ie n to s  8a y  8b 

de c o r r ie n te  a lt e r n a  y  de l o s  dos e n ro lla m ie n to s  10a y  10b de c o - 

70 r r ie n t e  co n tin u a  con ectad os e n tre  s í  d e l modo u su a l y  que por in ­

term edio  de l a  r e s is t e n c i a  de tr a b a jo  11, e l  r e c t i f i c a d o r  1Z y  l a  

p r e r r e s is t e n c ia  13 se a lim en tan  de l a  te n s ió n  a lte r n a  d e l gen era­

d or o de l a  te n s ió n  co n sta n te  de l a  e x c i t a t r i z  a u x i l i a r .

En l a  f ig u r a  1  se disponen l o s  c o n ta c to s  p r in c ip a le s  d e l 

75 re g u la d o r  T i r r i l l  de modo que a l  aumentar l a  te n s ió n  a l t e r n a  d e l 

gen e ra d o r se p re se n ta  una c o r r ie n te  e x c i t a t r i z  mayor en e l  c i r ­

c u i t o  de c o r r ie n te  con tin u a  d e l  r e fo r z a d o r  m agnético (a rro lla m ie n ­

t o s  10a y  10b ) .  La e x c i t a c ió n  p r in c ip a l  de l a  e x c i t a t r i z  p r in c i­

p a l  (a rr o lla m ie n to  3b) se  e fe c td a  por in term ed io  de l a  e x c i t a t r i z
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80 a u x i l i a r  4 , esco g ié n d o se  e s t a  tan  grande que con carga  nom inal 

se  mantenga l a  te n s id n  d e l g en e ra d o r. S i  ahora se d escarga  e l  

g e n e ra d o r, en ton ces e l  re g u la d o r  T i r r i l l  fu n cio n a  en e l  sen tid o  

de aumentar l a  c o r r ie n te  re g u la d o ra  m ediante lo s  a rro lla m ie n to s  

10a y  10b .d e l  r e fo r z a d o r  m agn ético . A l  aum entar l a  r e g u la c ié n  

85 d e l  r e fo r z a d o r  m agn ético , sube l a  c o r r ie n te  en lo s  a rro lla m ie n ­

t o s  8a y  8b de c o r r ie n te  a lt e r n a  y  por ta n to  tam bién l a  c o r r ie n ­

t e  e x c i t a t r i z  en e l  a rro lla m ie n to  3a de contracam po, h a s ta  que 

a c td a  l a  e x c i t a c ié n  co rresp o n d ie n te  a l  estad o  de carga  del* gene­

r a d o r . S i  se  interrum pe ahora l a  te n s id n  d e l gen e ra d o r, p or ejem - 

$0 p ío  a causa de descen der l a  te n s id n  de l a  red  en e l  s e r v ic i o  en 

p a r a le lo ,  en ton ces e l  re g u la d o r  T i r r i l l  a ju s t a  inm ediatam ente 

l a  e x c it a c id n  mínima d e l  r e fo r z a d o r  m a g n ético . Como además l a  

te n s id n  re g u la d o ra  para e l  c i r c u i t o  de c o r r ie n te  con tin u a  d e l 

r e fo r z a d o r  m agnético se toma de l a  te n s id n  a lt e r n a  d e l gen erad o r, 

95 queda g a ra n tiz a d o  que se e fe c tu a r é  rapídfsim am ente l a  d e s e x c ita -  

c id n  d e l r e fo r z a d o r  m agnético y  que por c o n s ig u ie n te  tam bién r a -  

p idísim am ente s u b ir é  l a  te n s id n  de l a  e x c i t a t r i z  a l  v a lo r  nomi­

n a l .  La l im i t a d d n  de l a  c o r r ie n te  in d u c to ra  d e l  g en erad o r puede 

r e a l i z a r s e  d e l  modo u su a l por e l  re g u la d o r  T i r r i l l  m ediante e l  

100 top e l im ita n te  en l a  p a la n ca  d e l  s istem a  de c o r r ie n te  a l t e r n a .

La e x c it a c id n  d e l  a r r o lla m ie n to  3b se a ju s t a  de t a l  modo median­

t e  l a  r e s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i t o  de campo de l a  e x c i t a t r i z  a u x i­

l i a r ,  que l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  cede l a  te n s id n  máxima n ecesa­

r i a  de l a  e x c i t a t r i z ,  ten ien d o  en cuenta l a  c ir c u n s ta n c ia  de que 

105 l a  c o r r ie n te  por e l  c o n tra a rro lla m ie n to  3a en l a  p r á c t ic a  no 

dism inuye to ta lm e n te  a 0 y  ten ien d o  en cu en ta  u n a -e x c ita c id n  

im p u ls iv a  a d i c io n a l .  La d is p o s ic id n  de l o s  dos a r r o lla m ie n to s  

de campo en l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  hace que se  deba in te rru m p ir 

c a s i  d oble  ndmero de Aw de e x c i t a c id n .

110 En l a  f ig u r a  2 se  in d ic a  una conexidn que e v i t a  e s t a s  d i—
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f i c u l t a d e s .  La e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  posee s o lo  un a rro lla m ie n to  

norm al de campo 3 - La c o r r ie n te  su m in istrad a  por e l  r e fo r z a d o r  

m agn ético  y  r e c t i f i c a b a  por e l  r e c t i f i c a d o r  9 produce en l a  r e ­

s i s t e n c i a  1 7  una. ca íd a  de te n s ió n  que a c tú a  co n tra  l a  te n s ió n  de 

115 la. e x c i t a t r i z  a u x i l i a r .  S i  e l  gen erad or e s t é  com pletam ente ca rg a ­

do y  por c o n s ig u ie n te  l a  c o r r ie n te  su m in istrad a  p or e l  r e fo r z a d o r  

m agn ético  es c a s i  0 , en ton ces en l a  r e s is t e n c i a  17  no se produce 

p rá ctica m en te  ninguna c a íd a  de te n s ió n  y  en e l  a r r o lla m ie n to  de 

campo 3 f lu y e  l a  c o r r ie n te  e x c i t a t r i z  n o m in al. Pero s i  se d e s c a r-  

120 g a  ahora e l  gen e ra d o r, en ton ces l a  c o r r ie n te  en e l  a rro lla m ie n to  

e x c it a d o r  3 re tro c e d e  en e l  grado en que c r e c e  l a  ca íd a  de te n ­

s ió n  en l a  r e s is t e n c i a  1 7 ,  p ro v o ca d a 'p o r l a  c o r r ie n te  r e c t i f i c a ­

d o r a .

S i  l a  r e s is t e n c i a  1 7  se  hace p referen tem en te  c a s i  ig u a l  a  

125 l a  r e s i s t e n c i a  d e l a rro lla m ie n to  de campo 3; en ton ces l a  e x c i t a ­

t r i z  a u x i l i a r  debe s u m in is tra r  l a  te n s ió n  d u p lica d a  y  por ta n to  

l a  e n e rg ía  d u p lic a d a . Pero e s to  no o fr e c e  d i f i c u l t a d  a lg u n a , pues 

en  l a  p r á c t ic a  por m otivos de segu rid ad  m ecánica l a s  e x c i t a t r i c e s  

a u x i l i a r e s  no se hacen demasiado pequeSas en lo s  grandes grupos 

130 t r i f á s i c o s ,  y  l a  d i fe r e n c ia  de p r e c io  en máquinas con una poten­

c i a  próximamente de 1  EM apenas t ie n e  im p o rta n c ia .

En l a  f ig u r a  2 se i l u s t r a  además l a  r e g u la c ió n  d e l r e fo r z a ­

d o r m agnético con un re g u la d o r  normal T i r r i l l ,  en e l  c u a l  por 

ta n to  l a  c o r r ie n te  en e l  c i r c u i t o  de r e g u la c ió n  de l o s  a r r o l l a -  

135 m ientos 10a y  10b cre ce  tam bién a l  c r e c e r  la  ca rg a  d e l g e n e ra d o r. 

P ara  co n se g u ir  e l  e fe c to  de re g u la c ió n  p e rs e g u id o , e s to  e s  l a  

c r e c ie n te  r e g u la c ió n  d e l r e fo r z a d o r  m agnético  en l a  d e sca rg a  d e l 

g e n e ra d o r, se  han p r e v is to  tam oián dos a r r o lla m ie n to s  10a y  10b 

de e x c ita o ié n  a u x i l i a r  con e x c it a c ió n  constante*. S i  ahora e l  ge­

n erad or se ca rg a  com pletam ente, en ton ces e l  número de ÁW en lo s  

a r r o lla m ie n to s  10a y  10b debe s e r  p recisam en te  ta n  grande como e l

140
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número co n sta n te  de AH en lo s  a r r o lla m ie n to s  10a y  10b . G ra cia s  

p o r ta n to  a l a  co n traco n exió n  e l  r e fo r z a d o r  m agnético  t r a b a ja  

ah o ra  en marcha en v a c io  y  por e l  r e c t i f i c a d o r  $ no pasa p r á c t i ­

camente c o r r ie n t e .

A l d e c re c e r  l a  ca rg a  d e l gen erad or se h ace menor e l  paso 

p o r  l o s  a r r o lla m ie n to s  10a y  10b , e l  r e fo r z a d o r  m agnético cede 

c o r r ie n te  y  en l a  r e s is t e n c i a  17  se  p re se n ta  e l  e fe c t o  contracom - 

pound.

150 La te n s ió n  a u x i l ia r  para lo s  dos c i r c u i t o s  re g u la d o re s  10

y  14 d e l r e fo r z a d o r  m agnético se toma en l a  f ig u r a  2 de l a  te n ­

s ió n  de l a  e x c i t a t r i z  a u x i l i a r .  También, como se in d ic a  en l a  f i ­

g u ra  1 , puede su m in is tra rse  por l a  te n s ió n  a lt e r n a  d e l gen erad or 

p o r in tezm ed io  de un r e c t i f i c a d o r  e s p e c i a l ,  de s u e r te  que l a  d e s- 

15b e x c ita c ió n  d e l r e fo r z a d o r  m agnético se r e a l i c e  rap id ísim am ente 

a l  in te rru m p irse  l a  te n s ió n .

En l a  f ig u r a  5 se in d ic a  una con exión  para e x c i t a t r i c e s  

a u to e x c ita d a s  s in  e x c i t a t r i z  a u x i l i a r  y  l a  c u a l en  e s te  caso de­

be te n e r  dos a r ro lla m ie n to s  de campo 3¿ y  5 b . Con e l  a r r o lla m ie n -  

160 t o  5a- se  produce en a u to e x c ita c ió n  toda l a  te n s ió n  de l a  e x c ita ^  

t r i z ,  pudiéndose p re v e r  l a  r e s i s t e n c i a  19 p ara  l i m i t a r  l a  te n s ió n  

de l a  e x c i t a t r i z  caso  de que no se emplee ningún re g u la d o r  T i -  

r r i l l  con l im it a c ió n  de l a  te n s ió n  de l a  e x c i t a t r i z .  La c o n tr a -  

e x c i t a c ió n  m ediante e l  a rro lla m ie n to  5b a l  d e sc a rg a rse  e l  ge ñera -  

165 dor se r e a l i z a  d e l modo e x p lica d o  según l a  f ig u r a  1 . Como r e g u la ­

d o r de te n s ió n  se prevé en e s te  caso  un conocido r e l é  de v ib r a ­

c ió n  con un a rro lla m ie n to  b de te n s ió n  y  r e c t i f i c a d o r  18 y  tam­

b ié n  con un a r r o lla m ie n to  de v u e lt a  5 , pero l o s  co n ta c to s  se d is ­

ponen de modo que l a  c e s ió n  de lo s  c o n ta c to s  y  por ta n to  l a  co - 

170 r r ie n t e  re g u la d o ra  se to rn e  mayor a l  c r e c e r  l a  te n s ió n  d e l gen era­

d o r , de s u e rte  que entonces e l  r e fo r z a d o r  m agnético se va reg u ­

lando en grado c r e c i e n t e .



N O T A
Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :

1 .  — D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  T i r r i l l  con r e fo r z a d o r  m agn óti- 

17í? c o ,  o sea  d is p o s ic ió n  para r e g u la r  l a  te n s ió n  de gen erad o res t r i ­

f á s i c o s  y  de c o r r ie n te  a lte r n a  con máquinas e x c i t a t r i c e s  mediante 

re g u la d o r  T i r r i l l  y  r e fo r z a d o r  m agn ótico , c a r a c te r iz a d a  porque l a  

e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  a lc a n za  l a  e x c i t a c ió n  p len a m ediante au to ex­

c i t a c i ó n  o e x c ita c ió n  ex tra ñ a  s in  in te r v e n c ió n  d e l re g u la d o r  au -

180 tom ático  de te n s ió n , y  porque l a  e x c it a c ió n  a d ic io n a l su m in istra ­

da por e l  re g u la d o r  T i r r i l l  por in term ed io  d e l r e fo r z a d o r  magné­

t i c o ,  se in tro d u ce  en e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  de l a  e x c i t a t r i z  en 

S en tid o  contraoompound.

2.  -  D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  segón lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun- 

185 to  1 ,  ..c a r a c te r iz a d a  porque l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  posee dos a rro ­

lla m ie n to s  (3a y  3b) de lo s  que uno (3b) se e x c i t a  plenam ente en 

con exión  de a u to e x c ita c ió n  o por e x c it a c ió n  e x tr a ñ a , y  e l  o tro  

(3a ) se in f lu e n c ia  en se n tid o  contracompnund por e l  re g u la d o r  T i­

r r i l l  por in term ed io  d e l r e fo r z a d o r  m agnótico ( f ig u r a  l ) .

l^O 3 . -  D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  segón lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun­

t o  1 ,  c a r a c te r iz a d a  porque cuando e x i s t e  una e x c i t a t r i z  a u x i l i a r  

s e  dispone una r e s is t e n c i a  ( 1 7 )  en e l  c i r c u i t o  de e x c it a c ió n  de 

l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l  con so lo  un a rro lla m ie n to  de campo, en e l  

c u a l  l a  c o r r ie n te  r e c t i f i c a d a  su m in istra d a  por e l  r e fo r z a d o r  mag- 

193 n ó t ic o  produce una ca íd a  de te n s ió n  que a e tó a  c o n tra  l a  te n s ió n  

de l a  e x c i t a t r i z  a u x i l i a r  ( f ig u r a  2 ) .

4 -  D is p o s ic ió n  reg u la d o ra  segón lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun­

t o  3 , c a r a c te r iz a d a  porque l a  r e s i s t e n c i a  ( 1 ? )  e s  p referen tem en te  

ta n  grande como l a  r e s is t e n c i a  n e l a r r o lla m ie n to  de campo (3) de 

200 l a  e x c i t a t r i z  p r in c ip a l*

3 .  -  D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  segón lo  r e iv in d ic a d o  e n . lo s  

puntos 1 a 4 , c a r a c te r iz a d a  porque l o s  co n ta cto s  d e l  r e g u la d o r  

T i r r i l l  c ie r r a n  a l  c re c e r  l a  te n s ió n  a lte r n a  d e l g e n e ra d o r.



6.;- D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  segóh lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  pun- 

20$ t o s  1  a 4 , c a r a c te r iz a d a  porque e l  r e fo r z a d o r  m a ^ ó tic o  además 

d e l  a rro lla m ie n to  re g u la d o r  norm al(10a y  10b) co n tie n e  to d a v ía  

d o s c o n tr a a rr o lla m ie n to s  (14a y  14b ) que se encuentran a l a  m is­

ma te n s ió n .

7 .  -  D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  segón lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun- 

210 t o  6, c a r a c te r iz a d a  porque l o s  co n ta c to s  d e l  re g u la d o r  T i r r i l l

ab ren  a l  c r e c e r  l a  te n s ió n  d e l gen e ra d o r.

8 . -  D is p o s ic ió n  re g u la d o ra  segtin l o  r e iv in d ic a d o  en l o s  pon­

t o s  i  a  7 ,  c a r a c te r iz a d a  porque l a  te n s ió n  a u x i l i a r  p a ra  r e g u la r  

e l  r e fo r z a d o r  m agnético se o b tie n e  de l a  te n s ió n  a lte r n a  d e l  g e -

215 n erad or por in t e r c a la c ió n  de un r e c t i f i c a d o r .

p a te n te  seb ro  "DIUFOSICION REGULADORA TIRRILL

CON REFORZADOR MAGNETICO*, como queda d e s c r i t o  en l a  p re se n te  me­

m o ria , c a r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  Nota y  rep resen tad o  en lo s  

a d ju n to s  d ib u jo s .

M adrid, 28 de A b r i l  de 1+951.

ANÍONtO FERNAHOEZ PASCUAL



Escala variable H o ja

L1 uaáT 31, latent-V erw altH ags-G m bE .



Escala variable Roja

! §  644

p o r: H u rn T lA  Pataa*c-v^r-fal*cungs umíái.



Escala variable H o ja  ^3
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