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La p a te ó te  española o* 196*386 t ie o e  po r o b je to  no p ro ce ­
dim iento  p a ra  e l  tra ta m ie n to  térm ico  de p ie z a s  Ae acero  ráp ido  
y , espeo ia lm eote no proceA im ieoto capaz Ae tem plar adecnada- 
meote lo s  segmentos Ae s i e r r a s  Ae acero  rá p id o .

8 E l temple Ae ta le s  p ie z a s  c rea  problem as mny p a r t i c u la r e s ,
prim aram eote a causa de l a  o a tu ra le z a  de l a  a le a c ió n  fe r ro s a  
co n sid erad a , y despuás em razón Ae l a  n eces id ad  de re s e rv a r  
eo la  p iez a  uoas zooas, cuyas c a r a c t e r i s t i c a s  m ecánicas son 
d i f e r e n te s  Ae l a s  de l a s  o t r a s  p a r te s  de l a  p ie z a , 

lo  Biche proced im ien to  se c a ra c te r iz a  porque p e rm ite  s a t i s ­
f a c e r  to d as l a s  ex ig e n c ia s  u su a le s , todo e l lo  tra tan d o  ace ro s  
rá p id o s . Se sab e , eo e f e c to ,  que se hace uso corríao tem e ote 
para  l l e v a r  rápidam ente una p ie z a  m e tá lic a  a a l t a  tem peratu ­
ra* d e l medio que a p l ic a  lo s  e f e c to s  de inducción  de una co- 

15 r r i e o t e  de a l t a  f re c u e n c ia . Con e s te  f i o ,  l a  p ie z a  a t r a t a r
es  e n te ra  o p a rc ia lm en te  rodeada de uoa o v a r ia s  e s p ir a s  de 
in d u cc ió n . La tem pera tu ra  de l a  p ie z a  o de l a  p a r te  de p ie ­
za se e lev a  muy ráp idam ente. No o b s ta n te , ac tualm ente  se eon- 
s id e ra  p o r todos lo s  e s p e c ia l i s t a s  que e l  medie de l a  a l t a  

2o f re c u e o c ia  es in a p l ic a b le  a l  tra ta m ie n to  tárm ico de acero s
rá p id o s . E s ta  op inión e s tá  generalm ente ju s t i f i c a d a  p re te x ta n ­
do que e s ta  forma de caldeo ráp id o  d e l ace ro  d estru y e  l a s  cua­
l id a d e s  e s e o c ia le s  de l mismo. Ahora b ie n , e l  s o l i c i t a n t e  ha 
e s ta b le c id o , de l a  maoera mas fo rm a l, que l a s  p ie z a s  de a c e -  

86 ro  ráp id o  puedeo perfectam en te  exp erim en tar un tra ta m ie n to
tárm ico  por e lev ac ió n  extremamente rá p id a  a l a  tem p era tu ra  de 
tem pla p o r e l  medio de l a  a l t a  f re c u e n c ia . Mas p a r tic u la rm e n ­
t e ,  e l  s o l i c i t a n te  ha podido e s ta b le c e r  que l e s  segmentos de 
s i e r r a  de acero  ráb id o  a l  tungsteno  podían l le v a r s e  fa v o ra -  

3o b le  y rápidam ente a l a  tem pera tu ra  de temple por medio de l a
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altat fre cu en c ia  y sa ba e s ta b le c id o  que no so lo  l a  p a r te  tem­
plada p re sen ta b a  nos dureza s u f ic ie n te  y p erfec tam en te  reg u ­
l a r ,  sin o  que l a  p a r te  d e l segmento de s i e r r a  ce t r a ta d a  con­
servaba igualm ente to d as sus c a r a c t e r í s t i c a s  p ro p ia s  y que l a  

6 sep arac ió n  e n tre  la s  p a r te s  t r a ta d a s  y l a s  p a r te s  no t r a ta d a s
es tab a  l im ita d a  exactam ente como s i  se t r a t a s e  de un ace ro  
o rd in a r io .

E l o b je to  de l inven to  o o n s is te  en medios m a te r ia le s  fav o ­
ra b le s  a l a  lo c a l iz a c ió n  de l tra ta m ie n to  tárm ioa en l a s  p a r te s  

lo  p rede term inadas de l a  p ie z a , mas espec ia lm en te  d e l segmento 
de s i e r r a ,  oon e l  f in  de g a r a n t iz a r ,  de l a  manera mas t o t a l ,  
l a  lim p ieza  de la  d e lim ita c ió n  de l a s  zonas, resp ec tiv am en te  
t r a ta d a s  y no t r a ta d a s .

En una a p lic a c ió n  c a r a c t e r í s t i c a ,  un segmento de s i e r r a  
16 ae ró  p referen tem en te  t r a ta d o  como se d e sc rib e  a co n tin u ac ió n

con r e fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:
La f ig u ra  1 r e p re s e n ta , en v i s t a  de f r e n t e ,  un segmento 

de s i e r r a  de acero  rá p id o ;
La f ig u ra  2 esquem atiza someramente, en a lz a d o , l a  p o s i-  

2e eión r e l a t i v a  de lo s  p r in c ip a le s  elem entos que in te rv ie n e n
cuando e l  ca ld eo ,

La f ig u ra  5 re p re se n ta  muy esquem áticam ente un co rte  v e r­
t i c a l  por e l  d is p o s i t iv o  de la  f ig u ra  2;

l a  f ig u ra  4 esquem atiza , en v i s t a  en p e r s p e c t iv a , un eo- 
25 p o rte  r e f r ig e r a n te  p a r tic u la rm e n te  adaptado p ara  l a  a p l ic a ­

ción d e l p roced im ien to  a n te s  d e ta l la d o .
Como se ha esquem atizado a t i t u l o  de e jem plo , en l a  f ig u ­

r a  1 a d ju n ta , un segmento de s i e r r a  debe p re s e n ta r  dos zonas 
de durezas d i f e r e n te s  y e s ta s  dos zonas d e lim ita d a s , en e s te  

3e caso , por la  l in e a  de tra z o s  m ixtos A-B, deben p re s e n ta r  ca -
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r u c t e r i s t i c a s  p rác ticam en te  co n s tan te s  p o r lo  moaea h a s ta  la  
proxim idad do d icha l ío e a  do demarcación A-B. En a f e c to , l a  
zoaa 1 da menor du reza , resp ec tiv am en te  da mayor m a le a b ilid a d , 
comprende lo s  o r i f i c i o s  de remachas 8 y debe o f r e c e r  una bue- 

6 na r e s i s t e n c ia  a l a s  s o l ic i ta c io n e s  da l e s  ú t i l e s  de remacha­
do. Igualm ente , l a  m a te ria  a l a  derecha de lo s  remaches debe 
s a t i s f a c e r  l a s  cond ic iones u su a le s  d e l remachado. Al c o n tra ­
r io  + l a  zona 3 en l a  que e s tán  re c o r ta d o s  lo s  d ie n te s  de s i e ­
r r a .  debe p re s e n ta r  una gran dureza y d a ta  debe s e r  p r a c t í c a ­

le  mente co n s tan te  en toda l a  ex ten sió n  de e s ta  zona 3 con e l  f ío
de p e rm i t i r  e l  m antener p rác ticam en te  co n s ta n te s  l a s  c u a lid a ­
des de l a  s i e r r a  despuás de lo s  a f i la d o s  su c e s iv o s . Igual-* 
m ente, es im portan te e l  p e rm it ir  que d ichos a f i la d o s  s u c e s i­
vos sean re p e tid o s  h a s ta  e l  momento en que lo s  fondos de lo s  

15 d ie n te s  a lcancen  p rác ticam en te  l a  l ín e a  de dem arcación A-B,
es d e c i r ,  h a s ta  l a  proxim idad d e l borde p e r i f ó r ic o  d e l d isco  
que forma e l  cuerpo de l a  s i e r r a  c i r c u la r ,  pero s in  to c a r  a 
e s te  ú ltim o .

P or lo  ta n to  es  in d isp e n sa b le , aún s i  se t r a t a  de una p le ­
gó za de aoero  ráp id o  que e l  tra ta m ie n to  tá rm ico , respec tivam en­

te  e l  tem ple, se conduzca en t a l e s  cond iciones que la  zona 1 
e s tá  p rác ticam en te  a l  ab rig o  de todo caldeo capaz de m o d ifi­
ca r pe lig ro sam en te  su  t e x tu r a ,  m ien tra s  que l a  zoaa 3 debe se r  
t ra ta d a  oo so lo  in te g ra lm e n te , sino  tam bián de una manera p rá c ­
ticam ente un ifo rm e.

85 P ara  cum plir e s ta s  d ife r e n te s  co n d ic io n es , e l  segmento da
s i e r r a  S , por su  zona in f e r io r  1 , es  ap ris io n ad o  en un sopor­
te  o m andíbula 4 acondicionado de modo que fav o rezca  e l  en­
fr ia m ie n to  de d icha zona 1 . E ste  acondicionam iento puede r e ­
s u l t a r ,  b ie s  sea de la  e lecc ió n  de l a  m a te ria  u t i l i z a d a  para
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la  confección  do la  m andíbula 4 , b ien  aoa de l p e r f i l  que p e r­
m ita  uaa r e f r ig e r a c id a  a l  a i r e ,  b ie a  sea  u lte r io rm e o te  p o r una 
c irc u la c id a  de un f lu id o  de r e f r ig e r a c id a ,  p o r ejemplo de agua, 
b iea  sea m ediaste c u a le sq u ie ra  o tro s  medios o p o r c u a lq u ie r  
eombiaacido de v a r io s  de e s to s  m edios.

La zona su p e r io r  3 baca s a l ie o ta  sobre e l  so p o rte  sub- 
yacen te 4 y o a td  rodeada por lo  meaos p o r uaa e s p ira  in d u c - 
to ra  6 que p a r t i c ip a  de uaa in s ta la c id a  capaz de p ro d u c ir  uaa 
o e r r ie a te  de a l t a  f re c u e n c ia .

Na e s ta s  co n d ic io n es, se o b tie n e  que l a  zona 3 se l le v e  
rápidam ente a l a  tem peratu ra  de tem ple , m ien tra s  que l a  zo­
aa i a f e r i o r  1 es m antenida re la tiv am e n te  f r i a .

Na l a  a p l ic a e id a  esquem atizada eo l a s  f ig u r a s  2 y 3 , e l  
caldeo por iaduccidn  de a l t a  f re c u e n c ia  de le s  ace ro s  rá p id o s  
a l  tungsteno  s e rá  p re fe ren tem en te  conducido en t r e s  f a s e s  
d i s t i n t a s ,  re sp ec tiv am en te , e l  caldeo  p re v io , e l  caldeo  a la  
tem peratu ra de temple y l a  e s ta b i l i z a c ió n .  La p ie z a  a s i  e s t a ­
b i l iz a d a  es en tonces bruscam ente e n fr ia d a  a l  a i r e ,  por ejem­
p lo , por in su f la c ió n  de a i r e  a p re s ió n , o p e r  c u a lq u ie r  o tro  
medio cooocido.

Los re s u l ta d o s  ob ten idos por l a  a p lic a c ió n  de e s te  p ro ­
cedim iento eo la  fa b r ic a c ió n  notablem ente de segmentos de 
s i e r r a s ,  son p rác ticam en te  p e r fe c to s  y resp o n den , ea todo 
caso , a todas l a s  condiciones ex ig id a s  ea l a  tó e a ic a  de l a  
fa b r ic a c ió n  de las s i e r r a s  c i r c u la r a s .

Evidentem ente podrán aco n d ic io n a rse  l a s  in s ta la c io n e s  ca­
paces de a p l io a r  diebo proced im ien to  b a jo  l a s  form as mas d i ­
f e r e n te s ,  pudiendo s e r  t r a ta d a s  l a s  p ie z a s  una a una o por 
g rupos, siendo  l a  co locación  y e l  desprend im ien to  de l a s  p i e ­
zas c a le n ta d a s  m anuales, sem i-au tom áticos o au tom áticos y
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siendo  l a s  d ife r e n te s  fa s e s  de l p roced im ien to  re g u la b le s  y 
c o n tro la b le s  p o r medios v is u a le s  o a u d ib le s .

E l invento  se ex tiende  a e s to s  d if e r e n te s  d is p o s i t iv o s  
espec ia lm en te  acondicionados con e l  f í o  de a p l i c a r  e l  p ro ee - 

6 dim iento c i ta d o .
No o b stan te  es e s e n c ia l  a seg u ra r  una r e f r ig e r a c ió n  s u f i ­

c ie n te  de la  zona i n f e r io r  1 de l a  p ie z a . E s ta  condición 
o frece  c i e r t a s  d i f i c u l ta d e s ,  ta n to  a causa de l a  co n d u c ti­
v id ad  c a lo r í f i c a  del acero  come p o r l a  proxim idad de l a  o 

le  de l a s  e s p ira s  in d u c to re s  capaces de in d u c ir  en e l  soporte
f lu jo s  de fuga que d e s a r ro lla n  c o r r ie n te s  de F o u c a u lt. Pa­
ra  p a l i a r  e s te  inconven ien te  y co n seg u ir una r e f r ig e ra c ió n  
s is te m á tic a , e l  sopo rte  sub-yacen te s e rá  p re fe ren tem en te  cons­
t i tu id o  p o r l a  y u x tap o sic ió n  de elem entos in d iv id u a le s  e n tre  

16 lo s  que e s tá  in te rp u e s to  un d ie ló o t r ic o ,  estando  e s to s  e l e ­
mentos firm em ente so lid a r iz a d o s  e n tre  e l lo s  p a ra  c o n s t i tu i r  
un so p o rte  ó n ice  e ló c tr ic a m e n te  eom partim eotado.

Tal d isp o s ic ió n  c a r a c te r í s t i c a  e s tá  esquem atizada en 3a 
f ig u r a  4 , en l a  que e l  so p o rte  e m andíbula e s tá  formado p o r 

2o l a  y u x tap o sic ió n  de elem entos huecos o de secc ió n  aprexiaaa-
damente t r ia n g u la r  a p lic a d o s  unes co n tra  lo s  o tro s  coa in ­
te rp o s ic ió n  de un esp eso r 7 de una m a ta r la  d i e ló e t r i c a .  Es­
to s  b loques e s tán  firm em ente s o lid a r iz a d o s  une con o t r o ,  por 
ejem plo, por v a r i l l a s  lo n g itu d in a le s  a debidam ente emperna­

se  d as . La foim a de lo s  b loques es t a l  que despuós de l a  yux­
ta p o s ic ió n , l a  m andíbula p re se n ta  una ranu ra  mediana lo n g i tu ­
d in a l  9 , cuyas dim ensiones son t a l e s  que l a  zona 1 de l a  p ie ­
za a c a le n ta r  pueda s e r  in s e r ta d a  en d icha ra n u ra  por f r o t a ­
miento suave y pueda se r  e n te ra  o c a s i  en teram ente  a lo ja d a  

3o a l l í .  Los elem entos huecos 6 e s tá n  aco n d ic io n ad o s p a ra  f o r -
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mar, po r y u x ta p o s ic ió n , no ea o a l eootiono  o c o n tra riad o  que 
p re se n ta  por lo  menos una en tra d a  10 y nna s a l id a  11 de f i n i ­
do de r e f r ig e r a c ió n .  Por e s ta  d isp o s ic ió n ¿  se o b tien e  qne 
l a  zona 1 de l a  p ieza  a c a le n ta r  se encuen tre  no so lo  f i j a ­
da de nna manera s is te m á tic a  en p o s ic ió n  c o r r e c ta ,  sino  qne 
d icha zona 1 t ie n e  asegnrado nn en friam ien to  s u f ic ie n te  pa­
ra  m antener en e l l a  l a  tem peratu ra su fic ien tem en te  b a ja ,  como 
se ha expuesto  p recedentem ente . P or l a  conform ación c a ra c ­
t e r í s t i c a  d e l so p o rte  a s i  r e a l iz a d o , se o b tien e  que e l  e fe c ­
to  de inducción  se encuen tre  a l l í  considerab lem en te  c o n tra ­
r ia d o , de t a l  manera que e l  ca ldeo  p o r c o r r ie n te  de F o u eau lt 
es  d e s p re c ia b le . Puede comprobarse en e l  uso que t a l  sopor­
te  permanece p rác ticam en te  a l a  tem pera tu ra  am biente m ien tras  
que l a  zona 3 de l a  p ie z a  a t r a t a r  es reg u la rm en te  y rá p id a ­
mente l le v a d a  a la  tem peratu ra de tem ple.

Será evidentem ente p o s ib le  m o d if ic a r  sensib lem en te  l a  
forma y e l  acondicionam iento  de l so p o rte  a s í  d e s c r i to ,  todo 
e l l e  ap lican d o  l a  c a r a c te r í s t i c a  d e l inven to  r e l a t i v o  a e l lo  
y que c o n s is te  en r e a l i z a r l e  p o r fragm entac ión  ju ic io s a  con 
in te rp o s ic ió n  adecuada de m a te ria  a i s l a n t e .

T al so p o rta  es evidentem ente capaz de fa v o re c e r  s e n s ib le ­
mente l a  p u es ta  en p rá c t ic a  d e l p ro ced im ien to .

E l procedim iento  es a p l ic a b le  p ara  toda p ie z a , g e n e ra l­
mente da c u a lq u ie r  c la s e ,  de ace ro s  rá p id o s  y  e l  so p o rte  p ar­
t i c u l a r  podrá s e r  conformado a p ro r ra te o  de l a s  p ie z a s  a t r a ­
t a r ,  de su e r te  que e l  mismo podrá p re s e n ta r  to d as l a s  formas 
o to d as l a s  dim ensiones ap ro p iad as .
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La p ro seó te  p a te ó te  de invención  comprende l a s  s ig u ie n te s  
re iv in d ic a c io n e s :

1 . -  D isp o s itiv o  para  e l  tra ta m ie n to  tárm ioo de p ie z a s  do 
acero  ráp id o  y mas espec ia lm eo te  de segmentos de s i e r r a s  de 
acero  ráp id o  a l  tu n g s ten o , c a ra c te r iz a d o  porque comprende por 
lo  menos un so p o rte  capaz de r e f r i g e r a r  l á  parta  de l a  p iez a  
encajada en e l  mismo y po r lo  menos una to c a  in d u e to ra  que ro ­
dea l a  p a r te  de l a  p ieza  a c a le n ta r  y que p a r t i c ip a  en usa 
in s ta la c ió n  generadora de una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  de a l t a  
f re c u e n c ia .

3 .  -  D isp o s itiv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a ­
do porque e l  so p o rte  r e f r ig e r a d o r  de l a  p ieza  de acero  ráp id o  
a t r a t a r  e s tá  c o n s t i tu id a  por l a  y u x tap o sic ió n  de elem entos 
separados unos de lo s  o tro s  por un d ie l á o t r io e ,  de manera que 
se reduzcan sensib lem en te lo s  e fe c to s  de inducción  es l a  masa 
c o n s t i tu id a  por e s te  so p o rte .

5 . -  D isp o s itiv o  según l a  re iv in d ic a c id n  2 , c a r a c te r iz a ­
do porque e l  soporte  m u l t ip a r t ib le  e s tá  c o n s ti tu id o  de e l e ­
mentos huecos sepamsdoa por un esp eso r de una m a te ria  a i s l a n -  
t e ,  firm emente so lid a r iz a d a  uoa con l a  o t r a  por elem entos de 
a p r ie te  y presen tando  p o r lo  menos una e n tra d a  y una s a l id a  
de un f lu id o  r e f r ig e r a n te ,  p resen tando  e l  so p o rte  a s i  r e a l i ­
zado usa ran u ra  lo n g itu d in a l  p ara  l a  f i j a c ió n  de l a s  p ie z a s  
a t r a t a r .

4 .  -  " D isp o s itiv o  p ara  e l  tra ta m ie n to  tárm ioo de p ie z a s  
de aoero  ráp id o  y mas espec ia lm en te  de segmentos de s i e r r a s  
de acero ráp id o  a l  tungsteno  " .
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Segdn aa d e sc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p re sen te  memoria 
d e s c r ip t iv a  y se i l u s t r a  con e l  p lano  que a l a  misma se acom­
pasa.

Consta e s ta  memoria de ocho h o ja s  f o l ia d a s  y  e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  de sus c a ra s .

*
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