e

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia & la solicitud de una
PATEXNTE DE INVENCION
por VEINTE ANOS en ESPANA a favor de

la Sociedad llamada ¢ THE UNION SWITCH
& SIGNAL COMPANY, de nacionalidad norte-
americana, ‘domiciliada en SWISSVALE
(Pensilvania) ESTADOS UNIDOS DEL NORTE

sobre
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La presente invencidn concierne aparatos detectores

de contactos a tierra y mas particularmente los aparatos
detectando los contactos @& tierra en los sistemas utili-
zando a la vez corriente fija y corriente continua codi-
ficada.

En el sistema de seflales utilizando corriente conti-
nua, contactos a tierra se producen algunas veces en los
circuitos, sobretodo cuando los circuitos se encuentran
dentro de cables subterr&éneos, Si se producen contactos
& tierra en los circuitos de mando de relés, los relés
pueden excitarse o perder su excitacifn segiin sus cone-
Xiones y accionar para provocar las operaciones a los
que se les destina, Es deseable que un contacto & tierre
sea suprimido tan pronto se presente, especialmente cuan-
do los relés accionan el funcionamiento de los aparatos
de seguridad tales como los signos de ferrocarriles o las
sgujas de las vias en un sistema de sefiales de los ferro-
carriles, Si hien ya se han establecido aparatos con ante-
rioridad, destinados & detectar los contactos a tierra,
estos aparatos no daban indicaciones independientes en
las condiciones normales de funcionsmiento, ni indicacio=
nes separadas de contactos & tierra de los diversos hilos
de linea.

La presente invencién comstituye un perfeccionamiento
al aparato descrito eﬁ la solicitud de la patente mum,
119,399 presentada en los Estados Unidos de America por
el Seflor Don George W, BAUGMAN con fecha 4 Octubre 1949,
El dispositivo descrito en la solicitud de le patente,
citada como referencia, era destinado a utilizarse tan

8010 en los sistemas suministrando unicamente corriente
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continua fije para el funcionamiento de diversos apara~

tos, No obstente, en muchos casos es necesario suminise
trar a dichos sistemas impulsiones de corriente conti-
ua a determinados aparatos como por ejemplo, relés tem-
porizados accionados por trinquete, Esta energia se ob-
tiene haciendo pasar corriente continua fija de un hilo,
dentro de un hilo de energia codificada, & través del
contacto de un aparato de codificacién, funcionando de
manera continua, En la solicitud de la demanda de la pa=
tente citads comp referencia, un arrollamiento de un re-
1% sensible al cldigo y polarizado, se halle montado en-
tre uno de los hilos de alimentacidn y el suelo ; se ha
dispuesto, ademés, y construido de manera a que la ener-
gia que lo recorre haga pasar los contactos del rels a
una de sus dos posiciones., Un aparato de codificacién
funcionando periodicamente a un ritmo determinado cual-
quiera, igual por ejemplo a 73 oscilaciones por minuto,
empalme periodicamente el otro hilo de alimentacién al
suelo y permite al relé sensible al cddigo hacer pasar
estoé contactos en la otra posicibn, Mientras que no
exista ningén contacto a tierra permanente, los contac-
tos del relé sensible al cbdigo funcionan entre sus dos
posiciones, y un relé detector de cbdigo se excita en
respuesta al funcionamiento peribdico del rel& sensgible
al cdbdigo. Si un contacto a tierra permanente se produ-
ce, en uno u otro de los dos hilos de alimentacin, el
rele sensible al c¢bdigo retiene sus contactos en una u
otra de sus posiciones, y el rel& detector de cddigo
pierde por lo tanto su excitacién, indicando asi la pre-

sencia de un contacto a tierra., No obstante, este dis-
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positivo tan solo puede servir en los sistemas utili-
zando corriente fija. Si se utiliza en un sistema em~
rleando un hilo de energia codificada, la presencia de
un contacto a tierra en este hilo de energia codificada
puede provocar el funcionamiento del relg sensible al
cddigo bajo la accibn de los interruptores perifdicos

de corriente suministrada al hilo de energia codificads,
de manera que, en determinadas condiciones, un contacto
a tierra del hilo de energia codificada no seria detec-
tados

Uno de los objetos del invento es pues, establecer
un aparato detector de contacto a tierra conforme al ti-
pPo descrito y capéz de detectar la presencia de un con-
tacto a tierra intermitente,

Otro objeto del invento es el de estable.cer un apa~
rato detector de¢ contacto a tierra, coﬁforme al tipo des~
crito, y utilizando un procedimiento perfeccionado para
detectar el funcionamiento periddico del rel® semsible
al cbdigos

El invento se propone igualmente establecer un apa~
rato detector perfeccionado de contacto a tierra, con~

forme al tipo descrito, y en el cual el funcionamiento

- periddico y simlténeo del relé& sensible al cbdigo y de

su aparato de codificacidon de mando es capé&z de indicar
que el sistema no presenta contacto a tierra.

El invento tiene tambié&n por finalidad, establecer
un aparato detertor perfeccionado del tipo descrito, en
el cual el funcionamiento peribfdico y simlténeo del re~
1& sensible al cbdigo y de su aparato de codificacifn

de mando, esta detectado por un detector de cbdigo del
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tipo con condenseador de descarga.

Otro objeto del invento consiste en establecer un
aparato detector perfecciénado, del tipo descrito, en
el que funcionamiento periddico y simlténeo del reld
sensible al cddigo y de su aparato de codificacian de
mando, esta detectado por ﬁn detector de cddigo utili-
zando un rectificador mecénico de corriente.

Otros objetos y caracteristicas nuevas del invento,
se pondran de manifiesto en el transcurso de la deserip-
cibn que sigue, teniendo en cuenta los dibujos que se
acompafian,

La presente invencidn utiliza un rel§ semsible al
cddigo y un aparato de codificacidn de mando dispuesto,
como se ha indicado en la solicitud de la patente de in-
vencidn citada mas arriba como referencia, de manera a
que el funcionamiento del aparato de codificaci@n provo-
que el funcionamiento perifidico de los contactos del re-
16 sensible al cbdigo todo el tiempo que los hilos sumi-
nistran energia al aparato no presentando contacto a tie-
rra. Los hilos de alimentacién de potencia suministraran
adem@#s, energia a un hilo de energia codificada a través
de los contactos de otro aparato de codificacién. Un
condensador esté cargado, cuando los contactos del apa~
rato de codificaci@n de mando y los contactos del rela
sensible al cédigo se encuentran los dos en une de sus
dos posiciones, y la energia almacenada en el condenses
dor se manda al arrollamiento de un rel& detector de
ebdigo & caida retardada, cuando los contactos del rel§
sensible al cbdigo se encuentréan en la otra de sus dos

posiciones, Asf, los contactos del aparato de codifica~
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cidn de mando y los contactos del relf sensible.al
c8digo, deben accionarse periodicamente sincronizados
para que el relé detector de cddigo se excite e indique
también la no existencia de contacto a tierra. Si un
contacto a tierra se produce, en uno u otro de los dos

hilos, el relé sensible al cbdige no funciona, 0 s8i un

-contacto a tierra se produce en el hilo de energia co-

dificada, el rele sensible al c¢fdigo no funciona sincro-
nigado con el aparato de codificacién ; de ello resulta
que, el rel§ detector de chdigo no esti mas excitado e
indica la presencia de un contsacto a tier:a.

En una variante del dispositivo descrito mas arriba,
el dispositivo detector de cbdigo utiliza un transforma-
dor en el que un arrollamiento estf alimentado en impule
8ign de corriente contfinua por un circuito en donde se
halls un contacto del rel& sensible al c8digo y en el
que el otro arrollamiento suministra energia al arrolla~
miento de un rel@ de ceida retardada a través de un cone
tacto del aparato de codificaci@n de mando, Cuando los
contactos del relé@ sensible al cbdigo y del aparato de
codificacidn de mando, funcionan periodicamente y sincro-
nizados, la energia inducida en el arrollamiento del
transformador es rectificada mecanicamente y mantiene el
rel@ detector de c@digo en su posicifn de atracciféine

Cuando los contactos del rel@ sensible al cfdigo y
del aparato de codificacién de mando dejan de funcionar,
0 no funcionan sincronizados, la corriente rectificada
alimentando el rel& detector de chdigo se encuentra re-
ducida o totalmente cortada y este ltimo relé al perder

+ 2 s s s
su excitacion indica la presencia de un contacto a
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A continuacifin se describen dos formas de realiza~

tierrae

cién del aparato detector, conforme al invento,

En los dibujos que se acompafian 3

La figura 1, es una vista esquemfitica representando
una primera realizacién del aparato, conforme al invento,
utilizando el aparato un sistems detector de cédigo del
tipo con descarga por condensador,

La figure 2, es una vista esquematica, representando
une modificacifn del dispositivo indicado en la figura 1,
utilizendo el aparato, en este caso, un sistema detector
de cddigo del tipo con transformadore

Las mismas caracteristicas de referencia, indican
piezas analogas en las dos figuras.

Si tenemos presente la figura 1, vemos un sistema
detector de contacto a tierra dispuesto para detectar
el contacto a tierra de uno u otro de los dos hilos de
alimentaci®n de potencia B y N, empalmados directamente
a los bornes de una fuente de corriente continua 7, o
bien de un tercer hilo de potencia 240 B, empalmado al
hilo B a través del contacto 9 de un transmisor de cédi-
g0 24 UCT que es de un tipo conocido y funciona de mane-
ra continua, Estos tres hilos pueden considerarse como
formando una parte de los circuitos de alimentacidn de
corriente de un sistema de seflales, el hilo 240 B sumi-
nistrando impulsiones de energia codificada a una caden-
cia deterﬁinada, por ejemplo 240 impulsiones por minuto,
con objeto de accionar relés a su tiempo & Grganos ana-

logos. Como puede verse, el dispositivo detector de con-
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tacto.a tierra, estd dispuesto de manera a indicar to-

do contacto a tierra del hilo B, del hilo 240 B, o del
hilo N, que se produce debido un defecto dando lugar a
una resigtencia inferior a un valor determinado, y de
manera a indicar, por consiguiente, si uno de los tres
hilos B, 240 B, o N, establecen contacto a tiérra a cau-
sa de dicho defectoe, Cuando el hilo B establece contacto
a tierra accidentalmente, una luz roja 11 se enciende

en permanencia, cuando el hilo N establece contacto a
tierra, es una luz roja 10 la que establece un alumbradoc
permanente, cuando es el hilo 240 B el que establece con-
tacto a tierra, las lamparas 10 y 11 se encienden por
intérvalos de manera irregular, es decir que no permane-
cen encendidas a intervalos de tiempo iguales, Normalmen-
te, una lampara verde 12 estd encendida, indicando que
el sistema detector est® funcionando y que los hilos B,
N, ¥y 240 B, se encuentran sensiblemente aislados del sue-
lo,.

Yara detectar los contactos a tierra, el sistema
detector conforme al invento, emplea una corriente codi-
ficada del tipo bién conocido en la téenica de sefiales
de ferrocarriles y suministrada por un aparato de c¢o=-
dificacién funcionando contimuamente y de un tipo corrien-
te, tal como el transmisor de cGdigo 75 CT. EL arrolla~
miento del transmisor de cdigo 75 CT, se alimenta de'co-
rriente por las conexiones que terminan en los hilos B
¥ N, conectados en los bornes de la fuente 7, ¥y sus con-
tactos 13 y 14 funcionan continuamente a une cadencia o
ritmo dﬁterminado, que es por ejemplo de 75 oscilaciones

por minmuto, El contacto 14, establece periodicamente
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una conexifin de alta resistencia entre el suelo y uno
de los hilos (el hilo B en la figura) a través del con-

tacto 15 normalmente cerrado, de un conmtador disyun-

~tor DS y de una resistencia variable 16, Esta conexién

se encuentra comprendida en el circuito del arrollamiento

' principal o de mando 19 de un rel& polarizado CF sensible

al cbdigo, este circuito pasa por una segunda conexién
al suelo, realizada a traves del contacto 17 del conm-
tador D3, provista de una resistencia graduable 18, y se
cierra por el arrollamiento 19 en el otro hilo de linea
N, Los valores de las resisgencias 16 y 18 son lo sufi-
cientemente elevados para que en caso de corto-circuito
de las corrientes de intensidad despreciable, puedan
solas llegar al aparato de sefiales a través del detector
de contacto a tierra, y que, sin la presencia de ningfin
defecto, los hilos de lineas B y N se encuentren efecti~
vamente aislados del suelo para todas las utilizaciones
practicas.

El relé polarizado CF, esté polarizado electrica~
mente por un segundo arrollamiento 20, alimentado de ma~-
nera constante en energia, por los hilos B y ¥ en serie
con una resistencia graduable 21,

Los arrollamientos del relé CF y los valores de las
resistencias encontréhdose en sus circuitos, han sido cal-
culados de mnera que, cuando el circuito de arrollamien-
to 19 estd abierto, la excitacién del arrollamiento 20
situa el contacto 22 del relé, en su posici@n de la de-
recha representads en la. figura, pero este contacto 22
toma, por el contrario, su posicién izquierdsa, cuando

los dos arrollamientos estén excitados similtaneamente,
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La srmedura del reld@ CF es tan solo polarizads magneti-
carente hasta alcanzar un punto suficiente para que su
contacto se cierre en posicién izquierda, cuando los
dos arrollamientos no estén ya mas excitados. Este gradua~
do da una compensacién elevada para las variaciones del
voltaje de alimentacign, ya que las fuerzas de funciona~
miento y de polarizacifin varian las dos en el mismo sen-
tido y en la misma proporcién.

Se puede también utilizar un rel® sensible al ofdi-
g0 CF que estd polarizado magneticemente hacia su posi-
cidn de la derecha, con una fuerza correspondiente a la
suministrada por la excitacién del arrollamiento 20, en
este caso, el arrollamiento 20 ya no es més {itil, pero
el rele polarizedo electricamente es preferible, por ser
mas facil regular a un grado apropiado cualquiera de sen-
sibilidad y por que, ademi&s, suministra una compensacidn
de voltaje, como ya se ha indicado en pdrrafos anterio-
ress

Segin la descripeidn que precede de los elementos
de circuito y conexiones, puede verse que, el transmi-
sor de cbdigo 75 CT, establece periodicamente una cone-
xién de alta resistencia entre el polo positivo de la
bateria y el suelo, El rel@ sensible al cldigo CF, te-
niendo su bobina principsl 19 en contacto con el hilo
negativo Ny a tierra, sigue el ¢Gdigo y acciona su con-
tacto 22 hacia la izquierda cada vez que el contacto 14
se cierra, y, contrariamente hsacia la derecha cada vez
que el contacto 14 se abre, El aparato funciona seghn el
principio del circuito cerrado, por consiguiente, toda

abertura del circuito interrumpe el funcionamiento codie
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ficado del rel& CF con su contacto en posicién derecha

o en posicifin izquierda, y la l&mpara 10 o la lémpara 11
estd excitada de la forma descrite, para indicar que el
circuito no se encuentra en estado de funcionar,

El detector de contacto a tierra esta, ademis,
provisto de un relé& detector de cbdigo €D, cuyo arrolla~
miento estd unido en una extremidad al hilo positivo B
Yy en la otra extremidad al hilo negativo N, mediante una
resistencia 23 y un botdn de reisercién ST, EL relé €D
es retrasado en la caida, gracias a un condensador 24,
montado en paralelo en su arrollamiento,

El rel# CD se excita cuando se apoya sobre el botén
ST en el momento en que el reld CF funciona periodicamen-
te y se mantiene luego excitado por la energia almacene~
daen un condensador 256 y suministrada periodicsmente al
reld CD por el reld CF, Si se supone que el rel& CD es~
th excitado, puede verse que cada vez que el relg CF
pasa a la posicibn izquierda el condensador 25 se carga
por el circuito empezando en el hilo B y pasando por el
contacto 13, en posicifn trabajo, del transmisor de cf-
digo 75 CT, el contacto 26, en posicidn trabajo,-del re-
1& CD, el contacto 22, en posicidn izquierda,-del reléd
CF y el contacto 27, en posicién trabajo, del relé CD
para terminar en el hilo N a traves de la resistencia 28
y del condensador 25, Cada vez que el relé CF es accio-
nado hacia la derecha, la energia almacenada en el con-
densador 25 se descarga en parte en el circuito compren-
diendo la resistencia 28, el contacto 27, en posicibn
trabajo, del relé CD, el contacto 22, en la posicién de~

recha, del relé CF, el contacto 29 en posicidn trabajo,
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y el arrcllamiento del reléicg Za partéde esta ener-

gie esté almacenada en el condensador 24 que se degparga

a traves del arrollamiento del rel& CD y sirve a mante-
ner este excitado durante los intervéalos de tiempo en los
que el contacto 22 se encuentra en la posicibén izquierda.

Cuendo el relé CD est# excitado, la luz verde 12,
estd alimentada por un circuito que empieza en uno de los
bornes BX de una fuente de corriente apropiada, generale
mente el circuito local de alumbrado de corriente alterna,
¥y pasando por el contacto 30 del disyuntor, el contacto
31, en posicién trabajo, del relé €D, la limpara 12 y el
otro borne NX de la misma fuente.

Cuando el relé& CD no est§ mis excitado, la luz roja
10 &1 11 est& alimentada por el circuito pasando por el
borne BX, el contacto 30 del disyuntor, el contacto 27,
en posicidn descanso, del rel& CD, el contacto 22 del
reld CF, el contacto 29 o el contacto 26, en posicifn
descanso del relé €D, la luz 10 o la luz 11 y el bor=
ne iNX,

Ademis de los drgenos ya indicados, el sistema de-
tector de contacto a tierra esta constituido por una re-
sistencia fija de calibrado 33 a través de la cual los

hilos B y ¥ pueden efipalmarse al suelo accionando los

conmuitadores a mano Tl, T2, con objeto de verificar un

ensayo 0 un graduado, como se explicari mas adelante,
Cuando el detector de contacto a tierra esté em-

palmado a la fuente 7, por los hilos de linea B y K,

el transmisor de cddigo 75 CT funciona de manera conti-

nuea y su contacto 14 realiza periodicamente un contacto

a tierra de resistencia elevada del hilo de linea B,
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Si no existe.contacto a tierra accidental, de uno & otro
hilo, el relé sensible al cddigo CF teniendo su arrolla~
miento 19 montado entre el suelo y el hilo negativo K
reproduce el funcionamiento codificado del contacto 14,
¥, 8i el relé CD no estd mas excitado, el funcionamiento
periddico del contacto 22 proyoca el alumbrado alterna-
tivo e idéntico de las luces rojas 10 y 11, a la frecuen-
cia del cddigo. El relé CD se encuentra excitado apretan-
do momentaneamente el botdn ST y se mantiene excitado,
durante todo el tiempo que dura el funcionamiento periéddi-
co del contacto 22, por la energia almacenada en el con~
densador 25 cada vez que el contacto 22 pasa a la posi-
cidn izquierda y descarga en el rel@ CD cada vez que el

contacto 22 pasa a la posiciin derechas

Cuando el rel@ CD se encuentra excitado, las luces
rojas 10 y 11 no estén encendidas y la luz verde 12 est
encendide permanentemente, indicando asf que el detector
de contacto & tierra se encuentra funcionando y que los
hilos de linea a los que estd empalmado estéin sensible-
mente aislados del suelo,

81 el hilo positivo B se encuentra en contacto a
tierra por una razdn cualgquiera, el contacto 14 se halla
derivado por este contacto a tierra y la energia proce~
dente del hilo B alimenta continuamente el arrollamiento
19 permitiendo asi al reld CF mantener su contacto 22 en
posicidn izquierda, el reld CD pierde su excitacién a
partir del momento en que la energia almacenada en el
condensador 24 se descarga a través de su arrollamiento
y abre su circuito d¢ mantenimiento al contacto 29,

La luz 12 deja de estar encendida y la luz 1l se enciende
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permanentemente, dando asi una indicacién visual de con-
tacto a tierra del hilo positivo de linea Be

8i el hilo negativo de linea N esta en contacto a
tierra por una razén cualquiera, en lugar del hilo B,
cuando el detector de contacto a tierra estéd funcionando
como se ha explicado mas arriba, eluarrollamiento 19 del
= 14 sensible al chdigo CF se encuentra derivado por la
conexi@n entre el hilo N y el suelo y permite al arrolla-
miento 2V mantener el contacto 22 en posicidn derecha,
el relé CD cesa entonces de estar excitado a partir del
momento en que la energia almacenada en 1los condensadow-
res 256 y 24 se descarga a través su arrollamiento abrien-
do su circuito de mantenimiento &l contacto 29, La luz 12
se apaga y la luz 10 se enciende de manera fija para dar
una indicacibn visual de contacto a tierra del hilo ne-
gativo de linea XN,

El disyuntor DS se ha previsto para permitir abrir
el circuito de codificacifn, el circuito del reld sensi-
ble al chdigo y los circuitos de las luces de seflales de
manera a que todos estos circuitos no molesten la loce~
lizacifin de los contactos a tierra detectados por el
sistemas 8i el contacto a tierra de uno de los hiles de
linea B o H, se siprime mientras que los contactos del
disyuntor se encuentran cerrados, el rel& CF empieza a
funcionar mievamente segin el cbdigo, cerrando alterna~
tivamente los circuitos de las luces 11 y 12, Las dos
luces rojas se encienden asi alternativamente de mne-
ra intermitente y durante espacios de tiempo iguales
hasta que se haya_empujado nuevamente el botdn de rein-

sercidn ST para excitar el rel& detector de cédigo cD,
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Si el nhilo 240 B se encuentra en contacto a tierra,
por una razdn cualquiera, los periodos de tiempo durante
los cuales el contacto 9 del transmisor de cddigo 240 CT
empaima el hilo 240 B con el hilo B produce el mismo
efecto en el aparato detector de contacto a tierra que
un contacto a tierra del hilo B que se encuentra conee-
tado y desconectado 240 veces por minuto, Por lo tanto,
el relé CF acciona su contacto al ritmo del chdigo igual
& 240 con excepcidn de los instantes en el que el contac-
to 14 del transmisor de cbdigo 75 CT estd cerrado y es-
tablece la conexidn del hilo B con tierra, Asi, el relhd
CF funciona conformemente a un codigo mixto de 75 y 240
impulsiones por minuto,

Cuando los contactos del transmisor de cddigo 75 CT
se encuentran atraidos, él contacto 22 del relé CF pasa
en posicidn izquierda debido al contacto & tierra del
hilo de linea B a través del contacto 14, en posicién
trabajo, del transmisor de cbddigo 75 CT. En este momento,
se suministra energia al condensador 25 por el circuito
constituido por el contacto 13, en posicién trabajo, del
transmisor de cbdigo 75 CT y el contacto 22 en posicién
izquierda, del reld CF, Cuando los contactos del trans-
misor de cédigo CT caen, la energia se suministra al re-
18 detector de cbdigo CD por el condensador 25 si el con-
tacto 22 del rel§ CF se encuentra en la. posicién de la
derecha, pero como el reld funciona debido al contacto a
tierra del hilo 240 B, un circuito se establece para su-
ministrar energia del condensador 25 al arrollamiento 19
del rel§ CF la primera vez que el contacto 22 del reld

. s P . . - .
CF pasa a su posicion de lzqulerda, Este circuito recorre
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el condensador 25, la resistencia 28, el contacto 27 del
relé (B, el contacto 22, en posicifn izquierda, del relf
CF, el contacto 25, en posicifn trabajo, del relé DD,
el contacto 13, en posicién descanso, del transmisor de
cédigo 75 CT, la resistencia 16, el contacto 15 del dis-
yuntor DS, la tierra, el contacto 17 del disyuntor,'la
resistencia 18, el arrollamiento 19 del rel CF, el hilo
negativo N y el condensador 25, El relé CF tiene pués,
su contacto 22 mantenido en la posicidn de la izquierda
hasta que el contacto 13 del transmisor de cédigo 75 CT
sea atraidos Operaciones consecutivas se producirén de
igual manera, de suerte que el contacto 22 del relZ CF
ocupe micho mas tiempo su posicién de la izquierda que
su posicién de la derecha, De ello resulta que, una peque-
fla cantidad de energia solamente es suministrada por el
condensador 25 al arrollamiento del relé CD y al conden~
sador 240, Las diversas partes han sido calculadas y dis-
Puestas de mnera que la energia suministrada al arrolla~
miento CD en estas condiciones sea insuficiente para mane
tener los contactos del reld atraidos, y estos contactos
caen por consiguiente abriendo el circuite de manteni-
miento en el lugar del contacto 29, en posicién trabajo,
del relé €D, de manera que el rel§ CD permanece sin ex-
citarse en este momentos

Cuando los contactos del rel§ CD caen, la luz verde
12 se apaga y las luces rojas 10 y 1l se encienden de ma-
nera intermitente y durante tiempos desiguales en respuee-
ta al efecto combinado del contacto a tierra del hilo
240 B y del circuito de contacto a tierra accionado por

el contacto 14 del transmisor de chdigo CT. Este alumbre~-
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do irregular indica la presencia de un contacto a tie-
rra en el hilo de energia codificada 240 Be

Como en el caso de¢ un contacto a tierra del hile
B o0 del hilo N, se puede abrir el disyuntor DS para fa=
cilitar la localizacién y la reparacién del defecto que
ha provocado el contecto a tierra, Una vez este suprimia-
do y que el disyuntor esté cerrado, las luces rojas 10
¥ 11 se encienden de manera intermitente e idéntica al
ritmo de 75 del chdigo, hasta que se haya apoyado sobre
el boton de reinserci§n para excitar de nuevo el relé ¢D,

Para calibrar el detector de contacto a tierra,
se le empalma a los hilos, tales como B y N, de un cir-
cuito de aliment#ci&n sabiendo qﬁe ests excento de todo
contacto a tierra, y se cierra, uno después del otro,
los conmutadores Tl1 y T2,

Cuando se cierra el conmu;édor Tl, el arrcllamiento
19 del releé CF se alimenta de energia por un cireuito
pasando por el hilo B, el conmtador Tl, la resistencia
33 empalmeda al suelo en paralelo con el circuito cerra~
do por intermitencia y comprendiendo la resistencia 16
y el contecto 14, Se graduan las resistencies 18 y 21,
de manera que el relé. CF no pueda abrir completamente
su contacto en posicién izquierda en respuesta a la aber-
tura del contacto 14, El vslor de la resistencia 33 re-
pPresenta entonces la resistencia mAxima del contacto a
tierra accidental del hilo B que el sistema es caphz de
detectar,

Se abre luego, el conmtador TL y se cierra el con-
mitador T2, de manera a gque una parte de la energia su~

ministrada por el hilo B pasando por el contacto 14, sea
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derivada a partir del arrollamiento 19 hacia el hilo
N a través de la resistencia 33, Se regula la resis-
tencia 16 de manera a cue el relé CF se encuentre jus-
to debajo del limite al que puede abrir su contacto en
posicidn derecha en respuesta al cierre del contacto 14,
El valor de¢ la resistencia 33 representa entonces la re-
sistencia mlxima del contacto a tierra accidental del hi-
lo N que el sistema es caphz de detectars

En la practica, la resistencia de calibrado puede
tener por ejemplo un valor de 5,000 ohmios, muy supe-
rior a la resistencia maxima de todo contacto a tierra
accidental que produciria un efecto perjudicial en el
aparato de seflales empalmendo en los hilos By Ny el
sistema detector de contacto a tierra detecta entonces
todo contacto a tierra cuya resistencia es inferior a su
valor calibrado. Si el contacto a tierra es & rmarmente,
la luz 11 estd encendida de manera continua si es el hilo
B el que estd a tierra, mientras que es la luz 10 la que
se encontrari continuamente encendida si el contacto a
tierra se establece en el hilo N, 8i el contacto a tierra
es temporal y dura por ejemplo 1ly2 segundo o mas, este
tiempo siendo suficiente para que el rel@ CD deje de estar
excitado, las luces ll y 12 se encienden a través y alter-
nativemente de la cadencia del cbdigo segfin la supresién
del contacto a tierra temporal, hasta que se haya reinser-
tado el sistema, apoyando sobre el botén ST,

8i el contacto a tierra se produce en el hilo 240B,
las luces 10 y 1l se encienden irregularmente por inter-
mitencias, y cuando el contacto a tierra ha s?do suprimi-

do estas l&mparas se encienden identicamente por intere
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mitencias hasta que el sistema est@ reinsertado accionando
sobre el botdn ST,

Si tenemos ahora presente la figura 2, encontraremos
en ella una variaente del sistema detector representado
en la figura 1, La diferencia entre esta variante y el
sistema de la figura 1, reside en el hecho de¢ que se uti-
liza un transformador de codificacidn sirviendo a detectar
el funcionesmiento periddico y similténeo del aparato de
codificacidn de mando 75 CT y del relé sensible CF, EL
transformador de codificacidn DT est& provisto de un arro-
llamiento primario 39 con un enchufe mediano empalmando
al hilo N y sus extremidades estan empalmadas selectiva~
mente el hilo B, segln que el contacto 22 del relé CF
se encuentre en la posicidn izguierda o en la posicibn
derecha, El arrollamiento secundario 41 del transformador
DT estd provisto de una toma de corriente mediana empal-
mando en una extremidad del arrollamiento secunddrio del
reld detector de cbdigo CD. Los bornes extremos del arro-
llamiento secundério 41 est&n empalmedos selectivamente
en el otro borne del arrollamiento del relé €D por un cir-
cuito constituido por el contacto 35 del transmisor de
cddigo 75 CT en su posicidn de no atraccibn o en su posi-
cibn de atraccifn a trayés de un circuito de atraceibn en
el que se encuentra incluido el contacto del botdn ST, o
de un cgircuito de mantenimiento en el que se ha intercala~
do el contacto 29, en posicidn trabajo, del relé CD.
Cuando el contacto 22 del rele CF se halla en su posicibn
derecha, como en el caso de la figura, la corriente pasa
hacia abajo en la mitad superior del arrollamiento primé-

rio 39 del transformador DT, y cuando el contacto 22 del
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relg CF se encuentra en su .posicidn de la izquierda, la
corriente pasa hacia arriba en la mitad inferior del arro~ -
llamiento primario 39 del transformador DT. De ello resul-

ta que un flujo alternativo se establece en el niicleo del

| transformador y que este flujo induce un voltaje alterna-

tivo en el arrollamiento secund&rio 41 del transformador
Este voltaje alternativo se rectifica mecanicamente por el
contacto 35 del transmisor de cédigo 76 CT de la siguiente
manera. Si suponemos que los contactos ocupan la posicién
representada en el dibujo, el establecimiento de la co-
rriente en el arrollamiento primario 39 puede considerar-
se como creando en el arrollamiento secundério un voltaje
tal que la extremidad inferior del arrollamiento se enw
cuentra en un potencial positivo con relacidn = la toma
de corriente mediana, La corriente pasa por lo tanto en
este momento por la extremidad inferior del arrollamiento
secundério, por el contacto 35, en posicidén descanso, del
transmisor de cédigo 75 CT, por el contacto 29, en posie-
cidén trabajo, del relé CD y por el arrollamiento del re-
1% CD para terminar en la toma de corriente medianae
Cuando los contactos del transmisor de cddigo 75 CT es-
tén atraidos, el contacto 14 pone en contacto a tierra el
hilo B a través de la resistencia 16 y, como precedente-
mente se ha indicado,pon respecto a la figura 1, el relé
CF acciona sus contactos para la cerles pasar a su posi-
cidn izquierda., El establecimiento de corriente en la mi-
tad inferior del arrollamiento primdrio del transformador
DT y el corte de corriente en la mitad superior del arro=-
llamiento primario, debido al desplazamiento del contace

to 22 del reld CF a su posicifn izquierda, produce en sy
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arrollamiento secundario un voltaje inducido tal que la )
extremidad superior del arrollamiento secundéric se trans-'
forms en positivo con relacién a la toms de corriente me-
diana. En este momento, en el que el contacto 35 del traqg;
migor de cddigo 75 CT estd atraido, la corriente que sale
de la extremidad superior del arrollamiento secundfrio pa=
sa por el contacto 35, en posicidén trabajo, del transmi-
sor de cbdigo 75 CT, el contacto 29, en posicién trabajo,
del rels CD y el arrollamiento del rel& CD para terminar
en la toma de corriente mediana del arrollamiento secun-
dario. EL funcionamiento continuoc y sineronizado de los
contactos del transmisor de codigo 75 CT,'prcducén la
repeticidn de la.s operaciones descritas mas arriba., El re-

1€ CD estd pués alimentado en impulsiones de energia de

una sola direccién ¥ el aparato ha sido calculado y dis-
buesto de manera que el valor de enefgia suministrada en
este momento al arrollamiento del rel® CD es suficiente
pvara atraer los contactos del rel& CD., Si los contactos
22 y 35 no funcionan de manera periddica y en sincroniza-
cidn, la energia inducida en el arrollamiento secundéirio
del transformador DT no estéd correctamente rectificada,
ya que la polaridad del arrollamiento y la posicidn de.
contacto 35 no permiten siempre el paso de corriente en
lag misms dirececifin a través del arrollamiento del relg
CD, Con objeto de mantener el rel§ CD atraido durante los
periddos de tiempo transcurridos entre laé impulsiones

de energia, el relé CD ha sido concebido de manera a es-
tar ligeramente retrasado en la caida, utilizando por
ejemplo, una o mas arandelas de cobre en el nficleo del

reld o un condensador como el representadc en la figural,
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La presencia en el circuito de mando de un reld CD,
del circuito de mantenimiento comprendiendo el contacto

29 del relé CD en posicibn trabajo, sirve a mantener el
relg CD en posicidn de no excitacidn, cuando ya no exis~
te ms excitacibn, hasta que el botdn de reinsercién se
encuentre cerrado en el circuito de puesta en juego del
relé CD,

Por todo cuanto precede, puede verse claramente que
el rela CD solo se ha puesto en juego en el momento en
que los contactos del transmisor de dﬁdigo 75 CT y del
reld CF funcionan periddicamente y simulténeamente, Si
uno & otro de estos contactos o si estos dos contactos
dejan de funcionar, o si estos contactos no funcionan sin-
cronizados, el relé CD no esth mhs excitado y no podra
excitar nuevamente mientras que los contactos no funcio=
nen otra vez periodicamente y simultaneamente y que el
botdn de reinsercifn ST no haya sido accionado.

Las luces 10, 11 y 12 estéan dispuestas de manera que
transmitan indicaciones analogas a las que se han prece-
dentemente descrito con referencia a la figura 1, dicho
en otros términos, cuando funciona normalmente el sistenma,
le luz verde esta encendida por la energia suministrada
Por un circuito constituido por el contacto 31, en posi-
cidn tfabajo, del relé CD, Cuando el rel& CD no estd exci-
tado, debido a un contacto a tierra, una de las luces
10 i 11 se encienden bajo el efecto de la corriente su~
ministrada por un circuito constituido por el contacto
31, en posicidén descanso, del relé CD y el contacto 37

del relé CF en una i otra de sus dos posiciones,

Si el hilo positivo B estd en contacto a tierra por



635

640

645

650

655

660

5. 1976 03 24

une razin cualquiera el contacto 14 se halla en deriv

cibn por el contacto a tierra y la energia se suminis-
tra continuamente por el hilo B al arrollamiento 19 del
rels CF, permitiendo a este (1ltimo mantener sus contac-
tos en su posicién izquierda, El relf CD pierde puds su
excitacidn y la luz roja 1l se enciende de manera perma-
nenté, mientras que la.luz verde 12 se apaga, indicando
asi el dispositivo la presencia dec un contacto a tierra
en el hilo B,

Si el hilo negativo N se halla en contacto a tierra
por una razén cualquiera, el arrollamiento 19 del reld
CF est& en derivacidn por la conexidn del hilo N a tierra,
de manera que los contactos del relé CF permanecen en
su posicidn derecha y que el relé pasa en estado de no
excitacidn, La luz 10 &e enciende¢ seguidamente y permane-
ce alumbrada, mientras que la luz 12 se apaga indicando
con ellc la presencia de un contacto a tierra en el hi-
lo X,

Si el hilo de energia codificada 240 B, est& empal~
mado a tierra de una manera cualquiera, el relé@ sensible
al cddigo funciona seglin un cddigo mixto de 75 & 240 im-
pulsiones por minuto, debido al contacto & tierra del
hilo B 75 veces por minuto por el transmisor de cbdigos
75 CT, y el contacto a tierra del hilo B 240 veces por
minuto debido al hecho de que el hilo 240 B en contacto
a tierra esths empalmado a este ritmo al hilo B por el
contacto 9 del transmisor de cddigo 240CT.

De ello resulta cue, los contactos del reld CF y
del transmisor de cddigo 75 CT no funcionan mas sincroni-

zados y que el reld CD situado en estas condiciones deja
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de estar excitado, como se ha explicado precedentemente,
El rel@ CD no estando mhs excitado y el contacto 37 del
relg CF funcionando segin el c¢bdigo mixto, la luz 12
se encuentra apagada y las luces 10 y ll se encienden por
intermitencias y durante tiempos desiguales, indicando
asl la presencia de un contacto a tierra del hilo 240 B,

El restablecimiento del sistema detector a su posi-
cién normal una vez suprimido el contacto a tierra y el
caiibrado del sistema detector, son an&logos a los ya
descritos con referencié a la figura 1, y las explicacio-
nes detalladas de estas operaciones, no son pués nece-
sariase

Si bien tan solo han sido descritas dos formas de ree
lizacidn del aparato detector, conforme al invento,
queda bien entendido que, numerosas modificaciones de de-
talle pueden aportarse al dispositivo deécrito sin que por
ello cambie la esencia de la invencidn, que es la que
se desprende de los pérrafos gue anteceden y se reivindi-
can en laqsiguiente

N 0 T ¥

En resumenj; la PATENTE DE INVENCION, cuyo regié—
tro se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones si=
guientes’:

l,~- Aparato detector de contacto a tierra, caracte-
rizado por el hecho de que comprende en combinacién un
aparato de godificacién provisto de un contacto acciona~
do periodicamente entre una primera y una segunda posiciﬁn
un relé sensible al cddigo accionado por el aparato de
codificacidon y provisto de un contacto que estd normal-
mente accionado entre una primera y segunda posicidn en
ITéspuesta al funcionamiento del aparato de codificacién,

¥y de medios para detectar el funcionamiento periodico
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y simlténeo del contacto del aparato de codificacien
¥y del contacto del relé sensible al cbdigo.

2,- Aparato detector, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que los medios sirviendo
a detectar el funcionamiento periodicc y simult&neo de
los contactos del aparato de codificacién y del relé sen-
sible al cbdigo’'estén constituidos por un rel§ detector
de cbdigo de caida retardada y de circuitos conteniendo
dichos contactos cefrados periodicamente y sincronizada~
mente en una de sus dos posiciones pada suministrar impul-
siones de energia al relé detector de cbdigo a caida re-
tardadas

3.~ Aparato detector, segin la reivindicacidén 1,
caracterizado por el hecho de que el relé sensible al
cddigo estd provisto de un contacto accionado normalmen-
te entre una primera.y una segunda posicién en respuesta
al funcionamiento del contacto de codificacifn entre su
primera y segunda posicién, y los médios sirviendo a de-
te ctar el funcionamiento peribdico y simulténeo de los
contactos del aparato de codificacibén y del rel® sensi-
ble al cbddigo comprendiendo un relé detector de chdigo
de caida retardada, un condensador, un primer circuito
suministrando energia al condensador y conteniendo el
contacto del aparato de codificacidn y el contacto del
rel@#d sensible al cddigo cerrados en una de sus dos pPosi-
ciones, y un segundo circuito auministrando energia del
condensador al arroliamiento del rel# detector de cfidige
de caida retardada y contkniendo el contacto del relg

sensible al cbdigo cerrado en su otra posicidn.
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44~ Aparato detector, segin la reivindicacifn 1,
caracterizado por el hecho de que est® provisto de un
tercer circuito suministrando energia del condensador
a un arrollamiento del rel@ sensible al chbdigo y compren~
diendo el contacto del aparato de codificaciln cerrado
en su segunda posicidn asi como el contacto del reld sen-
sible al cddigo cerrado en su primera posieidn,

5+- Aparato detector, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que est& provisto de un
primer circuito suministrando energia al condensador y
conteniendo el contacto del aparato de codificacién cerra~
do en su segunda posicidn y el contacto del rels sensible
al cddigo cerrado en su segunda posicidn de manera a car-
gar asi el condemsador hasta un valor supérior a un valor
determinado, un segundo circuito destinado & suministrar
energia del condensador al arrollamiento del rel@ de caida
retardada y comprendiendo el contacto del rel& sensible
al cbddigo cerrado en su primera posicifn, y un circuito
conteniendo el contacto del relé sensible al cbdigo cerra~
do en su segunda posicidn y el contacto del aparato de
codificacién cerrado en su primera posicibn con objeto
de suministrar energia a un arrollamiento del rel@ sensi-
ble al cbdigo en cantidad suficiente para mantener el con~
tacto del relg sensible al cbdigo cerrado en su segunda
posicifn hasta que la energia almacenada en el condensa~
dor este reducida a un valor previamente determinadoe

6.~ Aparato detector, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que est& provisto de medios

de stinados a detectar el funcionamiento periédico y simul-
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taneamente de los contactos del aparato de codificacién
y del relé sensible al cbdigo, y estos medios compren-
diendo un relé detector de cddigo a caida retardada, un
transformador provisto de un primer y un segundo arrolla~
miento, un primer circuito conteniendo el contacto del
rel§ sensible al cddigo y destinado a suministrar perio-
dicamente las impulsiones de energia al primer arrolla~
miento del transformador, una corriente alterna encontran-
dose asi inducida en el segundo arrollamiento, un segundo
circuito conteniendo el contacto del aparato de codifica-
cion y destinado a rectificar mecanicamente la corriente
alterna inducida en el segundo arrollamiento, y un tercer
circuito suministrando corriente rectificada al arrolls~
miento del rel® a caida retardadas

7.~ Aparato detector, segin la reivindicaeibn 1,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo de detec-
cidn estd constituido por un primer circuito conteniendo
el contacto del relé sensible al cddigo y mandando perio-
dicamente impulsiones de energia al primer arrollamiento
del transformador, estas impulsiones siendo de una fi otra
polaridad segin que el contacto del relé sensible al o0~
digo se encuentre en su primera o en su segunda posiciédnm,
estas impulsiones induciendo una corriente alterns en el
segundo arrollamiento del transformador, y un segundo
circhito para rectificar esta corriente alterna y mandar
la corriente asi rectificada en el arrollamiento del relg
a calda retardada, este segundo circuito conteniendo el
contacto del aparato de codificacifin y las distintas pare
tes estando calculadas y dispuestas de manera que una

energia suficiente no sea suministrada para excitar co-
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rrectamente el rele a caida retardada hasta que 1os

contactos del aparato de codificaciln y del relé sen-
sible al cbdigo funcionen periodicamente y sincroniza=
damentee.

8+- Aparato detector, segln la reivindicacifn 1,
caracterizado por el hecho d¢ que los médios de detec
tar el funcionamiento perifdico y simlténeo de los con-
tactos del aparato de codificacidn y del reld sensible
el cbdigo estén constituidos por un rel# detector de cé-
digo a caida retardada, una fuente de corriente continua,
un transformsdor provisto de¢ un arrollamiento primario
con toma de corriente mediana dividida en una primera y
segunda mitad y un arrollamiento secunddrio con toma de
corriente mediana dividida igualmente en una primera y
segunda mitad, un primer grupo de circuitos destinado
a suministrar impulsiones de energia procedente de dicha
fuente alternativemente a la primera y a la segunda ni-
tad del arrollamiento primarioc y comprendiendo un primer
circuito formadoe por la fuente de energia, la primera mi-
tad del arrollamiento primario y el contacto del relg
sensible al cbdigo cerrado en su primera posicibn, y un
segundo circuito formado por la fuente de enrgia, la se~
gunda mitad del arrollamiento primario, y el contacto del
relé sensible al cbdigo cerradc en su segunda posieidn,

un segundo grupo de circuitos destinado a suministrar

.energia al arrollamiento secundirio del transformdor,

al arrollamiento del rel§ del relé a caida retardada, y
comprendiendo un tercer circuito pasandc por la primera
mitad del arrollamiento secundario, el contacto del apa~

rato de codificacidn cerrado en su posicidn primers y el
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arrollamiento del relé a caida retardada, y un cuarto

circuito pasando por la sepundea mitad del arrollamiento
secundario, el contacto del aparato de codificacién cerra-
do en su segunda posicidn y el arrollamiento del reld a
caida retardada, estgndo calculados 1los arrollamientos del
transformador y dispuestos de manera que impulsiones de
energia unidireccionales de un valor suficiente para exci-
tar el relé a caida retardada sean suministradas al arro=
llamiento del relé a caida retardada a través del tercer
y cuarto circuito cuando los contactos del aparato de
codificacifn y del reld sensible al chdigo funcionen pe-
riodicamente y sincronizados y tan solo con esta condi-
cidn,

9,- Aparato detector, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que el detedtor de contacto
a tierra se aplica a dos hilos de linea excitados y pro-
vistos de un rel& sensible al cddigo, un transmisor de
cbddigo, medios accionados por el transmisor de cbdigo
para provocar la excitacidn peribdiga del relé sensible
al cddigo con la energia que suministran los hilos de
linea cuando estos estan sensiblemente aislados de la
tierra, un relé detector de cbdigo accionado por el reld
sensible al cbdigo y por el transmisor de cddigo, medios
indicadores accionados por el rel@ detector de chdigo
para seflalar los contactos a tierra accidentales de los
hilos, medios accionzdos por el reld dete ctor de chdigo
pera accionar los médios indicadores y indicar que los
hilos de linea no establecen contacto a tierra cuando
el relé sénsible al cddigo se encuentra excitado periodi-

camente por el transmisor de cédigo ¥y sinecronizado con
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este, médios permitiendo al rel& sensible al cddigo
permanecer excitados cuando uno de los hilos de linea
estd en contacto a tierra y de permanecer sin excitar-
se cuando el otro hilo de linea est& en contacto a tie=
rra, y de médios accionzdos por el relé detector de of-
digo para accionar apéraios indicadores y dar a conocer
cual de los dos hilos de linea estd en contacto al sue-
lo de manera accidental,

10,~ Aparato detector, segin la reivindicacidn 1, ce~
racterizado por el hecho de que se aplica a un circuito
de corriente continua provisto de dos hilos de linea y
comprendiendo un transformador de cﬁdigo bara engendrar
impulsiones de energia codificadas derivadas de dicho
circuito, un relé sensible al cbdigo, un circuito en con-
taecto a tierra para suministrar las impulsiones & este
relé, estando dispuesto este Gltimo circuito de mnem
que el reld permenece excitado cuando uno de los hilos
de linea establece accidentalmente contacto a tierra y
qué permanece sin excitarse cuando es el otro hilo de
linea el que accidentalmente egteble® contacto a tierrs,
un rel@ detector de cbdigo accionado por el reld sensi-
ble al cbdigo y por el transmisor de chdigo, y de médios
indicadores accionados por el relé detector de cbdigo
Para indicar que los hilos de linea no establecen contac-
to a tierra cuando los relé sensible al cbdigo responde
sincronizadamente a las impuls-iones codificadas, y para
indicar cual de los dos hilos de linea esth accidental-
mente en contacto a tierra cuando el funcionamiento del
rel& sensible al cbdigo cesa, debido a un contacto a

tierra, de producirse sincronizadamente con el transmisor
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de ¢ddigoe

11,- Aparato detector, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que aplicado a un e¢ircui-
to de corriente continua,-y:; provisto de dos hilos de
linea, comprende un transmisor de cbGdigo para empalmar
periodicamente uno de los hilos de linea a tierra a tra~
véBs de una primera resistencia, un relé sensible al of-
digo empalmado al otro hilo de linea y con contacto a tie-
rra a travas de una segunda resistencia, un contacto pre-
visto en el mencionado relé y adaptado para seguir sin-
cronizadamente el cddigo del transmisor, este contacto
permaneciendo en una primera posicidn cuando uno de los
hilos de linea esti en contacto a tierra accidentalmente
por una resistencia inferior a up valor previamente de-
terminado y permaneciendo en otra posieién cuando el otro
hilo de linea esta en contacto a tierra accidentalmente
por una resistencia inferior a un valor determinado, un
relé detector de cbddigo excitado por el funcionamiento
sincronizado del reld sensible al cbdigo y del transmi-
sQr de cddigo, medios indicadores accionados por el relé
detector de cbdigo e indicando que los hilos de linea
no se encuentran en contacto a tierra, y de medios de
graduado de as resistencias para determinar el valor mé~
ximo de la resistencla de contacto a tierra que debe se-
fialarse por el relé detector de cbdigoe

12,~ Aparato detector, segiin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de gque cuando se le destina
a un circuito de¢ corriente continua provisto de dos

hilos comprende un rel@ transmisor de cbdigo teniendo un

contacto que se cierra periodicamente, un relé sensible
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&l cddigo, un circuito para este Gltimo rels exten-
diéndose de uno de estos hilos de linea a dicho con-
tacto y a tierra y del otro hilo de linea al arrollas
miento de dicho relé y a tierra, gracias a& lo cual un
contacto a tierra accidental en la primera linea deriva
este contacto y un contacto a tierra accidental en el
otro hilo de linea deriva el arrollamiento de dicho reld
estando este rel® solamente alimentado periodicamente en
energia por el circuito de los hilos de linea cuando es-
tos dos hilos estan correctamente aislados del suelo, un
rele detector de cbdigo teniendo un eircuito de atrac-
ciGn y un circuito de mentenimiento, medios manejables
a mano paraz cerfar este circuito de mantenimiento y pro=-
vocar la excitacifn del rel& detector de cédigo,medios
de decodificacidén pars suministrar impulsiones de ener-
gia al circuito de mantenimiento en respuesta al funcio-
namiento periddico y sincronizado del relé sensible al
cbdogo y de un transmisor de chdigo com objeto de mantener
el rele detector de cbddigo, y medios indicadores accio-
nados por el relé detector de cbdigo.

13,- Aparato detector, seglin la reivindicacidn 1,
caracterizado por el hecho de gque, cuando se aplica a
dos hilos de linea esté provisto de un relé sensible al
cfdigo, de medios provistos de un transmisor de cédigo
para accionar este relé periodicamente entre dos posi-
ciones y efectivos solamente cuando los hilos de linea
estan lo suficientemente aislados de tierra, un rel#
detector de cddigo respondiendo selectivamente al fumeio
n&@ien&ﬂ; sincronizado del rel& sensible al chdigo y

del transmisor de cddigo, diversas lamparas o luces in-
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dicadoras , y de medios accionados por estds és para
encender selectivamente estas luces, con objeto de dar
una primere indicacidn cuando uno de los hilos estd ac-
cidentalmente en contacto a tierra de maners permanente,
una segunde indicacidn cuando el otro hilo de linea se
encuentre accidentalmente en contacto a tierra de manera
permanente, uns tercera indicacién cuando unoc de los hi-
los estd en contacto a tierra periodicamente, una cuarta
indicacién produciéndose en el momento en que un contac-
to a tierra temporal se ha suprimido y una quinta indica-
cidn cuando los hilos de linea estan sensiblemente li-
bres de todo contaﬁto a tierras

l4,~ Se reivindica por filtimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de¢ Invencidn cuyo registro
se solicita, ™ APARATO DETECTOR D= CONTACTO A TIERRA %,

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria,

que consta de treinta y tres hojas escritas a mhquina por

una sola cara y dibujos que se acompaflane
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