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M O D E L O  
D E

U T I L I D A D
por "DISPOSITIVO PARA EL DESECADO DE MATERIALES GRANULA­
RES" a favor de D. FRANCESCO VILLANIS AUDIFREDI, de na­
cionalidad italiana, residente en TURIN (Italia) Corso 
Gálileo Ferraris 94.

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a los problemas 

inherentes al desecado de materiales granulares, oomo ce­
reales, semi oleosos, semi forrajeros, y similares.

Como es conocido, el desecado de talos materia­
les se efectúa normalmente haciendo moler el material en 
una corriente de aire caliento que quita la humedad. El 
movimiento de los granos, obtenido por caída o mediante 
agitadores mecánicos, provoca durante la marcha la rotura 
de un elevado porcentual de granos, lo que determina el 
desestimada del producto acabado.

El desecado de materiales granulares en condicio
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nos de estatlcidad podría obtenerle extendíando una capa del 
material de altura conveniente y al hacer atravesar tal capa 
desdo abajo hacia arriba por una corriente de aire calien­
to. Tal sistema, a causa de los ingentes volúmenes de los 
materiales a tratar, no resulta económicamente conveniente 
por la dificultad do realizar medios aptos para obtener en 
forma rápida y sencilla talos capas do espesor uniforme!

El presente invento tiene el objeto do obviar los ci­
tados inconvenientes, realizando un dispositivo que permi­
to desecar los materiales granulares citados on condiciones 
do perfecta estaticidad, de modo que no se dañen en ningún 
nodo los propios granos y para garantizar una eficaz circu­
lación del aire caliento de desecado, obtoniendo el máximo 
rendimiento térmico.

Otro objeto del invento es realizar un dispositivo 
do desecado del tipo citado, que resulte de ejecución senci­
lla, robusta y económica, do empleo fácil y práctico que r e - . 
quiera manutención reducida.

La característica principal del dispositivo según el 
invento resido on el hecho do que comprendo un soporto per­
forado, dispuesto según un plano inclinado que tiene incli­
nación ligeramente superior a la correspondiente al ángulo 
do rozamiento válido para aquel material y situado encima 
do un hueco a retenida alimentado por aire caliento bajo 
presión, una pluralidad do elementos transversales, distan- 
ciados en altura del soporto inclinado y dispuestos a dis­
tancias regularas el uno dol otro, deteniendo talos elemen­
tos transversales el material que desplaza por gravedad a 
lo largo dol plano inclinado do nodo que so favorezca la í'or-
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macidn de una capa substanoialmente uniforme de material 
granular encima del soporte perforado, medios para alimen- í; 
tar superiormente el material al soporte, medios para des­
cargar el material desecado de la extremidad inferior del 
soporte y ulteriores medios para impedir el paso del aire 
calionte a travás de las partes do soporte que no están ocu­
padas por el material a desecar.

Ulterioros características y ventajas del invento re­
sultarán en el curso de la descripción detallada que sigue, 
referida al dibujo anexo, provisto a titulo do ejemplo no 
limitativo, en el que:

La figura 1 es una vista en perspectiva esquemática, 
parcialmente seccionada, do un dispositivo para el desecado 
de material granular según la presente invención.

La figura 2 os una gista en perspectiva esquemática 
parcial do un dispositivo según una variante do la figura 1.

Las figuras 3 y 4 son dos secciones longitudinales es­
quemáticas parciales, realizadas respectivamente según las 
líneas 111-111 y IV-IV de la figura 21

El dispositivo do desecado de materialos granulares se­
gún la invención comprendo una cámara o una canal A alimenta­
do con aire cediente bajo presión; en el ejemplo ilustrado 
tal cámara o canal está delimitado por una pared inferior 2, 
por una pared vertical 3, y por una pared qn plano inclina­
do constituida por una soporte perforado 1. El soporte cita­
do puede estar formado por una reja, una tapa perforada o 
cualquier superficie apta para retener una material granular, 
permitiendo el desplazamiento hacia abajo por gravedad y
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para permitir el paso del aire caliente desde la cámara A 
hacia el exterior.

El soporte inclinado 1 está dispuesto con una inclina­
ción ligeramente superior a la correspondiente al ángulo 

5. de rozamiento válido para aquel material particular a dese- 
car. En efecto, como es conocido, cada material granular, 
amontonado a pilas, se dispone según un determinado ángulo 
de rozamiento, superado el cual el material empieza a des­
lizar por gravedad sobre los granos subyacentes.

10. En la forma de realización ilustrada en la figura 1,
encima del soporte inclinado 1 se disponen una pluralidad 
de elementos transversales 8, extendiéndose por todo el an­
cho del soporte y distanciados de modo uniforme el uno del 
otro.

1$. Tales elementos transversales están constituidos por
listones fijos, distanciados en altura del soporte inclina­
do 1, de modo que permiten la formación de una capa substan­
cialmente uniforme y de espesor querido del material en gra­
nos, cuando este áltimo es alimentado en continuación a la 

20. extremidad superior del propio soporte. En efecto, el mate­
rial que es alimentado a la cima del soporte inclinado em­
pieza a desplazar por gravedad a lo largo de éste, dado que 
la inclinación del soporte es superior al ángulo de rozamien­
to y se para inicialmente contra un tabique transversal infe- 

25, rior 6: sucesivamente el material alcanza los diferentes lis-
* tonos transversales 8 y rellena completamente todo el sopor­

te inclinado, formando una capa C delimitada superiormente 
por una superficie a escalones. Dada la reducida altura de 
tales escalones, el espesor de la capa C puede considerarse
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uniforma. En substancia, es suficiente alimentar el material 
en granos a la extremidad superior del soporte inclinado 
para obtener en forma automática y por gravedad la capa 
uniforme C de material, sin que los granos vengan a contac- 

5. to con órganos/mecánicos de nivelación que podrían datarlos.
La alimentación del material puede obtenerse, como se 

ilustra a titulo de ejemplo en la figura 1, mediante un trans­
portador de tomillo 4* dispuesto transversalmente a la cima 
del soporte inclinado y provisto de una o más bocas de ali- 

10. mentación 5 que pueden ser tapadas total o parcialmente a 
tumos.

A lo largo del soporte inclinado pueden disponerse ta­
biques longitudinales 9 que se extienden desde lo alto ha­
cia abajo y subdividen el propio soporte en compartimentos 

15. de anchura limitada. Ello facilita la distribución del ma­
terial y la eventual separación de un material respecto a 
otro de tipo diferente. Si por ejemplo un copartimento no 
es enteramente rellenado eon un material C, con el empleo de 
un tabique transversal auxiliar 10, se puede oontinuar el 

20. rellenado con material diferente C-̂  para la superficie res­
tante del mismo compartimento.

Debajo del soporte inclinado 1 se disponen guias lon­
gitudinales 12 en fonna de railes, a lo largo de los cuales 
desplazan carritos 13 accionados manual o mecánicamente y 

25. que tienen la misión de tirar hacia abajo cortinas impermea­
bles 14 que normalmente están arrolladas en barras de ali­
mentación 15, dispuestas en la cima del soporte inclinado.

De tal forma, cuando un compartimento no está entera-
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mente rellenado con el material a desocar, la zona permanece 
libre, indicada con B en la figura 1, puede ser tapada con 
respecto al aire haciendo correr la correspondiente cortina 
hasta obstruir los orificios y las perforaciones del sopor­
te que permanece libre, para impedir fugas de aire y obli­
gar al aire caliente a atravesar la masa del material a de­
secar.

En correspondencia del tabique inferior 6 están dis­
puestos medios ulteriores de evacuación del material, cons­
tituidos por 9jemplo por otro transportador de tomillo 11, 
al cual puede hacerse acceder el material abriendo oportunas 
lumbreras sobre el tabique inferior citado.

Con la disposición precedentemente descrita se obtiene 
un espesor medio constante de la oapa del material a dese­
car, sobreyacente al soporte inclinado perforado: tal valor 
del espesor medio se determina experimentalmente en función 
de las características del material y de sus dimensiones y 
depende de la altura de los listones unitarios y de su dis­
tancias del soporte inclinado.

Por ejemplo se ha constatado para el desecado del arroz, 
el espesor medio más conveniente puesto en orden de aproxima­
damente 80 cms.: la presencia de los listones transversales 
tiene por consiguiente el objeto de mantener constante tal 
espesor de la capa de material a desecar por toda la longi­
tud del soporte inclinado.

Puesto que durante el desecado, el material disminuye 
de volumen, el espesor de la capa media se reduce progresi­
vamente mientras que la altura de los listones y su distan­



cia del soporte inclinado quedan ir^i'iadoa. Por consiguien­
te, el Material, no estando más retenido por los listones, 
podría resbalar hacia abajo amontonándose en la base del so­
porte inclínalo.

Para evitar el citado inconveniente, el dispositivo 
ilustrado en la figura 1 puede ser perfeccionado de modo 
para hacerlo apto para compensar la variación progresiva 
del espesor medio de la capa de material a desecar, debida 
a la reducción d6 volumen provocada por el desecado.

Como se ilustra en la figura 2, a los tabiques longi­
tudinales 9 se aplican pares de placas verticales paralelas 
16 que forman parte por ejemplo de perfiles en U: cada par 
de plaoer soporta una pluralidad de pernos transversales 17 
salientes por las dos partes del tabique y distanciadas en­
tre sí. A los pernos citados se abisagran otras tantas ale­
tas oscilantes 18, que constituyen los elementos transversa­
les destinados a parar el material granular que es alimenta­
do desde lo alto y desplaza haoia abajo a lo largo del so­
porte inclinado para formar una capa substancialmente uni­
forme.

Cada una de tales aletas está provista en las extremi­
dades de orejas 19 para la articulación a dos pernos de sos- 
tán 17 alineados entre si, salientes de dos tabiques adyacen­
tes. En cada aleta se fija centralmente por lo menos una 
leva inclinada 20: las extremidades de todas las levas 20 
de las aletas situadas en un mismo compartimento están arti­
culadas mediantes pernos transversales 21 a un ánico tiran­
te longitudinal 22, paralelo a los tabiques 9, apto para 
ser mandado desde abajo o desde lo alto para impartir des-



plasamientos simultáneos angulares a todas las aletas osci­
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Asi se tiene una disposición substancialmente en per­
siana, en donde las aletas 18 unitarias pueden oscilar en­
tre dos posiciones extremas, en una de las cuales, como se 
ilustra en la figura 3, están dispuestas en posición subs­
tancialmente paralela al soporte 1 y en la otra, como se 
ilustra en la figura 4. se disponen en posición substan­
cialmente ortogonal al soporte 1. En la primera posición, 
las extremidades intemas de las aletas distan del soporte 
inclinado 1, una distanoia máxima D, mientras que en la otra 
posición operativa, sus extremidades distan del soporte in­
clinado 1, una distancia mínima D"**.

Las distancias citadas corresponden a los valores máxi 
mo y mínimo del espesor medio de la capa de material que se 
forma sobre el soporte inclinado 1 en el inicio y al final 
del desecado.

En el inicio del desecado, las aletas se disponen en 
posición elevada, como se ilustra en la figura 3; a medida 
que el volumen del producto se reduce u el espesor de la ca­
pa se rebaja, las aletas giran automáticamente hacia abajo 
hasta ponerse en la posición representada en la figura 4.

En la práctica, las aletas oscilantes están constitui­
das substancialmente por cuerpos prismáticos de sección 
triangular preferentemente de chapa, provistos sobre la 
cara menor de orejas 19 para la articulación a los pernos 
transversales de sostén 17.
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REIVINDICACIONES
Descrito el objeto del presente invento se declaran 

nuevas y de propia invención las siguientes reivindicacio­
nes, con prioridad de la solicitud de patente italiana ns 
69024 A/70 del 12 de Junio de 1970 y de su primera adición 
ns 68559 A/71 del 11 de mayo de 1971,

1. - Dispositivo para el desecado de materiales granu*- 
lares, caracterizado por el hecho de que comprende un sopor­
te perforado (l), dispuesto segón un plano inclinado que 
tiene inclinación un poco superior a la que corresponde
al ángulo de rozamiento válido para aquel material y 
situado encima de un hueco (A) alimentado por aire ca­
liente bajo presión, una pluralidad de elementos trans­
versales (8, 8a ...) distanciados en altura del soporte 
inclinado y dispuestos a distancias regulares el uno del 
otro, parando tales elementos transversales el material 
que desplaza por gavedad a lo largo del plano inclina­
do, de modo que favorezca la formación de una capa (C) 
subjtanciáimente uniforme de material goanular encima del 
soporte perforado, medios para alimentar superiormente 
en forma continua el material al soporte, medios para 
descargar el material deseado de la extremidad infe­
rior del soporte y medios ulteriores para impedir el pa­
so del aire caliente a través de las partes de soporte 
(B) que no son ocupadas por el material a desecar.

2, - Dispositivo, segán la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho de que los elementos transversales
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aptos para parar el material están constituidos por listones
fijos (8).

3.- Dispositivo, segán la reivindicación 1, caracte-
7 rizado por el hecho de que los medios para alimentar el ma- 
5o

terral al soporte inclinado (l) están constituidos por un
transportador de tomillo (4) dispuesto transversalmente
a la cima del propio soporte y provisto de aberturas (5)
tapables, y que los medios para evacuar el material a

7 la base del soporte inclinado (l) están constituidos por10, '
un transportador transversal de tomillo (11), accesi­
ble al producto mediante aberturas provistas de tabiques.

4*- Dispositivo, segán la reivindicación 1, caracte­
rizado por el hecho de que el soporte inclinado está subdi- 

15* vidido en compartimentos paralelos mediante tabiques lon­
gitudinales (9) que se extienden desde lo alto hacia 
abajo.

5. - Dispositivo, segán la reivindicación 1, carac-
' terizado por el hecho de que los medios para impedir la sar*

20.
lida del aire de las partes (B) del soporte perforado que 
peimanecen libres del material, están constituidos por cor­
tinas impermeables (14), accionadas mediante carritos 
móviles (13), desplazables a lo largo de guias longitu-

7 dinales (32), subyacentes al soporte inclinado (l).
25.

6. - Dispositivo, segán la reivindicación 2, carac­
terizado por el hecho de que la separación entre dos materia­
les diferentes (C, C^) que ocupan el mismo compartimento se
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1
obtiene mediante tabiques transversales (10).

7.- Dispositivo, segán la reivindicación 1, caracte­
rizado por el hecho de que los elementos transversales aptos 
para parar el material que desplaza por gravedad a lo 
largo del soporte inclinado d6 modo que favorezcan la 
formación de una capa substancialmente uniforme de tal 
material sobre el soporte perforado, están constituidos 
por aletas (18) móviles angular?:ente, abisagradas a per­
nos horizontales (17) llevados por tabiques longitud!- 
nales (9) que subdividen en compartimentos paralelos, 
el soporte inclinado (1), estando enlazadas todas las 
aletas de un compartimento mediante levas (20) a un ióni­
co tirante longitudinal de mando (22) que permite va- 
viar simultáneamente la inclinación para acercar o ale­
jar sus extremidades internas respecto al soporte incli­
nado perforado.

8.- Dispositivo, segán la reivindicación 7, carac­
terizado por el heoho de que cada aleta oscilante está cons­
tituida por un cuerpo prismático de sección triangular (18) 
provisto sobre la cara menor de orejas (19) para la ar­
ticulación a los pernos de sostén (17).

9.- Dispositivo, segán la reivindicación 7, carac­
terizado por el heoho de que las aletas oscilantes (18) gi­
ran automáticamente hacia abajo durante el desecado del ma­
terial granular para adaptarse a la reducción progresiva 
del espesor del estrato de material provocada por el dese­
cado.
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10.— Dispositivo para el desecado de materiales gra­

nulares.

Segán se describe y reivindica en la presente memo-
7 ria descriptiva que consta de 12 páginas foliadas y escri-
¡. .. tas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 7 Junio 1971
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