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PATENTE DE INVENCION 
per 80 años

por "Un m otor l e  com bustión in te rn a  de in y ecc ió n  con alm a- 
cenador de a ire "  -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

a  fa v o r de: MN0V& A k tie n g e s e l ls c h a f t ,  de n a c io n a lid a d
s u iz a ,  d o m ic iliad a  en: 16, B a h n h o fs tra sse , ZURICH (S u iz a )*

MEMORIA DESCRIPTIVA

l a  p re se n te  invención  se r e f i e r e  a  un motor de com­
b u s tió n  in te rn a  de inyeoo ión  con alm aoenador de a i r e ,  y  
p a r tic u la rm e n te  a  l a  form ación y d isp o s ic ió n  de l a  cámara 
de com bustión d e l mismo con re sp e c to  a l  esp ac io  r e c o r r id o  

5 p o r e l  émbolo*
En m otores de com bustión in te rn a  de in y ecc ió n  e s  co­

nocido e l  d isp o n er en l a  c u la ta  d e l  c i l in d r o  una cámara 
de com bustión de d iám etro  in f e r io r  a l  d e l  e sp ac io  r e c o r r i ­
do por e l  émbolo en su  c a r r e r a  en e l  c i l in d ro *  Por ejem - 

10 p ío ,  se  conocen m otores en lo s  cu a le s  l a  cámara de combus­
t ió n  p re s e n ta  p e rp en d icu la rm en te  a l  e je  d e l c i l i n d r e  una
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secc ió n  c i r c u la r  y e s t é  l im ita d a  por e l  lado de l émbolo 
por e l  fondo de é s t e ,  y por e l  lado  opuesto  por una de 
l a s  v á lv u la s  d e l m otor. Además, se  conoce e l  d isp o n er 
t a l e s  cámaras de com bustión en e l  mismo e je  d e l  c i l in d r o  
o ex cén tricam en te  en re sp e c to  a l  e je  d e l c a l ib r e  d e l c i ­
l in d r o .

l a s  e x p e r ie n c ia s  que se han hecho con t a l e s  cám aras 
de com bustión han demostrado que, a  p e sa r  d e .u n  buen 
arrem olinado  de l a  ca rg a  de a i r e ,  a l  em plear d is p o s i t iv o s  
form adores de to r b e l l in o s  t a l e s  como lo s  a lim en tad o res  de 
a i r e  o s im i la r e s ,  quedan siem pre án g u lo s m uertos y ángulos 
que nunca se pueden e v i t a r  d e l  todo en t a l e s  cám aras de 
com bustión, en lo s  que e x is te n  p a r te s  de l a  ca rg a  que no 
se pueden em plear ú tilm e n te  p a ra  l a  com bustión . La con­
secu en c ia  de e s to  es  una redu co ión  de l a  p o te n c ia  por u n i­
dad de volumen de em bolada.

En lo s  m otores pequeños t ie n e n  además l a s  cám aras de 
com bustión de l a  forma a n te s  d e s c r i ta  l a  d e sv e n ta ja  de que 
su  se cc ió n  no es s u f ic ie n te  p a ra  poder comprender l a  v á l ­
v u la , por lo  c u a l  l a  cámara de com bustión r e s u l t a  en f o r ­
ma de sa co , y a  cau sa  de e s to  queda siem pre en e l l a  una 
o an tid ad  co n s id e rab le  de g ases de escape que, en ig u a ld ad  
de p o te n c ia , t ie n e n  por consecuencia  una com bustión im per­
f e c t a  y por e l lo  un mayor consumo de com bustib le por unidad 
de p o te n c ia , o t ie n e n  una p o te n c ia  i n f e r io r  cuando se reap  
l i z a  una buena com bustión.

l a  f in a l id a d  de l a  p re se n te  in v en c ió n  e s  rem ed iar e s ta s  
d e f ic ie n c ia s ^  y lo s  medios de acuerdo  con t a l  in v en ció n  em-
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p isa d o s  p a ra  l a  so lu c ió n  d e l problem a son ta n to  una forma­
c ió n  p e r f e c ta  en e l  asp eo to  aerodinám ico  de l a  cámara de 
com bustión y de su  paso  a l  esp ac io  r e c o r r id o  por e l  émbo­
lo  en su  c a r r e r a ,  como una d is p o s ic ió n  fa v o ra b le  b a jo  t a l  

5 a sp ec to  aerodinám ico con re sp e c to  a l a  secc ió n  d e l e sp ac io  
re c o r r id o  p o r e l  émbolo p a ra  form ar d en tro  de l a  cámara de 
com bustión un f l u j o  guiado#

De acuerdo con l a  invención  debe, p o r c o n s ig u ie n te , 
l a  cámara de com bustión ya sea  p re s e n ta r  una form a que se 

10 compone de una p a r te  b a ja  c i l i n d r i c a  de l a  c u la ta  d e l  c i l i n ­
dro adyacente a l  e sp ac io  re c o rr id o  por e l  émbolo, y de una 
p a r te  a l t a  tro n co có n ica  su p e rp u e s ta  a  a q u é l la ,  ya sea una 
forma p rác ticam en te  e s fé r ic a #

Además, e s ta  cámara de com bustión debe e s ta r  d isp u e s -  
15 t a  en l a  c u la ta  d e l  c i l in d r o  excén tricam en te  con re sp e c to  

a l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  d e l esp ac io  re c o r r id o  por e l  ém­
b o lo , de manera que se a  empujada l a  mayor p a r te  de la  c a r ­
ga im pulsada por e l  émbolo d e l motor u n ila te ra lm e n te  des­
de e l  lado opuesto  a l a  e x c e n tr ic id a d  de la  cámara de oom- 

gO b u s tiá n  h ac ia  d en tro  de é s t a ,  y se forma a s i  un f lu jo  guiado 
d en tro  de l a  cámara de combustión# Y f in a lm e n te , e l  pase  
de l a  s u p e r f ic ie  de oontao to  de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  con 
é s te  a  l a  cámara de com bustión debe e s ta b le c e r s e , en e l  l u ­
g a r de co rresp o n d en c ia  con l a  in tro d u c c ió n  de l a  mayor p a r -  

25 te  de la  ca rg a  d en tro  de l a  cám ara, la te ra lm e n te  con un g ran  
ra d io  de t a l  dim ensión que sea fa v o ra b le  a l a  c i r c u la c ió n  
aerod inám ica , p a ra  dar am plio  paso a  la  p a r te  de l a  oarga 
desp lazada h a c ia  d en tro  de l a  oámara de com bustión, re d u -

^  *
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ciándose gradualm ente según un ra d io  d ism inuyante dicho pa­
so p a ra  i r  a form ar e l  borde de in te r s e c c ió n  de la  s u p e r f i ­
c ie  de c o n ta c to  de l a  c u la ta  con e l  c i l i n d r e  en l a  p a r te  
c i l i n d r i c a  de l a  cámara de com bustión.

De l a  misma manera debe r e a l i z a r s e  e l  paso d e l esp a­
c io  re c o r r id o  por e l  émbolo a  l a  cámara de com bustión, en 
e l  caso  de s e r  é s ta  esen c ia lm en te  e s f é r ic a .

Da r e a l iz a c ió n  de l a  cámara de com bustión de acuerde  
con l a  invención  o frece  a l  mismo tiempo l a  buena co n d i­
c ió n  de te n e r  una c i e r t a  a l t u r a  de c o n s tru c c ió n  sobre  l a  
s u p e r f ic ie  de c o n ta c to  de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  con é s t e ,  
que ta n to  tie n e  e fe c to s  fa v o ra b le s  en se n tid o  c o n s tru c t iv o , 
como perm ite  d isp o n er l a  to b e ra  de in y ecc ió n  y e l  aim acena- 
dor de a i r e  en l a  c u la ta  del c i l i n d r o ,  de t a l  manera que 
no r e s u l t e  acum ulación alguna d e s fav o ra b le  de m a te r ia l#  
s in o  que a l  c o n tra r io  queden l i b r e s  am plios e sp a c io s  p a ra  
l a  c i r c u la c ió n  o l a  c o r r ie n te  d e l medio de r e f r ig e r a c ió n .

l a  in v en ció n  es a p lic a b le  igualm ente a m otores r e f r i ­
gerados por l iq u id o  como por a i r e ,  sean  de c u a tro  o de dos 
tiem pos.

En m otores de dos tiem pos con b a rr id o  por in v e rs ió n  
e s ta b le c id o s  de acuerdo con l a  in v en c ió n , se d isponen l a s  
lum breras de adm isión p a ra  l a  carga de a i r e ,  en e l  lado  de 
l a  cámara de com bustión e x c é n tr ic a  en l a  zona d e l  punto  
muerto in f e r io r  d e l c i l in d r o ,  y l a s  lum breras de escape en 
e l  lado  o p u esto , en l a  pared  d e l  c i l in d r o .  En e s ta  r e a l i ­
zac ió n  r e s u l t a  como v e n ta ja  p a r t i c u l a r  que e l  a i r e  de ba­
r r i d o ,  que e n tr a  por e l  lado  de l a s  lum breras de adm isión
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p rin c ip a lm e n te  p a ra le lam en te  a l  e je  d e l c i l in d r o  en d i r e c ­
c ió n  a la  en la ta#  l le g a  d irec tam en te  a l  i n t e r i o r  de l a  cá­
mara de combustión# se d esv ía  en é s ta  h ac ia  e l  o tro  lado  
y b a r re  muy eficazm en te  lo s  g ases de escape fu e ra  de l a  cá ­
mara de combustión*

En e l  d ib u jo  ad ju n to  se  re p re se n ta #  a  t i t u l e  de ejem­
plo# un caso de e je cu c ió n  de l a  invención* Se puede v e r  en 
l a  f ig u r a  1 una se cc ió n  v e r t i c a l  de un c i l in d r o  y un émbolo 
con fondo p lano  y una cámara de combustión# compuesta é s ta  
de una p a r te  b a ja  c i l i n d r i c a  y una p a r te  a l t a  tro n o ocó n ica  
su p e rp u e s ta  a  l a  p rim era  en l a  c u la ta  d e l  c i l in d r o ;  en l a  
f ig u ra  3# una secc ió n  d e l mismo c i l in d r o  con un émbolo que 
p re s e n ta  una concavidad en e l  fondo; en l a  f ig u ra  3 una 
se cc ió n  v e r t i c a l  de un c i l in d r o  con un émbolo con fondo 
p lano  y una cámara de com bustión p rác ticam en te  en forma e s ­
f é r i c a  en l a  c u la ta  del c i l in d r o ;  y en l a  f ig u r a  4 , una 
se cc ió n  v e r t i c a l  d e l mismo c i l in d r o  con un émbolo con una 
concavidad en e l  fondo*

En to d as l a s  f ig u ra s  lo s  números ig u a le s  designan  l a s  
mismas p a r te s .

1 r e p re s e n ta  e l  c i l in d ro #  con e l  émbolo 8 ,  sobre e l  
c u a l  e s tá  f i j a d a  de l a  manera conocida por medio de pernos 
l a  e n la ta  3 , con in te rp o s ic ió n  de la  ju n ta  4 . l a  cámara 
de com bustión 5 en l a  forma de r e a l iz a c ió n  re p re se n ta d a  en 
l a s  f ig u r a s  1 y a  se compone de una p a r te  i n f e r i o r  c i l i n ­
d r ic a  6 y una p a r te  su p e r io r  tro n co có n ica  7 , cuyo punto más 
a l t o  t ie n e  un o r i f i c i o  0 que s i r v e  p a ra  c o n e c ta r  instrum en­
to s  de m ed ic ión , v ig i l a n c ia  o a u x i l ia r e s #  como una b u j ía  o
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s im i la r .  l a  cámara de com bustión 5 e s tá  d esp lazad a  una 
d is ta n c ia  9 con re sp e c to  a l  e je  d e l  c i l in d r o  1 , de manea­
r a  que l a  mayor p a r te  de l a  ca rg a  de a i r e  es impulsada# 
desde e l  lado  opuesto  a l a  ex c en tr ic id a d #  h a c ia  den tro  de 

S l a  cámara de com bustión. C orrespondien tem ente se  e s ta b le - , 
ce e l  lu g a r de paso 10 d e l e sp ac io  r e c o r r id o  p o r e l  émbo­
lo  a l a  cámara de combustión# dándole una form a adecuada 
b a jo  e l  a sp ec to  aerodinám ico con un g ra n  ra d io  que se  r e ­
duce p rogresivam ente  h a s ta  e l  borde de in te r s e c c ió n  de l a  

33 p a r te  c i l i n d r i c a  6 d e , l a  cámara de com bustión 5 con l a  s u ­
p e r f ic ie  de c o n ta c to  de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  con é s t e .

l a  to b e ra  de in y ecc ió n  11 e s tá  d isp u e s ta  con su  e je  
h o r iz o n ta l  de t a l  manera sobre l a  s u p e r f ic ie  de c o n ta e to  
de l a  c u la ta  3 d e l c i l in d r e  1 con é s te  que e l  s a l i e n te  12,

16 que s i r v e  p a ra  acogerla#  d e ja  una am plia  se c c ió n  14 l ib r e  
en l a  pared  de l a  cámara de com bustión 6 p a ra  l a  c i r c u l a ­
c ió n  o c o r r ie n te  de l medio de r e f r ig e r a c ió n  e n tre  l a  c i t a ­
da to b e ra , y l a  pared  in f e r io r  13 de la  c u la ta  3 . E l a l -  
maoenador de a i r e  16 e s tá  a lb erg ad o  en un s a l ie n te  16 de 

30 la  pared  de l a  cámara de com bustión 6# con su  e je  in c l in a ­
do h a c ia  e l  i n t e r i o r  c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  de c o n ta c te  de 
l a  c u la ta  3 d e l  c i l in d r o  1 con é s t e .  Dicho s a l i e n te  16 de­
ja  igualm ente g randes e sp ac io s  l i b r e s  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  
o c o r r ie n te  d e l medio de r e f r ig e r a c ió n ,  estan d o  e l  alm aee- 

36 nador de a i r e  s itu a d o  como ya es  sab ido  con re sp e c to  a  l a
to b e ra  de in y ecc ió n  11 de t a l  manera que una p a r te  d e l com­
b u s t ib le  in y ec tad o  l le g a  a  p e n e tra r  p o r l a  embocadura 17, 
embudada, d e l  alm acenador de a i r e  15 en e l  i n t e r i o r  de é s t e .
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l a  forma de e jecu c ió n  según l a  f ig u r a  3 se  d ife r e n c ia  

de l a  re p re se n ta d a  en l a  f ig u ra  1 so lam ente por 3a concav i­
dad 18 e x is te n te  en e l  fondo d e l émbolo 3*

En l a  forma de e je cu c ió n  d e l o b je to  de la  invención  
re p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  3 , l a  cámara de com bustión t ie n e  
una c o n fig u rac ió n  p rác ticam en te  e s fé r ic a #  y e l  paso 10 
d e l  esp ac io  d e l  r e c o r r id o  por e l  émbolo a  l a  cámara de com­
b u s tió n  es# co rrespond iendo  a t a l  forma e s f é r ic a  de l a  ú l ­
tim a , s im ila r  a l  d e l  de la  forma de e je cu c ió n  según l a  f i ­
g u ra  1 .

En l a  f ig u ra  4# se  r e p re s e n ta  e l  mismo caso  de l a  f i ­
gu ra  3 , con l a  so la  d i f e r e n c ia  de que se  ha d isp u e s to  en e l  
fondo del émbolo 8 una concavidad  18.

N O T A

Por l a  p a te n te  de in v en ció n  a  que se r e f i e r e  l a  p* e-, 
se n te  memoria d e s c r ip t iv a  se  REIVINDICA l a  p ro p ied ad  y l a  
ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a  de:

1 . -  Un m otor de com bustión in te rn a  de in y ec c ió n  con 
alm acenader de a i r e ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho d e  que se  
d ispone en l a  c u la ta  d e l  c i l in d r e  una cámara de combustión# 
s i tu a d a  ex cén tricam en te  con re sp e c to  a l  e je  d e l c i l in d r o  
en una c i e r t a  d i s ta n c ia ,  que se  compone de una p a r te  c i ­
l i n d r i c a  s i tu a d a  en e l  lado  de l a  c u la ta  de dicho c i l i n ­
dro que da a l  esp ac io  re c o r r id o  p a r a l  émbolo en  su  c a r re ­
r a ,  y  una p a r te  tro n cecó n io a  su p e rp u es ta  a  aq u é lla#  ha­
b iéndose p re v is to  de consab ida manera en su  v é r t i c e  un 
o r i f i c i o  p a ra  c o n e c ta r  in s tru m e n te s  de medida# v ig i la n c ia
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o a u x i l i a r e s ,  habiéndose p r e v is te  ademáis a  p a r t i r  d e l e s ­
p ac io  re c o r r id o  por e l  émbolo una c u rv a tu ra  d e l  lado i n t e ­
r i o r  de l a  cámara de com bustión , por l a  p a r te  desde l a  c u a l 
va empujada l a  mayor p a r te  de la .c a r g a  h a c ia  d en tro  de la  
cámara de com bustión, que tenga un g ran  ra d io  de un v a lo r  
fa v o ra b le  con re sp e c to  a l a  c i r c u la c ió n  ae ro d in ám ica , como 
un paso am pliador de l a  p a r te  c i l i n d r i c a  de l a  cámara que 
vaya reduciéndose p rogresivam ente en e l  i n t e r i o r  de l a  m is­
ma h a s ta  c o in o id ir  con e l  borde de in te r s e c c ió n  de l a  su p e r­
f i c i e  de c o n ta c to  de l a  c u la ta  con e l  c i l in d r o  del motor#

8 * - Un motor de com bustión in te rn a  de in y ec c ió n , s e ­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho &e que 
se  d ispone l a  to b e ra  de in y ecc ió n  d e l  co m b u stib le , de e je  
h o r iz o n ta l ,  a  una a l t u r a  t a l  so b re  l a  s u p e r f ic ie  de c o n ta c ­
to  de l a  c u la ta  d e l  c i l in d r o  con é s t e ,  en un s a l i e n te  de 
la  p a red  de l a  cámara de com bustión que e n tre  e s te  s a l i e n ­
t e  y l a  p ared  p lan a  i n f e r io r  de l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  que­
da un s u f io ie n te  espac io  l i b r e  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  d e l  me­
d io  de r e f r ig e r a c ió n ,  estan d o  e l  alm acenador de a i r e  a lb e r ­
gado, de l a  consabida m anera, en un s a l i e n t e  de l a  cámara 
de com bustión f r e n te  a l a  to b e ra  de in y ecc ió n  con su  e je  
in c lin a d o  h a c ia  e l  i n t e r i o r  c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  de con­
ta c to  de l a  c u la ta  del c i l in d r o  con é s t e ,  de t a l  modo que 
una p a r te  d e l  com bustib le inyectado  p o r l a  to b e ra  e n tre  
por l a  embocadura, embudada, d e l  alm acenador de a i r e  h a c ia  
e l  i n t e r i o r  de és te*

3 . -  Un m otor de com bustión in te rn a  de in y ec c ió n , s e ­
gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 8 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho
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de que en l a  c u la ta  d e l  c i l in d r o  l a  cámara de com bustión, 
en lu g a r  de e s t a r  form ada por una p ' r t e  b a ja  c i l i n d r i c a  y 
una p a r te  a l t a  tronoooón ioa, se  d ispone en form a p r á c t ic a ­
mente e s f é r i c a ,  siendo  e l  paso de d icha c&oara de combus- 

S t ió n  a l  espacio  re c o r r id o  por e l  émbolo p rác ticam en te  s im i­
l a r  a l  que e x is te  e n tre  la  cámara de com bustión y e l  e sp a ­
c io  d e l  re c o r r id o  d e l émbolo en l a  forma de e je c u c ió n  según 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1*

4 * - Un m otor de com bustión in te rn a  de in y ec c ió n , s e -  
10 gún l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 8 o 3 , c a ra c te r iz a d o  por e l

hecho de que, en un m otor que t r a b a ja  según e l  c ic lo  de dos 
tiem pos, l a s  lum breras de adm isión d e l a i r e  de ca rg a  e s tá n  
d isp u e s ta s  en l a  pare& d e l  c i l in d r o  en e l  lado  d e l a lm ace- 
nador de a ire #  y l a s  lum breras de escape en e l  lad o  opuesto  

18 en l a  zona d e l punto m uerto  d e l lado  d e l  c ig ü e ñ a l.
5 . -  Un motor de com bustión in te r n a  de in y e c c ió n , s e ­

gún l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4 o una p a r te  de é s t a s ,  ca ­
ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  émbolo p re s e n ta  un fondo 
plano#

80 6 . -  Un m otor de com bustión in te rn a  de in y ec c ió n , s e ­
gún l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 4 o una p a r te  de é s t a s ,  c a ra c ­
te r iz a d o  po r e l  hecho de que se ha p r e v is to  un émbolo con 
una concavidad en e l  fondo.

7 . -  La p ro p ied ad  y l a  e x p lo tac ió n  e x c lu s iv a  d e l  o b je te  
88 de l a  p a te n te , sean c u a le s  fu e ren  l a s  c i r c u n s ta n c ia s  que 

concurran  con su  e s e n c ia lid a d  d e f in id a  en l a s  a n te r io r e s  
re iv in d ic a c io n e s , c u a l o b je to  e s :

"Un motor de com bustión in te rn a  de in y ecc ió n  con a l -
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í 97590macenador de a i r e ^ .
C onsta l a  p re se n te  memoria de d iez  h o ja s  fo lia d a s#  e s ­

c r i t a s  por una s o la  c a ra .
B arce lo n a , 30 de A b r il  de 1951#
P. p* de: L&NOVA Aktiengesellschaft,
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