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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

, de una p a te n te  de Invenc ión  p o r 20 a ñ o s ,
a nombre de:

v D ip l . In g . WILBELM DEGEN, sd b d ito  alem án ,
r e s id e n te  en R rah k fu rt am M ain, Z e p p e lin -  
a l l e e  N9 89 (A lem ania), por "PROCEDIMIEN­
TO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS FILTRAN- 

'  ' TES".

E l p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a cuerpos f i l t r a n t e s ,  e s ­
p e c ia lm e n te  a  cuerpos con empaquetado de a ren a  o g rav a  o a  cu e r­
p o s  f i l t r a n t e s  como t a l e s  y  a p ro ced im ien to s  p a ra  s u  p ro d u cc ió n , 
e sp ec ia lm en te  p a ra  em plearse  como f i l t r o  de pozo , p e ro  lo s  c u a -  

5 l e s  se* p r e s ta n  tam bién p a ra  o t r a s  f i l t r a c i o n e s ,  en l a s  que con­
v ie n e  una e le v ad a  p e rm eab ilid ad  y  l a  c o n se rv ac ió n  de l a  misma.
E l  cuerpo f i l t r a n t e  segtin e l  p re s e n te  in v e n to  se  c a r a c te r iz a  
e sp e c ia lm e n te  porque se  compone de un m a te r ia l  de armazón cuyas 
d iv e r s a s  p a r t e s ,  p o r ejem plo  cuerpos g ran u la d o s  se  m antienen  su -  

10 j e to s  e n t r e  s í  en su e s ta d o  más s u e l to  en e l  s e n t id o  de l a s  n o r­
mas m ecánicas d e l  su e lo  m edian te  una u n ió n  re c íp ro c a  que p r á c t i ­
cam ente no aumenta p o r su  tra b a z ó n  sus s u p e r f i c i e s  de c o n ta c to .

P a ra  cuerpos f i l t r a n t e s ,  e sp ec ia lm en te  p a ra  pozos tu b u la ­
r e s ,  se  ha p ro p u esto  ya e l  m ontaje de d iv e r s a s  p a r te s  a  modo de



15 g ra v a  u n id a s  e n t r e  s í ,  y  e s to  de m anera que e l  mismo cuerpo  f i l ­
t r a n t e  se  componga de cap as .u n ifo rm es de p ie z a s  p a r c i a l e s  e q u i­
v a le n te s  . Se ha formado tam bián  ya e l  empaquetado de l a  g rav a  
d e l  cuerpo f i l t r a n t e  m ed ian te  cuerpos de g rav a  s u je to s  m ediante 
m edios de tra b a z ó n  y m ed ian te  e s to s  m edios de tra b a z ó n  más ta rd e  

20 á e sp re n d ib le s  se  ha in te n ta d o  r e s t a b le c e r  l a  p e rm e ab ilid ad  p e r­
d id a  p o r causa de lo s  m ismos.

H asta  ah o ra  no ha s id o  p o s ib le  en  to d o s  l o s  casos p ro d u c ir  
un cuerpo f i l t r a n t e  o de empaquetado de a ren a  con p e rm eab ilid ad  
a l  agua más e lev ad a  que l a  p ro p o rc io n ad a  p o r e l  a p ila m ie n to  en -T 25 tongada o v e r t id o  s u e l to  como h a s ta  a h o ra . Tampoco se h a  lo g rad o  
f a b r i c a r  t a l e s  cu e rp o s , con empacado de g rav a  m ed ian te  medios 
a g lu t in a n te s  o de tra b a z ó n  b a s ta n te  perm eab les y con una r e s i s ­
t e n c ia  s u f i c i e n t e ,  cuando se  han empleado lo s  tamaños de grano 
n e c e s a r io s  y  u su a le s  en l a  c o n s tru c c ió n  de p o zo s . Por e s to  se 

50 e x p lic a  tam bián  e l  que p a ra  t a l e s  ca so s  se  haya p ro p u e s to  em plear 
m edios de tra b a z ó n  que despuás de e fe c tu a d a  l a  c a rg a  puedan v o l­
v e r s e  a e l im in a r .  Los v e r t id o s  de g rav a  d e l  montón s u e l to  se  
comprimen o c o n so lid a n  en  l a s  co n d ic io n es r e in a n te s  en l a  cons­
t r u c c ió n  de lo s  pozos y  p o r e l l o  dism inuyen su  p e rm e a b ilid a d .

35 E l p re s e n te  in v en to  se  funda f r e n te  a 'e s t o  en e l  co n o c i­
m ien to  de que e s  n e c e s a r io  c o n se rv a r expresam ente e l  e s ta d o  de 
p o s ic ió n  más s u e l t a ,  e s to  e s  que p a ra  e s te  e s tad o  debe m antener­
s e  e l  concep to  e s ta b le c id o  segón l a s  normas de l a  m ecánica d e l 
t e r r e n o ,  en e l 'c u a l  l a  e s t r u c tu r a  de l a  m asa-d e l armazón o b te -  

40 n id a  p o r l a  tra b a z ó n  debe co n se rv a rse  s i  se  ha de lo g r a r  una p e r­
m e a b ilid a d  p o r lo  menos s u f i c i e n t e ,  p e ro  lo  c u a l c o n s ti tu y e  de 
hecho  un aumento c o n s id e ra b le  re s p e c to  a  l a s  p e rm e ab ilid ad e s  

, ; h a s ta  ah o ra  co n seg u id as . N aturalm ente que en  e l  s e r v ic io  p r á c t i ­
co e x is te n  c o n d ic io n e s , en l a s  c u a le s  hay  que re n u n c ia r  h a s ta  

45 c i e r t o  g rad o  a l  d ep ó s ito  más s u e l to  p o s ib le  p o r  ejem plo p o r mo-
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t i v o s  de r e s i s t e n c i a .

P ara  l a  f a b r ic a c ió n  de e s to s  cuerpos de empaquetado de 
g ra v a  se  p rocede e sen c ia lm en te  de modo que p o r ejem plo  en lo s  
p o zo s tu b u la r e s  a n te s  de in t r o d u c i r  en e l l o s  e l  m a te r ia l  g ran n - 

50 lo so  empleado se  l e  humedezca p rev iam en te  con un a g lu t in a n te ,  
desp ués de lo  c u a l l a  masa f i l t r a n t e  se  c e n t r i f u g a  o v ib r a  p re ­
fe ren tem e n te  p o r ca rg as en un bombo o c e s to  c r ib a d o r  h a s ta  ta n ­
t o  que l o s  cuerpos se p r iv e n  d e l a g lu t in a n te  en  exceso y después 
de a f l o j a r  nuevamente l a  masa f i l t r a n t e ,  se  l a  hace que se  t r a b e  

55 rec íp ro cam en te  a l  d a r le  l a  conform ación r e q u e r id a .  Empleando 
tam b ién  m a te r ia l  adecuado p o r ejem plo r e s in a s  a r t i f i c i a l e s  g ra ­
n u la d a s  o d is p o n ib le s  en o t r a  form a, su f ic ie n te m e n te  d u ra s  y  
r e s i s t e n t e s  a l  l íq u id o  f i l t r a d o ,  pueden p ro d u c irs e  d e p ó s ito s  
s u e l to s  y  u n i r  e s to s  e n t r e  s í  so lo  te ó r ic a m e n te  por unos p u n to s 

60 s i n  a u x i l i a r s e  de n ingdh a g lu t in a n te  tín icam ente p o r una so ldadu ­
r a  por lo s  p un tos de c o n ta c to ;  tam bién  pueden a p l i c a r s e  o tro s  
pegam entos y  un iones hechos p o s ib le s  p o r l a  misma m asa. Uniones 
que pueden e je c u ta r s e  s in  p e r ju d ic a r  e l  e s ta d o  més s u e l to  d e l  
d e p ó s i to ,  son p o r ejem plo l a s  f r i t a d a s ,  so ld a d u ra s  y  s im i la r e s .  

65 De e s te  modo pueden o b te n e rse  cuerpos s ó l id o s  muy p erm eab les , 
p o r ejem plo con r e s in a  a r t i f i c i a l  g ra n u la d a ,p o r  ejem plo  e n tre  
o t r a s ,  de c lo ru ro s  de p o l i v i n i l o ,  lo s  c u a le s  p re s e n ta n  r e s i s t e n ­
c i a  a l  agua o a  lo s  l íq u id o s  f i l t r a d o s  de to d a s  c l a s e s ,  t r a t a n ­
do un d e p ó s ito  echado muy s u e l to  m ed ian te  a i r e  c a l i e n t e ,  con l í -  

70 quidos p u e s to s  a  te m p e ra tu ra s  ad ecu ad as .
De modo so rp re n d e n te  se h a  comprobado que p o r e jem plo  en 

l o s  pozos tu b u la re s  l a  p e rm e ab ilid ad  á l  agua no so lo  no se re d n -  
c e  p o r lo s  cu erp o s de empaquetado de a re n a  p ro p u e s to s  hechos con 
m a te r ia le s  de armazón adecuados c u a le s q u ie ra , como h a s ta  a q u í a l  

75 t r a b a r  de antemano l a s  capas de a ren a  f i l t r a n t e  con e l  f i n  de 
f a c i l i t a r  l a  in tro d u c c ió n  d e l  v e r t id o  de a r e n a , s in o  que p o r e l
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c o n t r a r io  se aumenta c o n s id e rab le m en te . Los ensayos r e a l iz a d o s  
h an  dem ostrado que e l  e sp e so r  de l a  capa o d e p ó s ito  e je r c e  un 
i n f l u j o  ab so lu tam en te  deci& ivo so b re  l a  p e rm e ab ilid ad  a l  agua , y  
a s i  por ejem plo se  ha comprobado que p o r com presión a r t i f i c i a l  
d e l  montón s u e l to  de a re n a  f i l t r a n t e  l a  p e rm e ab ilid ad  a l  agua se 
red u ce  a próximam ente a 1 /3 .  Se ha observado  además que lo s  v e r­
t i d o s  de a ren a  f i l t r a n t e  o lo s  empacados despuós de in tro d u c id o s  
en  e l  pozo se  comprimen fu e r tís im am e n te  p o r e l  i n f lu jo  de l a  a s -  

8$ p ir a c ió n  o en lo d ad o , con lo  c u a l se  r e b a ja  co n s id e rab lem en te  l a  
p e rm e a b ilid a d  a l  agua.

E l p roced im ien to  segóh e l  p re s e n te  in v e n to  o fre c e  l a  p o s i­
b i l i d a d  de f a b r i c a r  masas f i l t r a n t e s  co n so lid a d as  segdn l a  e le c ­
c ió n  d e l  a g lu t in a n te  con g ra n u la c io n e s  to d a v ía  más f in a s  y  con 

90 una cap ac id ad  f i l t r a d o r a  aum entada y  perm anen te .
E l s ig u ie n te  ejem plo e x p l ic a rá  l a s  c o n s id e ra c io n e s  a n te r io ­

r e s .
E l volómen poroso de una capa o r d in a r ia  de a re n a  f i l t r a n t e  

o s c i l a  segtín que e s tá  muy comprimida o muy s u e l t a ,  e n tre  23 y  30 

93 %, en ten d ián d ose  p o r volómen de lo s  poros l a  r e la c ió n  v o lu m á tric a
d e l  co n ten id o  t o t a l  de po ro s a l  volómen t o t a l  de l a  capa. Una ca­
pa dé a ren a  f i l t r a n t e  de e s t a  c la s e  con g ran o s  de 2 -4  mm de d iá ­
m etro  se im pregnó d e l modo u su a l con a g lu t in a n te s ,  p e ro  segón  e l  
in v e n to  se  p r iv ó  despuós p o r v ib ra c ió n  d e l a g lu t in a n te  en  exceso 

100 y  se som etió  a  l a  c o n so lid a c ió n  e s tan d o  l a  capa l o  más s u e l t a  po­
s i b l e .  Después de l a  v ib ra c ió n  se  comprobó en l a s  capas de l a
a re n a  aproxim adam ente l a  e x i s te n c ia  de unos 33 l i t r o s  por m  ̂ de 
a g lu t i n a n t e .  E l volómen p o roso  de l a  capa nuevam ente esp o n jad a  
c o n  e l  a g lu t in a n te  ad h e rid o  dem ostró f r e n t e  a l  volám en poroso  de 

103 unos 30 con e l  d e p ó s ito  más s u e l to  de l a  capa ya p r iv a d a  de
a g lu t in a n te ,  una re d u c c ió n  de e s te  v a lo r  a  4 6 ,3  E l tiem po  de
p aso  de un cuerpo de empaquetado de a ren a  hecho segdn e l  in v en to
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f u á  de 11 segundos, m ie n tra s  que con un v e r t id o  o tongada s u e l ta  
de ig u a l  g ra n u la c ió n , p rep a rad a  en l a s  c o n d ic io n e s  r e in a n te s  en 

110 l a  c o n s tru c c ió n  dé pozos, se  comprobaron 21 segundos. Después de 
una com presión a r t i f i c i a l  de l a  misma capa de a ren a  e l  tiem po de 
paso  se e lev ó  a  30 segundos.

Según e l  p re se n te  in v en to  es p o s ib le  s in  más u n i r  en un cu er­
po de a ren a  f i l t r a n t e  dos o v a r io s  v e r t id o s  o to n gad as de a ren a  

115 f i l t r a n t e  con g ran o s  de d iv e rso  tam año.
Pueden tam bién  u n ir s e  en un cuerpo lo s  cuerpos de empaqueta­

do de a ren a  con e l  cuerpq f i l t r a n t e ,  p o r ejem plo e l  tu b o  f i l t r a n t e  
ran u rad o  o p e r fo ra d o , a c ie lo  d e s c u b ie r to  y  ya de antem ano. Tam­
b ié n  e l  mismo cuerpo f i l t r a n t e  puede h a c e rs e  de e s to s  cu erp o s de 

120 empaquetado de a re n a .
E l d ib u jo  a d ju n to  i l u s t r a  esquem áticam ente a lgunos e jem p los 

de a p l ic a c ió n .
La f ig u r a  1 p re s e n ta  un cuerpo  de em paquetado de a re n a  con 

l a s  dos capas 1 y  2.
12^ La f ig u r a  2 es un cuerpo f i l t r a n t e  3 con l a s  capas 4 .

l a  f ig u r a  3 i l u s t r a  un cuerpo f i l t r a n t e  hecho de una p ie z a ,  
e l  c u a l se forma p o r  e l  aco p lam ien to  d e l  cuerpo  de empaquetado de 
a r e n a  1 , 2 y  e l  cuerpo d e l  f i l t r o  3.

La f ig u r a  4 i l u s t r a  esquem áticam ente un tro z o  c o rta d o  de un 
130 cuerpo  de empaquetado de a re n a  según e l  in v e n to , designándose lo s  

elem entos d e l  armazón p o r '5, su s p un tos de pegado p o r 6 , su s  p un tos 
t e ó r i c o s  de c o n ta c to  po r 7 , y  ap re c iá n d o se  que e s to s  ú lt im o s  no 
se  agrandan p rác tic a m en te  p o r .e l  medio de pegam ento.

be r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :
133 1 * - P roced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de cuerpos f i l t r a n t e s ,

e sp ec ia lm en te  cuerpos de em paquetado d e .a re n a  p a ra  f i l t r o s  de p o -
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z o , c a ra c te r iz a d o  porque e l  f i l t r o  se  compone de una masa de a r ­
mazón, cuyas p a r te s  in d iv id u a le s ,  po r ejem plo g ran o s de a re n a  o 
g ra v a  s e . r e t i e n e n  en e l  e s ta d o  de su  p o s ic ió n  más s u e l ta  e n ,e l  

. 140 s e n tid o  de l a s  normas m ecánicas d e l su e lo  g r a c ia s  a su  pegamento
re c íp ro c o  no su p r im ib le , p ero  que no ag randa p rá c tic a m e n te  l a s  
s u p e r f i c i e s  de co n ta c to  de l a s  d iv e rs a s  p a r t e s ,  p o r ejem plo lo s  
g ra n o s .

2.  -  P ro ced im ien to  p a ra  la * f a b r ic a c ió n  de cu erp o s f i l t r a n t e s ,  
143 como cuerpos dé empaquetado de a ren a  o g rav a  segón lo  re iv in d ic a d o

en  e l  punto  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque se componen de dos o v a r ia s  
capas c o n c á n tr ic a s  de g ra n u la c ió n  e sc a lo n a d a .

3 .  -  P roced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de cuerpos f i l t r a n t e s ,  
como cuerpos de empaquetado de a ren a  segón lo  r e iv in d ic a d o  en lo s

130 pun tos 1 y  2, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo  ue empaquetado de 
a re n a  forma una un idad  con e l  cuerpo d e l  f i l t r o .

4 .  -  P roced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de cuerpos f i l t r a n t e s  
seg áh  lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto  1 , c a ra c te r iz a d o  porque l o s  cuer­
pos f i l t r a n t e s  p rev iam ente hum edecidos con e l  a g lu t in a n te ,  se  p r i -

133 van d e l l íq u id o  en exceso po r c a rg a s , po r ejem plo m edian te  c e n t r i ­
fu g a c ió n  o v ib ra d o , y a  co n tin u a c ió n  en e l  e s tad o  más s u e l to  de 
l a  carga se unen rec íp ro cam en te  en l a  conform ación o moldeado r e ­
q u e r id o .

3 . -  P roced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de cuerpos f i l t r a n t e s  
160 segdn  lo  r e iv in d ic a d o  en e l  pun to  3 ; c a ra c te r iz a d o  porque como ma­

t e r i a l e s  de armazón se em plean lo s  que pueden p eg a rse  p o r ejem plo 
m ed ian te  a i r e  c a l i e n te  o en l íq u id o s  c a l i e n t e s ,  por ejem plo lo s  
hechos de c lo ru ro s  de p o l i v i n i l o ,  o lo s  que pueden a d h e r i r s e  en­
t r é  s í  m ediante f r i t a d a ,  fu s ió n  e t c .

á * -E s ta  p a te n te  re c a e  sob re  "PROCEDIMIENTO BADA LA FABRICACION 
DE CUERPOS FILTRANTES", como queda d e s c r i to  en l a  p re s e n te  memo- -
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r i a ,  c a ra c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  í^ota y re p re se n ta d o  en lo s  ad­
ju n to s  d ib u jo s .

M adrid , '¿ '-?d e  A b r i l  de l . $ 51.
ANIOMtO FERNANDEZ PASCUAL
P.P.
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