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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, e n tid a d  ho­
la n d e sa , e s ta b le c id a  en Emmasiagel 29, E indhoven, H olanda, 
po r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS BOBINAS DE INDUC- 
TANOIA".
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E1 in v e n to  se  r e f i e r e  a una bob ina de in d u c ta n ­
c la  p a ra  f re c u e n c ia s  de s e ñ a le s  s u p e r io re s  a 10  k c . , que 
comprende un n ú c leo  fe rro m a g n é tic o  que se  hace  de f e r r i t a  
a ltam en te  perm eable con un ángu lo  de p e rd id a  menor de 

3 0 .0 6 , y cuya tem p e ra tu ra  C u rie  es s u p e r io r  a 80*C. Cuan­
do se  f a b r ic a  e s te  m a te r ia l  de n ú c le o , se  p a r te  de una com­
p o s ic ió n  p a r t i c u l a r  en l a  forma co n o c id a , y  un tra ta m ie n to  
té rm ico  e s p e c ia l  en una a tm ó sfe ra  gaseosa  p a r t i c u l a r  o f re -
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ce lu eg o  m a te r ia l  que comprende c r i s t a l e s  m ixtos v i r t u a l ­
mente homogéneos y combina una a l t a  p e rm eab ilid ad  con ba­
j a s  p é rd id a s .

Se ha comprobado que l a  p e rm eab ilid ad  de l a  f e -  
r r i t a  r e s u l t a n t e  v a r ia  con la  te m p e ra tu ra , sien d o  p o s ib le  
a c tu a r  so b re  l a  tem p e ra tu ra  Tm a que o cu rre  l a  máxima p e r­
m e a b ilid a d , m ediante l a  adecuada e le c c ió n  y p ro p o rc ió n  de 
lo s  com ponentes, de modo que d ich a  tem p e ra tu ra  se  acerque 
a  l a  tem p e ra tu ra  de funcionam ien to  To a l a  cu a l se  hace fun­
c io n a r  norm alm ente e l  n ú c leo  de l a  in d u c ta n c ia . E s ta  tem­
p e ra tu ra  Tm es só lo  lig e ra m e n te  i n f e r i o r  a l a  tem p e ra tu ra  
C u rie  To, a l a  c u a l d e sap a rec e  to d o  fe rro m ag n etism o , de ma­
n e ra  que por encima de l a  te m p e ra tu ra  Tm l a  p e rm eab ilid ad  
d e l  m a te r ia l  d e l  n ú c le o , b a ja  co n sid e rab lem en te  con l a  tem­
p e r a tu r a .  S in  embargo, po r d eb a jo  de e s ta  tem p e ra tu ra  Tm 
tam bién  l a  p e rm eab ilid ad  v a r i a  en g ran  modo con l a  tem pera­
tu r a .  Pea? t a n to ,  a l a  te m p e ra tu ra  de fu ncionam ien to  To e l  
v a lo r  de l a  in d u c ta n c ia  v a r ia r á  grandem ente con l a  tem pera­
tu r a ,  y  e s to  es in d e s e a b le , porque en l a  p r á c t ic a  debe s e r  
p o s ib le  a d m it ir  f lu c tu a c io n e s  de tem p e ra tu ra  de unos 20*0 

en l a s  p rox im idades de l a  tem p e ra tu ra  de fu n c io n am ien to .
E l o b je to  d e l  p re s e n te  in v e n to  es o f re c e r  una bo­

b in a  de in d u c ta n c ia  que comprende un n ú c leo  fe rro m a g n é tic o  
hecho de f e r r i t a ,  en e l  c u a l l a s  v a r ia c io n e s  de l a  permea­
b i l id a d  d eb id as a l a s  f lu c tu a c io n e s  de te m p e ra tu ra  no a fe c ­
ta n  de modo im p o rtan te  a l  v a lo r  de la  in d u c ta n c ia .

Según e l  in v e n to , p a ra  e s te  f i n  se  d isponen  me­
d io s  de p ro d u c ir  un campo prem agnetlzador c o n s ta n te  d e n tro
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d e l  m a te r ia l  d e l  n ú c le o  (dism inuyendo l a  p e rm eab ilid ad  de 
e s te  m a te r ia l  a cosa  de l a  m itad de su  v a lo r  como máximo), 
y d ich o  campo se  r e g u la  a t a l  v a lo r  que la  in d u c ta n c ia  de 
l a  bob ina sea  v ir tu a lm e n te  in d ep en d ie n te  de l a  te m p e ra tu ra . 
E s te  campo p rem agnetizador puede p ro d u c ir s e , po r e jem plo , 
usando un imán perm anente montado en la  proxim idad de l a  
bobina y con p re f e re n c ia  en ángulo  r e c to  con l a  d ire c c ió n  
d e l  campo a l t e r n o  m agnético  p ro d uc id o  d e n tro  de l a  bob ina 
por l a s  o s c i la c io n e s  de s e ñ a le s .

P a ra  que e l  in v e n to  se  pueda comprender con más 
c la r id a d  y l l e v a r s e  fá c ilm e n te  a l a  p r á c t i c a ,  se d e s c r ib i ­
r á  aho ra  más d e ta lla d a m e n te  un ejem plo con r e f e r e n c ia  a lo s  
d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  cu a le s :

La f ig u ra  1 in d ic a  l a  p e r m e a b i l i d a d e n  fu n c ió n  
de l a  tem p e ra tu ra  T.

La f ig u r a  2 in d ic a  l a  v a r ia c ió n  d ^  /dT de l a  p e r­
m eabilidad" con l a  te m p e ra tu ra , medida a l a  tem p e ra tu ra  de 
fu n cio n am ien to  To como fu n c ió n  de un campo p rem ag netizad or
Ho, y

l a  f ig u ra  3 in d ic a  e l  ángu lo  de p é rd id a  J* en fun­
c ió n  de l a  f re c u e n c ia  f .

En l a  f ig u r a  1 , l a  curva a  in d ic a  l a  p e rm e a b il i­
dad ^  de una forma a lta m en te  perm eable de f e r r i t a  de b a ja s  
p é rd id a s , po r e jem plo , una f e r r i t a  da  Ni-Zn en fu n c ió n  de 
l a  te m p e ra tu ra  T. En e l  punto  de C u rie  Te to d a s  la s  p ro p ie ­
dades fe rro m a g n é tic a s  d e s a p a r e e ^  dé m odo que en e s te  p u n to  
l a  p e rm e ab ilid ad  es ig u a l  a 1. L igeram ente p o r d eb a jo  de 
l a  tem p e ra tu ra  de C u rie , e s to  e s ,  a l a  te m p e ra tu ra  Tm, se
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en cu en tra  l a  p erm eab ilid ad  máxima. V ariando l a  com posición 
de l a  f e r r i t a  se  pueden v a r i a r  e s ta s  te m p e ra tu ra s  Te y Tm, 
de manera que es p o s ib le  o b te n e r , po r ejem plo , una f e r r i t a  
con una curva c a r a c t e r í s t i c a ^ ^  -T  s im i la r  a l a  curva Tq de 

5 l a  f ig u ra  1 , y e s t a s  tem p e ra tu ra s  Tm y Te e s tá n  a s í  en g ran
proxim idad a la  tem p e ra tu ra  de fun c io n am ien to  To. Además, 
en e s te  caso , se  c u id a rá  in v a ria b le m e n te  de que la  tem pera- 

, tu r a  Tm sea s u p e r io r  a la  de fu n cio n am ien to  To, p o rq ue , s i
l a  tem p e ra tu ra  de fu n c io n am ien to  To c o in c id ie r a  con la  tem- 

- * lo  p a r a tu r a  Tm (caso  en e l  cu a l o cu rre  l a  máxima p e rm e a b il i-
^ d a d ) , e l  m a te r ia l  te n d r ía  e x c e s iv a s  p e rd id a s  y , adem ás, te n ­

d r í a  la s  in d e s e a b le s  p ro p ied ad es  de que l a  p e rm eab ilid ad  r e ­
s u l t a  en g e n e ra l v a r i a r  con l a  f re c u e n c ia  a f re c u e n c ia s  ta n  
b a ja s  como lagéienores de 500 K c ., y te n d e r ía  de p ro n to  a c a e r  

 ̂ 15  no tab lem en te  a una te m p e ra tu ra  de fu n cio n am ien to  lig eram en ­
t e  p ás a l t a .  Además, segán que se  su m in is tre n  a ,  l a  b o b i­
na f re c u e n c ia s  de se ñ a le s  más a l t a s ,  se  e l e g i r á  un m a te r ia l  
de n ú c leo  de mayor tem p e ra tu ra  de C u rie .

A l a  tem p e ra tu ra  To l a  p e rm eab ilid ad  d e l  m a te r ia l  
20 de n ú c leo  v a r ía  mucho con l a  te m p e ra tu ra , como se  ve p o r l a s

in c l in a c io n e s  de l a s  cu rv as a y b de l a  f ig u r a  1 , a l a  tem­
p e r a tu r a  To. En la  f ig u r a  2 una f le c h a  in d ic a  e l  campo den­
t r o  d e l  c u a l v a r ía  e l  c o e f ic ie n te  de l a  tem p e ra tu ra  d y f  /dT 

* de v a r ia s  formas de f e r r i t a  con b a ja s  p e rd id a s .
25 En e s te  caso , l a  e s c a la  v e r t i c a l  se d iv id e  p o r

^4/ o (^ /o  es l a  p e rm eab ilid ad  a , l a  tem p e ra tu ra  de fu n c io n a­
m ien to  To) p a ra  o b ten e r una com paración c o r r e c ta  e n tre  l a s  
v a r ia s  formas de f e r B i t a .  Por c o n s ig u ie n te  se  comprueba
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que no es p o s ib le  m an u fac tu ra r una f e r r i t á  de b a ja s  p e r d i ­
das y un c o e f ic ie n te  o. P a r t ic u la rm e n te  l a s  f e r r i t a s  de  
n íq u e l y c in c  se  ha comprobado que t ie n e n  un a l t o  c o e f i ­
c ie n te  de te m p e ra tu ra . C ie r to  es que e l  uso de m ezclas p a r­
t i c u l a r e s  p e rm ite  l a  p ro d ucc ió n  de  m a te r ia l  cuya perm eabi­
l id a d  v a r ía  con l a  te m p e ra tu ra , según l a  cu rva  T de l a  f ig u ­
r a  1 , s ien d o  v ir tu a lm e n te  ig u a l  a 0 e l  c o e f ic ie n te  té rm ico  
a l a  te m p e ra tu ra  de fu n c io n am ien to  To; p e ro  a s í  como l a s  
p é rd id a s  de lo s  m a te r ia le s  s a t i s f a c t o r i o s  t ie n e n  un v a lo r  
que v a r ía  con a r r e g lo  a l a  curva a ' ,  r e p re s e n ta d a  en l a  f i ­
gura 3 ; l a  curva de p é rd id a  de e s te  m a te r ia l  r e s u l t a  v a r i a r  
según l a  cu rva y  p o r t a n to  e s té  a un n iv e l  a lg o  más de 
t r e s  veces más a l t o .

Se hace uso  de un campo p rem ag n e tizad o r, eon e l  
cu a l l a  p e rm eab ilid ad  d e l  m a te r ia l  de n ú c leo  d ism inuye p ero  
tam bién se  redu cen  l a s  p é r d id a s ,  de manera que a p e s a r  de 
e l l o  e l  m a te r ia l  conserva sus s a t i s f a c t o r i a s  p ro p ied ad e s  de 
a l t a  f re c u e n c ia .

Ya es conocida en s í  misma l a  u t i l i z a c i ó n  de un 
campo p rem ag ne tizad o r en una bob ina de in d u c ta n c ia . A s í, 
po r ejem plo , s i  una bobina de in d u c ta n c ia  se  in c lu y e  en e l  
c i r c u i t o  anod ico  de un tubo  a m p lif ic a d o r , se  p ro d u c irá  un 
caigpo p rem ag ne tizad o r d eb ido  a l a  c o r r ie n te  anod ica  c o n t i ­
nua de e s te  tu b o . S in  em bargo, en e s te  caso  t a l  m ontaje d e l  
c i r c u i t o  e s tá  p ro p o rc io n ad o  de manera que l a  im p erm eab ili­
dad d e l  m a te r ia l  de n ú c leo  se  red u zca  l ig e ra m e n te , en l a  
p r á c t ic a  adío en 1 %*

También es conocido , p o r ejem plo , en m ontajes de
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c i r c u i to  p a ra  m odulación 3e f r e c u e n c ia ,  e l  modo de v a r ia r  
l a  in d u c ta n c ia  de un c i r c u i t o  o s c i la n te  con a r r e g lo  a una 
o s c i la c ió n  m oduladora, p rem agnetizando  e l  m a te r ia l  de nú­
c le o  de l a  in d u c ta n c ia  con a r r e g lo  a d ich a  o s c i la c ió n  modu- 
la d o ra . S in  em bargo, en tonces se  hace uso de campos prem ag- 
n e t iz a d o re s  mucho mas f u e r t e s  y  además v a r i a b le s ,  porque en 
e s te  caso  l a  p e rm e ab ilid ad  d ec rece  en medida mucho mayor que 
con l a  p re s e n te  in d u c ta n c ia .

Las cu rv as ^  -T  e , f  y j g d e  l a  f ig u r a  1 y l a s  cu r­
vas o í'-f  e ' ,  f* y  a* da l a  f ig u r a  3 , s e  e n c o n tra ro n  s u c e s i­
vamente con mayor p rem ag n e tizac ió n . En l a  f ig u r a  2 , l a  cu r­
va d in d ic a  l a  v a r ia c ió n  d e l  c o e f ic ie n te  de tem p e ra tu ra  en 
fu n c ió n  d e l  campo p rem ag ne tizad o r Eo. Los v a lo re s  de lo s  
campos Ro in d ic a d o s  en l a s  f ig u r a s  se  r e f i e r e n  a l a  fu e rz a  
de campo p rem ag ne tizad o r p ro d u c id a  d e n tro  d e l  m a te r ia l .  Al 
v a lo r  H l, a l  cu a l l a  curva d c o r ta  e l  e je  Ho, l a  v a r ia c ió n  
d e l  m a te r ia l  con l a  tem p e ra tu ra  es ig u a l  a 0 , y co rresp o n ­
diendo a e s te  v a lo r  H l d e l  campo p rem ag n e tizad o r e s tá n  l a s  
cu rvas f  de l a  f ig u r a  1  y  de l a  f ig u r a  3 .

La foB m ade l a  cu rv a  f  de l a  f ig u r a  1 m u estra  que 
e l  c o e f ic ie n te  de tem p e ra tu ra  de l a  p e rm e ab ilid ad  es v i r t u a l ­
m ente ig u a l  a  c e ro  en un am plio  campo. C ie r to  es que deb ido  
a e s te  campo p rem ag n e tizad o r l a  p e rm eab ilid ad  ha d ism in u id o  
a cosa d é l a  m itad  de su v a lo r ,  p e ro  según l a  cu rv a  f* de l a  
f ig u r a  3 , l a s  p e rd id a s  han ca íd o  tam bién como a l a  m itad  3!e 
su v a lo r .  E l n ú c leo  usado  ha conservado  a s i  sus s a t i s f a c t o ­
r i a s  p ro p ied ad es  de a l t a  f r e c u e n c ia , a l  p aso  que, a l  p ro p io  
tiem p o , l a  p e rm eab ilid ad  no v a r i a ,  n i aún a c o n s id e ra b le s
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v a r ia c io n e s  Re l a  te m p e ra tu ra .
Las cu rvas Re p e rd id a s  Re l a  f ig u ra  5 e s tá n  t r a ­

zadas con un campo prem agnetizaR or que e s tá  en ángulo  r e c to  
con e l  campo a l t e r n o  Re l a  f re c u e n c ia  de s e ñ a l .  E s ta s  p e r ­
d id a s  son lig e ra m e n te  menores que s i  e l  campo p rem agnetiza­
Ror se  h u b ie ra  e le g id o  p a ra  s e r  p a r a le lo  a l  campo de l a  f r e ­
cu en c ia  de s e ñ a le s ,  según puede v e rs e  por l a  curva de p á r -  
d id a s  f " que en tonces se  en cu en tra  (y que se  mide cpn un 
campo p rem ag n e tizad o r que p roduce l a  misma re d u c c ió n  de p e r­
m e a b ilid a d ) . Es ev id e n te  que e l  campo a l t e r n o  p ro d uc id o  
poT l a s  s e ñ a le s  debe perm anecer pequeño con re s p e c to  a l  cam­
po p rem ag n e tizad o r.

E l método a n te r io r  p e rm ite  tam bién f a b r i c a r  m ate­
r i a l  que te n g a , p o r e jem plo , un c o e f ic ie n te  de tem p e ra tu ra  
r e l a t i v o ;  e s t e  m a te r ia l  puede u sa rse  en co n ju n ció n  con un 
m a te r ia l  de n ú c leo  de c o e f ic ie n te  de te m p e ra tu ra  p o s i t iv o ,  
de m anera que l a  bobina de in d u c ta n c ia  r e s u l t a n t e  ten g a  un 
v a lo r  de in d u c ta n c ia  v ir tu a lm e n te  c o n s ta n te  con l a  tem pera­
tu r a .

Con e l  método in d ic a d o , se  ve que l a s  p e rd id a s  
d e l  m a te r ia l  de n ú c leo  t ie n d e n  a aum entar a f r e c u e n c ia s  p a r­
t i c u l a r e s .  E s ta s  p e rd id a s  se  deben a re so n a n c ia s  m ecánicas 
d e l  m a te r ia l  de n ú c leo  a c tiv a d o  po r e l  campo p rem ag n e tiza ­
d o r y , p o r una e le c c ió n  adecuada de l a s  d im ensiones d e l  nú­
c le o  pueden t r a s l a d a r s e  a f r e c u e n c ia s  que ca ig an  fu e r a  d e l  
campo de l a s  f re c u e n c ia s  de s e ñ a le s .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a l a  p re s e n ta d a  
en  HOLANDA, e l  20 de A b r i l  de 1950, b a jo  e l  Numero 153.073*

-  7 -



se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t i c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s ta ­
t u to  Ley so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

—  N O T A ------

Los pu n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que s e  
p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v en c ió n  
en E spaña, son lo s  s ig u ie n te s :

1 *. M ejoras in tro d u c id a s  en l a s  b o b in a s  de i n -  
d u c ta n c ia  p a ra  f re c u e n c ia s  de s e ñ a le s  s u p e r io re s  a 10  k c . , 
que comprenden un n á c le o  fe rro m a g n é tic o  de una f e r r i t a  a l ­
tam ente perm eab le con un ángu lo  de p e rd id a  menor de  0 .0 6  y 
cuya tem p e ra tu ra  C u rie  p a sa  de 80*C; c a ra c te r iz a d a s  po r me­
d io s  p a ra  p ro d u c ir  un campo p rem ag netizad or c o n s ta n te  den­
t r o  d e l  n ú c le o , reg u lán d o se  e l  campo a t a l  v a lo r  que l a  i n -  
d u c ta n c ia  de l a  bobina es v ír tu a lm e n te  in d e p e n d ie n te  de l a  
te m p e ra tu ra .

2* . M ejoras segán se  r e iv in d ic a  en e l  p u n to  1 * . ,  
c a ra c te r iz a d a s  p o r que e l  campo p rem ag n e tizad o r c o n s ta n te  
e s t á  aproxim adam ente en ángu lo  r e c to  con e l  campo m agnéti­
co a l t e r n o  p ro d u c id o  d e n tro  d e l  n á c le o  p o r l a s  f r e c u e n c ia s

 ̂ A

e  -
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de s e ñ a le s .

$ a . una bob ina de in d u o ta n c ia  v ir tu a lm e n te  como 
se  d e s c r ib e .

M ejoras in t ro d u c id a s  en l a s  bob inas d e  in -
5 d u c ta n c ia .

T a l y  como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
te c e d e , i l u s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y p a ra  
lo s  f in e s  que s e  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  de  nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 
10 m áquina p o r una so la  c a ra .  , % 7

M adrid
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