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- El invento se refiere a una bobina de inductan~
cla para frecuenclas de sefiales superlores a 10 ke., que
¥ comprende un nlicleo ferromegnético que se hace de ferrita

alfamente permeable con un féngulo de pérdida (Smenor de

5 0.06, ¥ cuye temperatura Curie ez superior a 808C., Cuan-
do se fabrica este material de nficleo, se perte de una com-
posicidn particular en la forma conocida, y un tratamiento

térmico especlal en una atm8sfera gaseosa particular ofre-
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ce 1uego'material que comprende cristales mixtos virtual-
mente homogéneos y combina una alta permeabilidad con ba-
jas pérdidas.

Se ha comprobado que la permeabilidad de la fe~
rrita resultante varfa con la temperatura, siendo posible
actuar sobre la temperatura Tm & que ocurre la mfxima per-
meabilidad, mediante la adecuada eleccidn y proporcidn de
los componentes, de modo que dicha temperatura se acerque
a la temperatura de funcionamiento To a la cuasl se hace fun-
cionar normelmente el nficleo de la inductancia. Hsta tem—

peratura Tm es sdlo ligeramente inferior a la temperatura

Gurie To, a la cual desasparece todo ferromagnetismo, de ma-

nera.que por encima de la temperatura Tm la permeabilidad
del material del nficleo, baja considerablemente con la tem-
peratura. Sin embargo, por debajo de esta temperstura Tm
también la permeabilidad vaerfa en gran modo con la tempera-
tura. Por tanto, a la temperatura de funcionamiento To el
valor de la inductancia variard grandemente con la tempera-
tura, y esto es indeseabls, porque en la prictica debe ser
posible admitir fluctuaciones de temperatura de unos 2080
en las proximidades de la temperatura de funcionamiento.

El objeto del presente invento es ofrecer una bo-
bina de inductancia que comprende un nficleo ferromagndtico
hecho de ferrista, eﬁ el cual lss variaciones de la permea-
bllidad debidas a las fluctuaciones de temperstura no afec-
tan de modo importante sl valor de la inductancila.

Segln el invento, para sste fin se disponen me-

dilos de producir un campo premagnetizedor constante dentro
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del material del nficleo (disminuyendo la permeabiliéad de
este material a cosa de la mitad de su valor como miximo),
¥y dicho campo se regula a tal valor que la inductancia de
la bobina sea virtuslmente independlents de la temperaturs.
Este campo premegnsetizador puede producirse, por ejemplo,
usendo un imdn permanente montado en la proximidad de la
bobina y con preferencia en aAngulo recto con la direceidn
del campo alterno magndtico producido dentro de la bobina
por las osclilacliones de seflalss.

Para que el invento se pueds comprénder con més.
claridad y llevarse ficilmente a la préctica, se describi-
ré ahora més detalladamﬁnte:unAeJemplo con referencia a los
dibujos adjuntos, en los cuales: |

La figura 1 indica la permeabilidad w en funeidn
de la temperatura T.

La—figura 2 indica la variacidn apy /4T de la per-
meabilidad con la temperatura, medlds a la temperatura de
funcionamiento To como funcidn de un campo premagnetizador

Ho, ¥

Ia figura 3 indica el éngulo de pérdida §‘en fun-
¢idn de la frecuencia f.

En la figura 1, la curva g indica la permeabili-
dad // de una forma altamente permeable de ferrita de bajas
pérdidas, por ejemplo, una ferrita de Ni-Zn en funcidn dé
la temperatura T. En el punto de Curle Tc¢ todas las propie-
dades ferromagnéticas desaparecon; déa modo Que en este punte
la permeabilidad es igual a 1. Ligeramente por debajo ds

la temperstura de Curle, esto es, a la temperaturas Tm, se
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encuentra la permesbilidad méxima. Varisndo la composicidn
de la ferrita se pueden variar estas temperaturas Tec y Tm,
de manera que eg posible obtener, por ejemplo, una Territa
con una curve caracteristica/&’-T similar a la curva b de
la fizura 1, v estas temperaturas Tm y Tc estén asl en gran
Proximidad é la temperatura de funcionamiento To. Adends,
en este caso, se culdard invariablemente de que la tempera-
tura Tm sea superior 6 Ja de funcionamiento To, porque, si
la temperatura de funcionamiento To coincidiera con la tem-

peratura Tm {caso en el cual occurre la mfxims permeabili-

ded), el material tendrfa excesivas pérdidas Y, ademés, ten-~

-drfa las indeseables propiedddes de gue la vermesbllidad re-

sulta en genaresl variar con la frecuencle a frecuencias tan
bajas como laghenores de 500 Kc., ¥ tenderfs de pronto a caer
notablemente a una temperatura de funcionamiento ligeramen-
te péds alta, Ademds, segln que se suministren &, la bobi-

ne frecuencias de sefiales més altas, se elegird un meterial
de nlicleo de mayor temperatura de Curie.

A la temperatura‘To la permeabilidad del material
de nficleo varfa mucho con la temperatura, como. se Ve por les
inclinaciones de las curvas g ¥ b de la figura 1, a la tem-
peratura To., En la figurs 2 una flecha indlica el campo den-
tro del cual variea el céeficiente de la temperatura &/U /at
de varias formas de ferrita con bajas pérdidas.

En este caso, la escala vertical se divide por
/Uc? (¥ o es la permeabilidad a,la temperaturae de funciona-
miento To) para obtener una comparacidn correcta entre las

varias formas ds fertitas. Por consigulente se comprueba
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que no es posible nmenufacturar una ferrité de bajas pdrdi-
des y un coeficiente o, Particularmente las fsrriteas de
nfquel y cinc se ha comprobado que tienen un alto coefi-~
clente de temperatura. Cierto es que el uso ds mezclas par-
ticulares permits la produceidn de material cuya permeabl-
lidad varfs con la temperatura, segfin la curva T de la figu-
ra 1, siendo virtualmente igual & 0 el coeficiente térmico
a la temperatura de funcionamiento To; pero asi como las
pérdidas de los materiales satisfactorios tienen un valor
que varfa con arreglo a la curva 8', representada en la fi-
gura %, ls curva de pérdida de este material results variar
segln la curva o', y por tanto estd a un nivel algo mfs de
tres veces més alto,

Se hace usc de un campo premagnetizador, con el
cual la permeabilidad del material de micleo disminuye pero
también se reducen las pérdidas, de manera que a pesar de
ello el material conserva sus satisfactorias propledadses de
alta frecuencia.

Ta es conocida en s{ misms la utilizacidn de un
campo premagnetizador en una bobine de inductancia. As{,
por ejemplb, si ﬁna bobina de inductancia se‘incluye en el
circuito anddico de un tubo amplificador, se producird un
campo premagnetizador debido a la corriente anddice conti-
nua de este tubo. Sin embargo, en este caso tal montaje dsl
circuito esté proporcionado de maners que ia impermeablli-
dad del naterilal de nficleo se reduzca ligeramente, en la
préctica sfo en 1%¢

Tambidn es conocido, por ejemplo, en montajes de
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circulto para modulacidn de frecuencia, el modo de variar

la induectancia de un circuito oscilante con arreglo a una
oscilacidn moduladora, premegnetizando el material de nf-
cleo de la inductancia con .arreglo a dicha oscilecién modu-
ladora. Sin embargo, entonces se hace uso de campos premag-
netizadares mucho més fuertes y ademds variables, porque en
este caso la permeabilidad decrece en medida mucho mayor que
con la presente Inductancia.

Las curvas /U -7 e,f v g de la figura 1 y las cur-
vas ér-r.gl, ' v g de la figurs 3, se encontraron sucesi-
vamente coh mayor premegnetizaci®n. En la figura 2, la cur-~
ve 4 indica la variacidn del coeficlente de temperatura en
funcibn del campo premagnsetizaedor Ho. Los valores de los
campos Ho indlcados en las figuras se refleren a la fuerza
de campo premagnetizadoi producida dentro dsl material. 4l
valor H1l, al cual la curva @ corta el eje Ho, le variacién
del material con la temperatura es igual &8 0, y correspon-
diendo e este valor Hl del campo premagnetizador estén las
curvas £ de la figura 1 y £' de la figura 3,

La fotme de la curva f de la figura 1 muestra que
el coeficientes de temperatura de la permeabilidad es virtual-
mente igual a cero en un amplio campo. Cierto es gue debldo

8 este cempo premagnetizador la permeabilidad ha disminufdo

'a cosa de la mitad de su valor, pero segfin la curva L' de la

figura 3, las pdrdidas han cafdo tembi8n como a la mited de
su valor. El nfleleo usado ha conservado asf{ sus satisfacto-
rias propledades de alta frecuencia, al paso que, al propio

tiempo, la permeabilidad no varfa, ni afin a considerables
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varliaciones de la temperatura.

Las curves de pérdidas de la figura 5 estén tra-
zadas con un campo premegnetizador que estd en &ngulo recto
con el campo alterno de la frecuencia de sefial. Estas pér-
didas son ligeramente menores gue si el campo presmagnetiza-
dor se hubiera slegido para ser paralelo al caﬁpo de la fre-
cuencia de sefiales, segfin puede verse por la curva de pér-
didas £" que entonces se encuentra (y que se mide con un
cempo piemagnetizador que produce la misma reduccidn de per-
meabilidad). Bs evidente que el campo slterno producido
por las sefiales debe permanecsr péqueﬁo con respecto al cam~
po premagnetizador.

Bl método anterior permite tambidn fabricar mate-
rial que tenge, por ojemplo, un coeficlente de temperatursa
relativo; este material puede usarse en conjuncién con un
material de nficleo de coeficients de temperatura positivo,
de manera que la bobina de indﬁctancia resultante tenga un
valor de inductancia virtualmente constante con la tempera-
tura. |

Con el método indicado, se ve que las pérdidas
del material de nficleo tienden a aumentar a frecuencias par-
ticulares. ZEstas pdrdidas se deben a resonancias mecéniocas
del material de nficleo activado por el campo premagnetiza-
dor y, por una eleccidn adecuada de las dimensiones del nfi-
cleo pueden trasladarse a frecuencias que caigan fuera del
campo de las frecuencias &e¢ sefiales.

Esta solicitud, que corresponde & la presentada

en HOLANDA, el 20 de Abril de 1950, bajo el Nimero 15%.073,
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se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Esta-

tuto Ley sobre Propledad Industrial.

- - - -

Loa puntos de invenéiSn propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espeafia, son los sigulentes: . v

l®, MejJoras introducldas en las bobinas de in-
ductancia para frecuencles de seficles superiores a 10 ke.,
que comprenden un nlcleo ferromsgnético de una ferrita al-
tamente permeable con un 4ngulo de pdrdide menor de 0,06 ¥
cuys temperature Curle pasa de 80%C; caracterizadas por me-
dios para produclir un cempo premagnetizador constante den-
tro éel nicleo, regulfndose el campo s tal valor que la in-
ductancia de la bobina es virtualmente independiente de la
temperatura.

22, Mejoras segfin se reivindica en el punto 19.,
caracterizadés por que el campo premegnetizader constanteb
estd aproximedsmente en &ngulo recto con el campo magnéti-

co alterno producido dentro del nficleo por las frecuencias
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de sefiales.

39, Una bobina db inductanciae virtualmente como
se describe, |

52, Mejoras introducidas en las bobinas de in-
ductancia.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, ilustrado en los dlbujos que se acompaflan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a
méquina por una sola cara. .17 ABR 195¢
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