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La presente memoria desoripfiva tied
ne como fin la declaracidén del objeto sobre el cual ha de re-
caer el privilegio de explotacidn industrial y comercial ex-
clusivo en el territorio nacional de un Modelo de Utilidad de
acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propiedad Industrial
que, como el enunciado indica, se trata de "DISPOSICION PARA
CONTROLAR UN COCHE ELECTRICO".

El objeto del presente invento es e]
de suministrar un sistema para controlar un coche eléctrico
el cual estf& sujeto a un control de corriente constante deh-
tro de una gama en la que el voltaje se suministra en un cablé¢
y un limitador de corriente estf interpuesto para reducir la

corriente que circula a través del motor en proporcion al vol:

taje en el cable. El limitador es accionado cuando el voltajﬁ
en el cable baja por debgjo de un valor predeterminado, por 1l
que el coche estf automaticamente sometido al control de
corriente constante, y también se utiliza efectivamente, la
capacidad de un dispositivo de circuito de conmutacién en el
interruptor. Asi pues, el presente invento permite obtener
un dispositivo de conmutacidén mf&s compacto y mis ligero.

Para comprender mejor la naturaleza

del invento en el plano adjunto hacemos una representacién

esquemdtica de su utilizacién, no siendo en absoluto limitati
va y susceptible por ello de las modificaciones accesoria§
que no alteren las caracteristicas esenciales.

La figura 1 es un esquema de conjungo

para controlar un coche eléctrico, de acuerdo con una rezliza

eibén fisica del presente invento.
La figura 2 es un diagrama gréfico fue

ilustra la corriente de conmutacidén de un dispositivo interrup-
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tor; en este diagrama se han colocado el voltaje de linea en
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abcisags y la corriente del motor en ordenadas.

Las figuras 3 y 4 son diagramas gra-

+

ficos que ilustran el contenido del presente invento; en la
figura 3 se han colocado el tiempo en abcisas e intensidad
de corriente en ordenadas, mientras qQue en la figura 4 se
han colocado el voltaje en l{nea en abcisas y la potencia de
salida de ordenadas.
En .ellas podemos apreciar:
1.- Cable de alimentacién desde una
subestacién. (Es)
2.~ Pantégrafo (P)
3.~ Reactancia de filtro (LF)
4,- Condensador de filtro (LF)
5.~ Transformador de corriente para
detectar corriente en el motor
principal (CT)
6.~ Motor principal (M)

7.~ Reactancia de filtro de la corrjlen-

te del motor principal (DCL)
8.~ Diodo compensador con efecto de
filtro (DF)
9.- Dispositivo de control_de inte-
rruptor (CH) '
10, - Resisfeﬂcia para circuito elé&ctri-
co suplementario de un condensg-
dor de conmutacidén en el dispot
sitivo interruptor (RC)
11.- Tiristor principal (MT)
12.- Diodo para conmutacidén (DC)
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13.-
14.~

18.
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26.-
27.
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29.-~

300'

31.
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Tiristor para conmutacién (AT)

Diodo by-pass (DB)

Reactancia para conmutacién (LC)
Condensador para conmutacidn (cc)
Tierra (E)
Voltaje del condensador de filtr&
(EF)

Voltaje del condensador de con-
mutacién (EC)

Corriente de conmutacién (Ic)
Corriente del motor principal (IN)
Corriente modelo (IMo)

Detector de voltaje (VD)
Dispositivo limitador controla-
dor del cambio de corriente en
el motor (LIM)

Aparato de control de corriente
constante (ACR)

Anplificador de compuerta (CA)
Valor mawimo de la corriente de
conmutacién (Ip)

Valor ma@ximo de la corriente de
conmutacidén (Io)

Ciclo de media onda de resonancih
(To)

Periodo de voltaje inverso en el
tiristor (Te)

Voltaje intermedio (ESO)

Voltaje m&s bajo del cable (Esm)

Comienzo de decrecimiento de la
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corriente del motor (Esi)

3% .~ Voltaje mis alto (Exz)

35.- Caracteristica del dispositive
limitador (V)

36.- Caracteristica del dispositivo 1li
mitador (V)

la figura 1 muestra una realizacién
fisica del presente invento, en donde un sistema de control,
de acuerdo con el presente invento es utilizado en un circuitog
principal de un coche eléctrico, operado por medio de un sié-
tera de control de interruptor.

Tal cowo ya se sabe, el dispositivo
interruptor "CH" (19) serd operado tal como sigue:

Cuando el tiristor prinecipal "MI" (11)
es conectado, la energia eléctrica se suministra desde el ca-
ble a los circuitos de P (2)-LF (3)-CT (S)-M (6)-DCL (7)-MM
11-E (17), y la corriente "IM" (21) circula a través del moctox
principal "M" (6) y del tiristor principal. Al mismo tiempo,
la corriente circula a través de los cirxrcuitos DC(12)-LC(15)-
CC(16)~-E{17) y RC(10) CC(16)E(17), ¥y el condensador de conmu-
tacién "CC" (16) se carga al mismo voltaje que el voltaije
EF(18) del condensador de filtro. El1 tiristor "AT" (13) para
conmutacidn es conectado ("ON") en esta condicidn, el conden-
sador de conmutacidén "CC" (16) es cortocircuitado a través ~
de la reactancia de conmutacién "LC" (15) en el circuito ce-
rrado de "CC" (16)-LC(15)-AT(13)" y se provoca la circulacidén

de una corriente oscilante que tiene un ciclo de

r \V/(LC) x (CC) EC «x (CC)  por me-
(1.C)
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dio de la capacidad del condensador de conmutacién y ia in¢uc{

tancia "LC" (15) de la reactancia de conmutacién.

Si se invierte al voltaje del conden- |

sador de conmutacién la corriente descrits anteriormente cir-
cula a través de los tiristores principales "MT" {(11) y "DC
(12) y una corriente inversa circula a través del tiristor
principal. Si la corriente de conmutacién se hace mayor que
la corriente "IM" (21) en el motor principal, la cual circula
a través de los tiristores principales an la direccién hacia

adelante (aentido directo), la corriente qua cirecula a través

del tiristor prinaipal serf cero y consecuantemente el voltaﬁ

serd aplicado al tiristor principel "MT" (11) en direceidn
inversa,

Erteonces, 6) tiristor mrincipal estea-

r& cerrado, despuds del pericdo de desconaxifn (Yoff") del %

tiristor principal y como la resistencia en el circuito del
dicdo dy-pass €8 mayor que en el circuite "MT" (11) la co-
riente de conmutacidn vuelve a cargsr el eircuito "CC(16)-DB
(14)-DC(12)-LC (15)" Qespués dz que el tiristor principal

sea desconcectado.

Asi pues, es necesaris que circule
la corriente de conmutacién, {(que es mayor que la corriente
"iM"(?l) que circula a través del motor principal), a través
del tiristor principal, con el fin de commutar o colocar =1
tirdstor en la condicién "off" (desconectada). En la précti-
ca, el valor méximo "Ip(27) de la corrisnte de commutacidn
se determina por medio de la seleceidn de la inductancia de
conmutacifén de la reactancia "LCY(1S) y la capacidad del con-
densador de conmutacién "CC"(1G) 4e nodo que circule una

corriente, que gsea alrededor de Jdos veces la corriente "IM"

b

P
x
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cambia en proporeidn al voltaje -del cable. -
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(21), que circula a través del motor principal. La corriente

mixima "IP" (27) es proporcional al voltaje "EC"(19) del con-
densador de conmutacidn "EC" (1€), tal como se describid an-
teriormente. FEl voltaje "EC" es casi el mismo que el voltaje
del cable o el voltaje del condensador de filtro, de manera
que el -valor mé&ximo de 'la corriente de conmutacidn cambia en i
proporcion al voltaje .del cable.: |
En otras palabras, la capacidad para E

conmutar la corriente -que circula a ‘través del motor principal

El voltaje del cable a ser aplicado a]
coche eléctrico es variable dentro de una gama de + 20% a :
- 40%, y el coche eléctrico debe poder funcionar en cualquies
voltaje dentro de la gama. ' Sin embargo, en la préctica, la
regulacidn de voltaje en el cable esti dentro de la gama de
+ 20% y la caida de voltaje por - 40%, debe ser prevista
solamente cuando est& pasando una situacién anormal.

De acuerdo con esto, la inductancia
de la reactancia de conmutacidén y la capacidad del condensa-
dor de conmutacién usadas en el circuito de conmutscidn del
dispositivo interruptor "CH" (9) ze determinan como para con-
mutar la corriente "IM"(21) mids alta que circula a través del
motor prinecipal, cuando el voltaje en el cable sea el misg ba-
jo. También la reactancia de conmutaciﬁn y el condensadoyr de
conmutacién son disefiados como para aguantar la corriente
que circula a través de la inductancia y la capacidad, cuando
el voltaje del cable sea el mis alto. Ademds el tiristor de
conmutacidn "AT" (13), el diodo de conmutacién "DC"(1l2) y el
diodo by-pass "DB" (1lk4) estin disefiados para aguantar los vol-

tajes anteriormente descritos.
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1 | Tal come se dije anteriormenté, el
dispositive de conmutacifn varis su dfmensién, peso y costo,
dapendiendo del valor del voltyizs 283 baje en el cable, la
corriente mis alta que circnla-a través ¢21 motor principal
5 en ente vcltaje, y el voltaje »i=z alto del cadle.

El presante favento elimina estos
inconvenientes descritos anteniormente. En un aparato conveny
eional, cuando el voltaja en 21 cadle disninuye par debalo ;
de un valor predetorminado, provaca ura caida de la capacidad?
10 da conmutaeién en la ragiSn sn la que el voltaje da2) cable '
es mucho més bajo qua el voltaje anterior.

8in aubargo de aenardo con el prascnt@
invento, se haas posible un comtrol automfitino para diuminuiré
la eorriente gue cireula a travéds dal swotor prinsinal vorvas-
15 ponllonte & la calda dal voltafe, vuliendo iimitarse la cal-
da de 1z acovrviante que alrouly s través dal motor principal,
danto A= Lln extensidn de uso podatico sin auapliar 21 disposi?i-
vo de conmutacidn indebidamante,

T figara 2 muestra Iz cowniente "IN
20 (21), eirculands a través (el notor prinecipeal «n el circuito
interruptor y la corriente de vonmutacidsr "Ia" (20), pava
conrnztar la aorpyiente "IMNY (21), en doude "TOF(QQ} wepeesanta
el ciclo-de medie ondz de vasonancia, =1 oual estf definide
Per ol condangader de conmutaciénm “CCY (18) ¥y 1a reactaned
25 "ILMAE) vy "Te'(30) representa el perdodsu, mientras se impri-
e el velraje inverso a) tiristor. To"(I8) represcenta ¢l
vialor ndxine de corricnte de con:mtaci6n, cuande el voltaje
del eable a8 bajo. Por otya parte, "IP"(27) representa el
valor miximo de corrifente de cormutacibn cuands ¢l voltaje

30 del cable sea el més alto. Obviauente, "I0(28) e "IP" (27),
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1imitador "LIM"(zn);
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difieren uno del otro.

En la figura 1, "VD"(23) designa un
detector de voltaje para detectar el voltaje del cable, "LIM"
(24) designa un dispositivo 1imi tador para controlar el eam—i
bio de corriente del motor por medio del voltaje en el cable
tal como se muestra en la figura 8. "ARC"(25) designa un apaé
rato de control de corriente constante, el cual obedece a un
valor de instrucciones de corriente del motor, dado por un
controlador m&ostrO) operado por un operador.- El’aparatO'deé
control de corriente constante "ACR" (25) genera una salida
de acuerdo con el resultado obtenido por medio de la compara-
cién, de la corri;nte modelo "IMO"(22), del dontrol de ?
corriente constante con el total de corriente media por la |

corriente del transformador "CT" (5) y la salida del aparato

Los signob +y - en esta figura repre
sentan una polgridad. MCA"(26) desigana un amplifioador de
compuerta para tener el dispositivo interruptor conectado o
desconectado periédioamcnte y esté alimentado por la salida
del aparato de control de corriente constante "ACR"(25) y la
salida del amplificador se transmite a los tiristores "MT"
(11) y "AT" (13), como un impdlso de compuerta.

la figura 3 muestra un esquema grafi-
co que ilustra las relaciones entre el voltaje "ES" (1) y la
corriente del motor "IM" (21) en donde "ESM" (32) representa
el voltaje mis bajo en el cable. "ESI" (33) representa Que
la corriente del motor empieza a disminuir. VES0"(31) repre-~
senta un voltaje de régimen "ESZ" (34) representa el voltaje
més alto, y "IMO" (22)_reprosenfa la corriente de aceleracidn

de régimen.

<

Mod. 7




M,U. 197.402

10

15

20

25

30

‘que la salida del detector de voltaje "VD" ‘(28) es converti- a

| da ‘& 'unas ‘caracteristicas tal como se denuestra en el dibujo

trol de corriente constante *ACR"(2§) -como ‘una entrada. En-

-salida, el amplificador de compuerta "CA"(26) transmite el

TR 197402

La figura 4 muestra un esquema gr&fi-

co ilustrando las caracteristicas del aparato limitador "LIM"*
(24). El aparato limitador "LIM"(24), genera una salida con ren-
pacto -al voltajc "ES"(1) en el cable de .acuerdo con la fun-
eién V-F ES) (85), y disminuye la corriente -de aceleracidén
del motor, ‘de la misma manera que la disminucién del modelo

"TMOY (22)~dcl-uontr91 de ‘aorriente constante. Esto significa

y ‘es aplicada al aparato‘de control de corriente "ACR"(25).
"ESI"‘(33)‘¢¢’1; f&z&ra”#.*rcpreschtn'el'voltajo ‘cuando la
‘corriente del motor. ‘empieza a disminuir, como ‘en la figura 3.
| 81 el detector de'voltaje "VD"(23) |
detecta ‘que ‘¢l voltaje en ‘el cable disminuye por debajo del
voltaje "ESI"(83), el cual se requiere para accionar el apara-
to de conmutacién durante ‘la operacién del coche eléctrico,
en 'la '‘corriente modelo "IMO" ‘(22), el aparato limitador "LIM"
(24) ‘genera la salida de acuerdo con las caracteristicas mos-

tradas ‘en la figura %, y aplica 'la misma al aparato, de con-

tonces, la salida es generada desde el aparato de gontrol de
cotbloﬂto*constunto "ACR"(25) porque el ‘total de ‘la entrada
y la 'salida de la’corriente del ‘transformador “CT"(5) se hace
mayor ‘que la”eoriiento:nodolo "IMO"(22).,: Por medio de esta

impulso de’ compuerta a los tiristores "MI"(11) y "AT"(13),

de acuerdo aon esta sdiidi'y'disminuyo'la'eorriente que cir-

oula a ‘través del motor, tal como se demustra en la figura 3,
» Do a¢uerdo con esto, aunque la: corrien-

te que’ cireula a través del dispositivo de conmutacidn dismi-

Mod. 7
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aién v'(36),tal cqia se musstra en la l{nea punteada de la

a los medios de interrupcién, como en un aparato convencional,
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nuye por la cafda del voltaje del cable, lazconmutaciéﬁ puqda§
ser hecha porque la corrisnte que .civcula avfravéz del moter é
prinéipal es tambidn disminuida, | :

El migmo efecto pueds sger obtenido si
la corrients de aceleracién del motor es cambiada entre el T
voltaje mis altq y el voltaje mis bajo, de acuerdo gon una fu%p
figura &, . i
. . Ya qQque la corriente del motor "IM"(Z@O
eg una covriente de impulao, es negesario que seca tomado en ﬁ
conoideraci&n, el valov mixime de su relacidn de pulsacién i
cuando se digcuta la capacidad de conmutacibn, Generalmente %
la relacién de puluacién se hace mfs alta conforme al voltaje,
e la inductancia de "DCL"(7) es constante., En otras palabras,
la relacién de pulsacién es cambiada de acuerdc con el voltaje
en el cable. As{ pues, de acuerdc con el presente Iinvento,
se obtendri un efecto notable ai la caracterfstica de "LIM"(24))
se decide después de considerar estos factores.

Tal como se desaribis anteriormente,
de acuerdo con el presente invento, no es necesario tal dis-

positivo de sonmutacién de un tamafio grande, despropercionado

y ia caida de voltaje en el motor principal puede ger lim{tada
dentrc de wna gama de uso préctivo. |

Degerita suficientemente la naturale-
za del presente invento as{ aoﬁo.cu realizacién industrial,
sSlo cabe afiadir que en su aonjunto y partes constitutivas
es posible introducir cambios de forma, materia y dispesicidn,!
en cuanto tales alteraciones no supongan variacidn sugtancial
del mismo. | |
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- "DISPOSICION PARA- CCHTROLAR UN COCHE ELLCTRICO", en todo de

- Fl socligcitante, 2l amparoc de los Con-
venios Internacionales scbre Propiedad Industrial, ee reaerva
el dereche de extender esta demanda a los palses extranjeros
sl fuera posible reivindicande la misma prioridad de la pre- f
sente solicifud;.-

HOT A ;
Fl: Modelo da Utilidad que se solicit
COMO" NUEVO &R Espaﬁa por veinte afios, de acuerdo con la vigen-

te Legislacidn sodre Propisdad Yndustrial, deberd recaer scbrg

X .
acuerdo con las siguientesx

B IVINDYCACIONES.

l.- Disposicién para controlar un co-

che eléctrico, caracterizada por los pasos o otapas de detec-
tar un: voltaje en un cable, y de cambiar la corriente de
aceleracifn para el motor-principal, de acuerdo con £l voltajJ
detectadce en el cadle.

2,- Disposioibn para controlar un cof
che eléctrico, en todo de aauerdo con la anterior reivindica-
cién caracterizada porque posee un limitador, el cual es acedi
nado o actuadc cuando el voltaje detectado en &l cable dismi-
nuye¢ por debajo de un valor predeterminads, y genera una sa-
lida de acuerdo con el veoltaje,

3.~ Dispaeiqiﬁn para controlar un cot
che eléctrico, en todo de acuerdo con las anteriores relvin-
dlcaciones,caracterizade porque poaee'medioa'de-control de
sccrriente censtante, los cuales gencran una salida, comparand@
una salida de un ‘tréneformador de corriente, el cual detecta
la ¢orriente qge‘clrcula a través Gel notor prineipal dado,

por un controlador nmestro operado por un operador con una

Nod. 7
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|| pendientes. dibujes.

o ~13-

salida del limitador.

%.- Disposicién para controlar un
coché eléetrico, en todo de acuerdo con las anteriores reivin-
dicaciones,  caracterizada porque posee un amplificador de
compuerta, el cual apliea impulsos de compuerta para dismi-
nuir la corriente deiaeelerQQién.del notor ppincipql,,dg :
aouerdo con la salida del apavato de control de corriente cona;
tahte.nl:diopooitivé.intgrruptar-. Ca ‘ é
/... §.- "DYSPOSICION PARA CONTROLAR UN
COCHE ELECTRYCO™,. . ~ ., R

SEe :lnan Segln queda sustancialmente desori-?

to en la presente ?emopianaagcriptiva-quc‘congta de trece ho-

. - 1 !
jas mecanografiadas per una sola cara acompafiada de sus corresy

Mod. 7
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