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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién por 20 afios,
& nombre de:
TUOMAS VALDEMAR RANNIiA, Ingeniero, s¥b-
dito finlandés, residente en Helsinski,
Kalevankatu 46 (Finlandia), por “PROCE-
DIMIBNTO PARA HACER RESISTRENTES & LaSs
LLAMAS Y AL FUEGO MATERIALES Y PROUUUTOS
" FIBROSOS" |
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£l presente invento :iene ?or objeto proporcionar un méto-
do perfeccionado pars hacer resistentes & las llamas los materia—
les fibrosos empleando agentes anteriormente conocidos de un mo-
do més econdémico que hasta aqui. Otro objeto del invento es ele-—
var las cuslidades retfractarias de los materiales tratados en mfs
alto grado de lo que ha sido posible hasto shora aplicsndo méto-
dos conocidos. Otro objeto del invento es proporcionar un método
simplificado con el cual pueda tratarse materiél fibroso en sus-
pensién acuoss en cualquier fase adecuada de la fabricacién.

Teniendo en cuenta estos objetos el invento comprende en
su amplitwd la eplicacién de un agente adecuado antes conocido
refractario & las fibras por medio de un gel. El gel empleado

puede ser de origen inorgdnico, como los geles que tienen por

e
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base la siflice, o geles de origen orgdnico como los adhesivos

empleados en las industrias de tebleros de fibra y papeleras,
incluyendo por ejemplo el adhesivo de la pez de aceite de tall,
el adhesivo de colofonia, la cola de caseina, la cola de albimi-
na, polimeros orgénicos, por ejemplo resinas fendlicas.

Los geles inorgdnicos pueden depositarse sobre el material
gque se ha de tratar por ejemplo proyectando por insuflacién una
disolucidén conteniendo silicato de potasio, magnesio, y sulfato
de aluminio en un punto conveniente & 1o largo dsl tratamiento
de la pulpa fibrosa. También se prestan para el fin descrito los
hiaréxidos de los metales bivalentes y trivalentes, como el hi-
dréxido de aluminio Al(OH)ﬁ, obteniao por accidn alcalina de una
disolucidn €eida de suliato de aluminio.

Los geles orgdnicos pueden formarse empleando por ejemplo
un adhesivo de coloionia, caseina o cola de alotwmina o resinas
gintéticas en disolucidén como macromoléculas alcalinas o conver—
tidas en ellas, por ejemplo como polimeros, ajusténdose el nivel
éptimo ael pd por medio por ejemplo ue sales dcidas o dcidos.

Bl gel iormado del mouo descrito sirve para asegumpear las

sustancias insolubles dispersas en la misms masa de pulpa o los

.co0loides disueltos en el agua del material pulposo o las disolu~

clones acuogas de egentes refractarios antes conocidos.

Los agentes hasta shora conocidos adecuados para emplearse
en el método de hacer los materiales resistentes a la llawma, se
pueden segin su efecto, agruparse como sigue.:

1) Agentes capaces de ceder ague a temperaturass elevadas
rebajando de este nodo la temperature y haciendo ininflamables
los materiales trétados.

b Ejemplos de agentes de esta clase son los siguientes: sus-
tancias conteniendo principalmente ague de cristalizacidn, esto
es hidrato lo mismo que los sulfatos de los metales bivalentes,

trihidrato de carbonato de magnesio (Mguoj.ﬁéo);
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2) agentes que & teuperaturas elevadas sirven para brodu-
cir un gas retardador del tuego o resistente a la llama, como
amonio derivado de sales de amonio, gas clprhidrico procedente
de ciertos cloruros y 6xidos procedentes de compuestos de azufre,

5) Agentes que funden fdcilmente a temperaturas elevadas
para convertirse inmediatamente en vidrio que protege la super-
ficie del material ardiéndo, por ejemplo ciertos silicatos, bo-
ratos y fosfatos.

4) Compuestos orginicos que sobre la descomposici6n ejer-
cen el mismo efecto que los agentes mwencionados en los puntos 1
a 5, por ejemplo jabdn blando & base de glicerina, gcidos aromé-
ticos, productos de condensacidn de la urea.

En el uétodo segin el presente invento pueden utilizarse
cualesquiera de los agentes comprendidos en lds grupos anterior-
mente descritos y capaces de adherirse individualmente 0 en mez-
clas a los geles,

Bl gel se presta para este empleo por efecto de su gran
drea superticial y su elevada superiicie ae adhesibn, gracims a
las cuales fija fuertemente las particulas sélides y moléculas

entre si y reacciona con agentes adecuados. ASi por una parte el

- gel sirve para enlazar sustancias preventivas del fuego bien quf- -

micamente bien fisiceamente, y por otro lado para adherir el ma-
terial fibroso que se ha de tratar,
Con objeto de ilustrar el invento vamos a dar los siguien-—

tes ejemplos sin que aquel quede limitado a ellos:

Ejemplo L.
1. liagnesite 20 g dispersos en agua
Z. bilicato soluble 4 g en 400 cm3 agua
S ligll, 10 g en 500 " "
4, Alz(t‘s_oof)j ' 5 g en 500 "
5. HHH, PO, 2-9 g en 400 * i

unos 39-46 g en 1600-2000 cm’
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Las disoluciones 1-% antes indicacas se hacen lleger una

tres otra en el drden sefinlado sobre el material fibroso tan ré-
pldamente como sea posible. La magnesita y el gilicato se distri-
buyen homogénecamente y después ae esto, cuando las indicedas sa-
les dcidas cloruro de magnesio y sulfato de aluminio comienzan a
producir su efecto, el pll se eleva desde el lado alcalino al la-
do dcido, a consecuencia de lo cual se forme hidréxido de magne-
sio y de aluminio y gel de sflice. &l gel precipitente liga la
magnesits, uha parte del clormro de magnesio y el f'osiato de amo-
nio, que constituyen los agentes refractarios propiamente tales.
Bl amonio sirve ademds para acelerar la formacidén de gel de sfli-
ce para gue se produzca répidemente y que sea tan eficaz cuanto

sea posible en la aglutinacidn.

Eiemplo 2.
Magnesita calcinada 10 g dispersos en agua
bisolucién .
silicato soluble 1% 400 cn’
B
Pez de aceite tall
como adhesivo ) 600 cm’
HgCl, 5% 400 cin?
Uisolueidn , ] 3
A12(304)n Hye 250 cm
ﬂﬁ4ﬂéfu4 s 400=700 cr

(pH reaccidn dcida;

Las disoluciones A y B se hacen llegar una tras otra sobre
la pulpe 1flbrosa, a consecuencia de lo cuel se formen Al(OH)5 v
gel de sflice, también gel adhesiva, los cuales actuan o proiu-
cen el gel citado en el ejemplo anterior.
Ejemplo 3.

La composicién como en el ejemplo 2 & excepcién de que el
adhesivo de pez de aceite tall se sustituye en parte por penta-

cloro-fenolato de sodio
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En este caso el gel formado contiene hidréxido ds aluminio, gel

5] by

de sflice, gel adhesiva y el gel derivado del tenolato.
Eiemplo 4,

ILa composicién es la misms que en el ejemplo 2 a excepcién
de que el 2» del adhesivo de pez de aceite tall se sustituye por
una disolucién acuosa alcaline de un producto de condensacién
tenélica y al 1-2 % de la aisolucién B se agrega una pequefia can-
tided de dcido sulftirico para acelersr la precipitacién de la re-
sina tenélica.

Las proporciones cuantitetivas arriba sefialadas, particular-

mente en el ejemplo 2, pueden variar en dependencis de las prd-

piedades desl material que se trata y ael grado de resistencis al

fuego gque se persiga. Asi por ejemplo la cantiaaa de magnesita
puede variar desde H a 25 g. S5in embargo counviene no exceder el
li{mite supsrior indicado con objeto de evitar efectos desagrada—
bles de color y comumicar propiedades sflidas. la cantidad pro-
centual de silicato soluble puede variar desde 0,3 a 2, supuesto
que despuds de la formacién del gel de sflice no se halle presen-
te nds silicato soluble libre, con objeto de evitar cambios in-
convenisntes ce color y una dureza innecesaria en el materisl
tratado. s aconsejable no emplear el adhesivo de pez de aceite
tall en cantidades superiores &l 3 % del peso en seco del produc-
to, porque en otro caso los £cidos grasos saponificados en el
adhesivo de pez de aceite tall podrén reducir las propiedades de
solidez del producto y ennegrecer el color. Las cantidedes de
cloruro de magnesio y de sulfato de aluminio serdn tales que no
hagan descender el pH por bajo de 4,0, k1l limite superior para
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la cantidad de fosfato de amonio o de otra sal de amonio dé£érg
ser tael que el pH de la disolucién B sefielado en el ejemplo 2 no
exceda de 5,5.

Bajo el punto de vista econémico en la aplicacién de los
agentes es importante que la cantidad de gel formedo sea suficien-
te, pero también debe prestarse atencién al hecho de que emplean-
do centidades excesivas de geles inorgdnicos se producird tenden-
cia a reducir las propiedades de resistencia del material tratado.

Los agentes formadores del gel y los agentes para asegurar-
los se incorporan con preferencia simultdneamente, aumenténdose
la capacidad adhesive del gel al méximo en estado naciente, en
el que se requiere la cantidad menor posible de agentes formado-
res de gel para obtener la fijacidn més eficaz.

Le los geles utilizables debe sefialerse primeramente el gel
de sflice, ya que el silicato de sodio gue proauce este gel es

material bruto berato y & cause de que la capsacidad absorbente

~

del gel de sflice es buena. sdends el gel de sflice juntamente

con cationes adecuados tiende a formar silicatos que funden a
temperaturas convenientemente bajas.

e los agentes formadores de gel devsilice que han ce apli-
carse, citaremos las sales de amonio, gue se vitrifican fécilmen—
te, por ejanplo fostato de amonio o borato de amonio.

¥l presente método hace posible tratar la pulpa en un esta—
do de modelacidn, por ejemplo enle industria de fabricecién de
papeles y tableros para paredes sobre el tejidec de la mdguina
humectadora,

ksto ofrece ventajas por el hecho de que el sistemn de agus
de una fébrica no necesite formar enteremente el liquido de sa-
turacién, ya que los agentes agregados al tejido de pulpa habrén
de perwanecer en ¢ésta por encima a consecuencia de la formacidﬁ
del gel. Ve este modo es posible ajustar dentro de un Srden nmmuy

estrecho las diversas cantidades de agentes en el agus.
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E1l presente invento resulta también ventajoso porvél hecho |
de que hace posible incorporar los agentes al material de pulpa %
sin cambiar apreciasblemente el contenido normal del agua del mis-
mo, aAdends tampoco sé necesitan realizer otros cambios en la mé—
quina de tabricecién de tableros de fibra propiamente tal, a ex— .
cepcibn de los cambios requeridos pare el montaje de los medios
destinados a los agentes emplesados.

Le fabricacién de productos de pulpa fibrosa ininflameble,
por ejemplo tableros de fibra, puede disponerse para trabejo con-
tinuo., leambién resultard simplificado el control cel trabajo por
el hecho de que sl operario puede seguir continusmente la opera-—
cién de los diversos mecanismos. las cajas o tubos dispersores
conocidos anteriormente para el tratamiento de hojas o léminas
de pulpa, pueden utilizarse para agregar los agestes.

Los medios para introducir los agentes en el tejido de pul-

pa tibroso se montan preferentemente de modo que sean uéviles

- longitudinal y verticalmente respecto al tejido de pulpa con el

fin de sjustar la velocided de la reaccién relativa v el efecto
de los agentes. ,

El wmétodo segin el invento puede también adaptarse para
utilizarse en la fase de acabado de ciertos proauctos fibrosos,
suponiendo que de antemano se hayan incorporado agentes conocidos
que sumente la resistencis al fuego, en los productos en cuestidén
en algune fase de su fabricacida. kEn este caso conviene proceder
de manera que el producto en cuestién, por ejemplo un tablero de
fibra hecho ininflamable segin un método antes conocido, se tra-
te con una sustancia disuelta en un daisolvente adecuado y capaz
de formar un gel por evaporacién de dicho disolvente, por ejem—
plo con un fenol o un producto de condensacidn de la urea disuel-

t0 en acetona.
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~ 8e reivindica como nuevo y de propia invencidn:

%l.- Procedimiento para hacer resistentes a las llamas y &l
fuegOfmateriaies ¥y productos fibrosos, carecterizado por formar-
se un?gel sobre la fibra, el cual a su vez asegura & ella agen-
tes résistentea al fuego antes conocidos.

%2.- Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racteﬁizado porque los materiales formadores de gel y 1los agen-
tes adecuados pars adherirse al mismo se incorporan simulténes-—
mente & la pulpe fibrosa. —

1).— Procedimiento segin lo reivindicedo en el punto 1, pa-
ra tratar materiales iibrosos en suspensién acuosa, caracterize—
do po:que el indicado material se incorporan primero los compues-~
tos f&Fmadores del gel y despuds los agentes resistentes al fue-
go ant@s conocidos y adecuados para adherirse al indicado gel,

h.- Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, pa-
ra traiar materiales ribrosos en suspensién acuosa, caracteriza-
do porFue el indicado material se incorpora primero el agente
resistgnte al fuego y luego los agentes formadores de gel.

5.~ Procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, pa-
ra tratar meteriales fibrosos en suspensién acuosa, caracteriza-
do porgue la adicidn de agentes formadores del gel y de agentes
resisténteSval tuego tiene lugar durante la etapa en que el ma—
terial tibroso recibe forma o se moldea. |

6.— Procedimiento segin lo reivindicaao en el punto 1, ca-
reacterizado porque el gel de sflice se forma sobre las fibras.

7+~ Proceaimiento segin lo reivindicado en el punto 6, ca-
racterizado porque para la formacién del gel de s{lice se emples
sal deiamonio fécilmente #itrific&ble.

Este patente recae sobre "PROCEDILIENTO PARA HACER RESIS-
TEETEB?A Lab LIAMAS Y AL PULGO MATERIALES Y PRODULTOS ¥FIBROSOSY,

i
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como gueda descrito en la presente memoria y caracterizado en

la anterior Lota.
ladria, /2/de Abril de 1.951.

:N?UN!O FERNANDEZ favuums
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