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0L El presente Modelo de Utilidad se refiere
Cor. a Arboles oigliciinles, en cspacial pero no exclusivae
'x'- monte para grandes motores Diesel, y del tipo que comw
) pronde por lo monos dos elementos cada uno de los cuaw~
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D los cowprende por lo menos un codo, gque so conectan en
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tre si por medio de una unién por coutreccidn,s <IN

Por la lMemoria descriptiva de la Patente darnesa

n? 108.246, se conoce un 4rbol cigllefial de éste tipo, en

el gue los 6odos, gue pueden fabricarse por forja 6 fun-
dicién se conectan pdr medio de muiiequillas . que se ajus—
tan por contraccidén en dnimas estendidas axialmente én
los brazos de 10s codos. Ln razén & las fuerzas resﬁl—
tantes del proceso de ajuste térmicé,;y lab fuerzas que
tienen lugar durante el funcionamiento del motor, es ne
cesario mantener una cierta distancia desde el énima en
el brazo manivela hasta la mufiequilla de la biela del co
do, Esta instancia determina por lo ‘tanto la carrera mds
corta posible del motor y, por consiguiente su régimen
de revoluciones (rpm) permisible mds elevado.

A | Sesln el presente invento se proporciena un 4r
bol ciglerial, por ejemplo para un motor diesel corrien-
te, que compren&e por 1o menos dos élementoé-cadaxzno de
log cuales comprende por lo menos un codo Yy ﬁna mufiequi
1la que sobresale coaxialmente con los cojineteé princi
pales del &4rbol ciguefial hacia una mﬁﬁéquilla‘opuesta del -
otro elemento y se conecta a dicha mufilequilla opuesta'por
medio de un anillo externo montado por contraccidén en las
superfmcieg exteriofes de las dosxnuﬁequ;llas, formando
la superficie externa de dicho anillo un cojinete del ar
bol ciguenial despuds -del mecanizado final ‘del mismo.

| En un drbol ciglefial segun el invento, el limj
te inferior de la carreru del motor, mencionado auterior
mente, deja de tener importancis, poraue los esfueréoa

de retracdién-tienen lugar solamente ‘en el anillo y en

 1&3 muﬁeqﬁillas que salen de los bragzoz del cigleiial,pe-
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ro no en los propios brazos. EL érbol ciglefial puede

' ser de construccion comparativamente ligera y tener,

por‘consiguiente, un momento bajo de inefcia porgue,
sl se compare con los coglUefiales de la tecnologla an-
terior en los gque las mufiequillas se ajustan por con-

traccién en las édnimas de los brazos del ciglefial, se

‘puede eliminer un volumen sensible de material de aque

llas esquinas de los brazos del drbol ciglefial cue se
encaran hacia el interior em los codos mientras que,al
mismo tiempo, el ciglefial, debido al gran didmetro del
cojinete principal fdrmado'por la superfioie exterior
del anillo enmenguitado por contraccién, se vuelve rigi
do y, por lo tanto, adquiere wia frecuencie de vibra-
cién natural elevada. In el caso de un didmetro de cd |
lindro dedo, se puede reducir la carreia aun més de lo
que eé posible con los cigUefiales de la tecpologia an-
terior; no obstante, en virtud Azlé reduccién que se ob
tiene en el momento deinercia, se puede alternativamen
te mantener ¢ ayn aumentar la carrera y al mismo tiem-
po, auméntar las revoluciones por minuto nominales. De
éste”modd gse puede obtener, sin ningun aumento en la.
presién.especifica de los cojinetes, una mayor potencis
del cilindro‘que con la técnica de montaje de la tecno

logla anterior. @omo sze puede fabriear el cojinete priy

cipal con un gran didmetro, se puede emplear una longi

tud de cojinete relativamente corta que, si se desea, ba
ce posible la reduccién de la separacién dé cilindros
Yy POr lo tanto de‘la longitud total del &rbol ciglefial
y el motor. Las ventajas citadas se ven realzadas aun

més por el hecho de que se pueden emplear grandes aber-

XYL, "X AEE Semma e e B e T -- S e o amsme Lo tIT ettt euegpeestt




S

10.

15.

0.
"y

P
e« .

H9735.. .. 7

turas 6 dnimas a través de las mufiequillas, con lo que

se puede efectuar una parte notable de la o peracidén Qe

eQuilibrado ¥, 8i se desea, desahogo de la presién del

cojinete por eliminacion de material de las mufiequillas.
Las superficies opuestas de sjuste pbr contrac

cién en las mufiequillas y el anillo.pueden comprender péf'

_lo menos un par de partes superficiales que se inclinan

con relacién al eje de la superficie. De éste modo se
puede oonsezuir una reduccidén notable dé la longitud ng
cesaria de la superficie de montaje pof dontraccidn de
las mfiequillas y el anillo. Esta longitud estéd determi
nada por la presién mdxima especifica de contacto que
tiene lugar entre lagbuperficies del conjunto cuando la .
conexion se somete a flexién debida a un soporte inade-
cuado del ciglefial en un cojinete principal. El momento
de flexidén se ha de calcular entonces suponiendo que el
eje se encuentre sin sostener entre los dos cojinetes
principales adyacentes. Ln unea union normal de montaje
en caliente, que comprende una muiiegvilla iisa Yy un éni
ma lisa en el anillo, las presiopes de cbntacto se diri
gen en sentido radial, mientras que con las paredes su~
perficiales ineclinadas propuestas tienen también‘un com
ponente axial que actla sobre el radio de la superficie
de ajuste por contraccidén y que; por consiguiente y jun
to con la friccidén en la superficie de ajuste en calientec
ejerce un momento de fuerza. En el caso de un momento
de flexion externo dado, el momento de reaccién necesa-
ria‘que se ha de producir por losg componentes radiales
de la presidn de contacto se ve reducido de éste modo por

el momento ejercido por las fuerzas axiales. ILn otras
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palabras, le presién de contacto radialisolamente'ha
de producir un momento qQue corre¢spondsa & una fraccidén
del momento de flexidén externo y éste momento reduci-
do éé puede transmitir mediante una longitud axial més
corta de la .superficie de ajuste en caliente, pero aun
asi con la misma distribucién favorable de preéién que
en una unién de montaje en daliente lisa de tipo nor-
mal. |

las superficies de ajuste pér contraccion se
pueden formar preferiblemente con uno ¢ més salientes' ’
circunferenciales ¢ préctiéamante circunferenciales y
canales correspondientes con seccién transversal trian
gular, Los flancos de los salientes y los canales cons
tituyen entcnces las partes superfigiéles inclinadas,
donde la presioén de contacto entre las mufiequillas y
el anilio tiene un componente radiaivy un componente
exiel. A

Ios salientes y canales se pueden formar co-
mo una espira o unas cuantas espiras de rosca, con 1lo .
cual se cousigue obtener un éréa reiativgmepte gpande
de las partes superficiales inclinadas puesto que pue
den tener uns profundidad radial relativamente impor-
tante. Cono la presién especifica de contaéto} gque se
origina a partir de un momento de flexidn puro,'es mé.
yor en los extremés de lé superficie de ajuste en ca-
liente, es preferible habilitar nilos de rosca en las
profundidades de 1los exiremos interior y exterior de
cads muiigquilla, puesto que el componente horizontal

de desallogd de la prusion de contacto alcanza un velor

méximo con ésta colocacion de los hilos de rosca.




.o

.o
.

5

10,

15.

20,

N
(&3
.

:rt 30'

En lugar de hilos de rosca, se buéden utilizar
salientes y canales cuya altura y profundidad sea in-
ferior al juego U holgura entre el anillo y las mufie~
quiilas por siuple desplazamiento axial sin rotacion
simulténeé de las plezas. | '

11 anillo se fabrica preferiblemente de un mé |
terial que posea un limite eldstico mayor qﬁe:los co
dos. Cono las partes euperficiaies inclinadas del a

nillo se pueden mecanizarlcon un mayor grado'de pre-
cisi6én y con una mejor calidad superficial que las Bu
perficies correspohdientés de las.oigueﬁas, debido a
que elhanillo se puede colocar y sujetar;con mayor fa |
cilidad y precisidp en una méquina herramiehta-que el :
.codo, es conveniente que la.. pequeﬁ&é imﬁrécisionesen»
las supeificies de los codos se-elimineh por flujo de
material durante el proceso de ajuste porﬁcontraccién-
por lo que las superficieé de los codos ge adaptan'a
la configuracién de la é@perficie'relativamente mds du
ra del anillo, ' _

~ E1 invento se explioa a continuacibn con mayor
detalle, tomando como'refafencia los dibujos adjuntos
que, de une forma algo eéQueméticé, ilustran varies ng
dalidades del cigleiial éegﬁn el invento. kn los dibu
jos: ‘ '

ILa figura 1 ilustra una vista en alzado, par;
cialmente en seccidén, de una primera modélidad de u--
nion de montaje en caliente entre dos codos adyacen-
tes. ' | |

La figura 2 ilustra una vista fraccional axial

a mayor escala que representa la union entre el anillo
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del coJinete principal y la muﬁequllla de montage por
contracclén de uno de los codog de la: figura 1. .

las figuras 3a, 3 y 3¢ 1lustran alzados axia
les en seccidn que, de una forma puramente esquemética,
representan 4os conexiones de'ajuste por contraccion en
tre una mufiequilla y un anillo segun la tecnologisa aﬁtg
rior y una conexién 6 unidén de.montaje en caliente se-
gun el invento, _

Las figuraes 4a, 4b y 4c, representan diagramas
qpe’ilustran las reacciones radialés' cuando un momento
de flexiOn dudo actua sobre cada‘unazde las tres unio-
nes'de ajuste por contreccion ilustradas en la figura 3.

La figura 5 ilustra una seccion axial tomada a
través de $tra modalidad de unién de mbntaje por contrac
¢ibén del invento.

La figura 6 ilustra una vista en alzada y en
seccion, & mayor escala, de otra modalidad de mufiequi-
llag en una unidén de montaje éaliente ségﬁn el invento;
y

La figure 7 ilustra una vista traccionads g mg
yor escala, de otra modalidad de mfiequillas de ajuste
por contraccidn,

' Un ciguefial, v.g., para un &ren motor diesel
marino, del que las figuras 1 y 2 ilustran solamente
un& iraccién, consisten en varios coddé que se unenvpor
pares por medio de una wion de montaje en caliente en-.
tre mufiequillas saelientes en sentido axial en los bra-
zos de los codos y un anillo oxterno. Cada codo que
se puede fabricar por forja ¢ fuﬁdicién, comprende dos

brazos 1 y un cojinete de¢ mulflequilla de conexidn 2, sg .
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gun.es cogtumbre. Una muﬁéquilla cilindrica 3 se

 proyecta hacia fuera a partir de cada brazo de co

do 1 coaxialmente con la linea central-d§1 codoci
gleflal, ¥n la proximidad de su extremo libre, ca-

da mufiequilla estd provista de una rosca corta 4 y

5, respectivamente, y en la proximidad de la esqui

na redondeada de la muilequilla y el brazo de codo a-
sodiado 1, la mufiequilla tiene otra rosca v y 7, res
pectivariente de mayor didmetro. intre las roscas la
mufiequilla tiene una parte central lisa 8. Las ros-
cas 4 y 5 son idénticas a parte del hecho de que tig
nen una direccién de paso cpuesta, ocurriendo igual
con las roscas 6 y 7. Las dos roscas 4 y 6 6 5 y f,
respec tivanente de laxmﬁequil}a tienen la misma di-
reccidn de paso ¢ la misma manb.'

En el 4rbol ciguefial, las dos mufieguillas 3
de cada par de codos adyécentes 1, 2, 8e conectan por
medio deun anillo enmanguitado por contraccion 9 el
cual, cerca de cada extremo tiene una rosca interna 10’
y 11, respectivamente, correspondiente a la rosca 6 y
7 de las dos mufilequillas 3. Ademds, el anillo 9 tig
ne a cada lado de una holgura central 6 ¢ anal 12, ung
rosca 13 y 14, respectivamente, correspondiente a la
rosca 4 y 5 en la muflequilla 3. Lntre las roséas 10
y 13 y entre las roscas 11 y 14, el éanima de})l anillo
9 comprende una parte cilindrica lisa 15 correspondieg
te & las partes centrales 8 de lasxnuﬁéquillas 3« To-
das lau partes superficiales de las mufiequillas 3 que
se acoplén con el anillo 9, incluyendo'Los hiloas de

rosca, se mecanizan con un mayor tamailo con relacién

I T e Ml L
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ae produzcan las tensiones de contracc¢0n necesarias

1para la conexion rigida de las piezas, ‘cuando dichas

piezas,'después de la OperaciOn de montgje,'hayan adop'
tado la misma temperatura. Segun se sebe, 3¢ puede es
tablecer una union de ajuste térmico bien calentanao

el anillo externo 9 antcs de la operaciOn de montaje

6 enfriando las mujiequillas 3. '

.La operacién dexnontaje de los dos codos,ilug
tradas en la figura 1, por medio del anillo de montaje
por coutraccidén Y se puede llevar a cabo,.é titulo de
ejemplo, en un aparato provisto de dos carros adaptado
para recibir los dos codos en la posicién angular co-
rrecta entre si. Por 1o menos uno de los carros se des
plaze longitudinalmente para que los codos se situen }
inicialmente & una dlstancia mutua entre los extremos
de sus mdlequillas 3 mayor que la anchure del .anillo 9.

El anillo caliente se monta después en un por
tapiezas entre las dos muﬁequiilas 3 ¥y los carros con
los codos se desplazan uno en direccién al otro hasta
que los giros de rosca 10, 11, 13 y 14 en el anillo se
acoplan con los hilos de rosca correspondientes, Gy, T,
4 y 5 de las mufiequillas. Durante el desplazamiento
axial continuado de lss ciglefias una en direccién a o-
tra, el anillo se gira simulténeamente en una relacién
gincronizeda con-el desplazamiento hasta que los.hilos
de rosce quecdan montsdos completamente segun se ilus-~
tra en la figura 2. Se observaré que los hilos de rog

ca de law muiiequillas y del anillio se ilenen yue wmecand

-zar con suy extremos de entrada situados en éngulo en-
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tre si distinto al que corresponde al éngulo deseado
entre las dos cigteflas en el estado acoplado.

Las figuras 3 y 4 ilustran esquemédticemente -

las ventajas meéncionadas que se obtieren con el inven

10.

15,

to con respecto a la magnitud de ;a presién en las arig;w
tas, ¢ sea, la presién de contacfo néxima especifica
que tiene lugar entre las muﬁequillaé y el anillo exter
no de montaje por contraccién, cuando se.édmete la co.
nexién a un momento de flexidén en un plano longitudinal
que contiene la linea central del cigueﬁa".

La figura 3a representa una unién de aJuste
por contraccién entre unaznuﬁequilla lisa 16 y un ani-~~
1lo externo 17 que tiene un énima corr93pond1entemente'
lisa de acuerdo con la técnica normal de montéje. Trang
mitiendo un momento de flexién desde el anillo 17 hasta -
la muﬁedu;lla 16, sezun indica la flecha 18 en la figg'
ra 4a, la p:esién especifica de contacto entre el ani-
llo y la.muﬁequilla variﬁré en tode la longitud de la
superficie de construccion seg&h se ilustra en la figu
ra 4a. Si se ha de transmitir un momento de flexion

de la misma magnitud entre una muiiequilla lisa 19 y un

"anillo liso interno 20, segtn se ilustra en la figura

3b, précticamente con la misma é4rea de contraccién de
terminada por la megnitud del momento de flexidén pero
~con un wayor Adidmetro y una longitud correspondiente-

mente més corta el curso de la presion de contacto co

' rrespondiente serd segin se ilustra en la figura 4b, o

ol

sea que aumentarén lus presiones de las aristas posible

mente més alléd del valor admisible.

La figura 3c y la figura 4c correspondiente

g
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ilustran eién foruna simplemente esquemédtica, la for

ma en que se puede remediar éste 1nconveniente segin
el invento., En la figura 3c, la conexién de rosce en
tre el anillo y laghuffequillas ilustradas en las figu
ras 1 y 2, estd representada por medio de unaxnuﬁeqﬁ;'
lla 21 que, cerca de aﬁboé extremos d¢ la superiicie
de otro modo cilindrica 22, tiene dos partes superfi
ciales cénicas 23 y 24 acopladas con superficies co-
rrespondientes en el anillo externo del mahguitado por
contraceidén 25, Lag fuerzas de réacciOn 6 contacto 2G
Yy 2¢ en las dos superficies inclinadas de ajuste por
contraccidn son précticamente perpendiculares a las su
perficies, seg un se ilustra en la figura 3c, 6 sea que
cada fuerza de reaccidén tiene un cowmponente horizontal
26n y 27h, respectivamente, y un componente vertical
2ov y 27ve. Los dos compbnenteu horizontales 2vh y 27n,
que actuan en direcciones opuestas producesn debido a
que el brazo de su momento de fuetrza es igual al dié-
netro de la mufiequilla 271, un momento que actia en la
misma direccidén gue el momento producido por los com-
ponentes radiatles, 1o cual signitica que una parte del
momento de flexion externo 18 ee.ubsorbido en forma de
fuerzas cortantes en la unidén. Con dimensiones de 9
tro modo sin cambiar, 0 sea sejin la figura 30, la mag
nitud de la reacgibn radial que tiene lugar entre la
mufieguille y el anillo se reducird consigulentemente
sesin se ilustra en la figurs 4c. Con superficies de
contacio 23 y 24 gue tengun la ineclinacidén ilustrada
en la figura 3b, que corresponde & la configuiacién

de perfil de los hilos de rosca ilustrados en la fi-

B D
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gura 2, 6 sea un dngulo de vértice de 602 del hilo deé
rosca, el coumponente redial de la presidén de contacto

llega g ser de tan s0lo le mitad de la presion de con

tacto tota;.

De w modo similar a la‘figura 3; la figu;i'
ra 5 ilustra una modalidad modificada de unién de mon
taje por contraccién que 3e puede'utilizar en un drool
cigueﬁai‘ségdn el invento. ILa figura 5 ilustra une de
las dos muﬁequillas 2u escalonada con una parte central
cilindrica 29 y dos partes extremas 30 y 31 que tienen
didmetros menor y mayor, respectivamente. Lag partes
superficiales del 4rea de contraccidn entre la mufiequi
lla 25 y el anillo externo 32, que sé& inclinan con relg
cién al eje de la union son en éate caso los dos fesa;
tos anulares entre las partes escalonadas 29, 30 y 31.

La figura o ilustra el extrenmo de.una muiie
quilla 33 que ge modifica con relacion a la nufiequilla
3, ilustrada en las figuras 1 y 2 en el sentido de qué
las partes superficiales ineiinédas no se forman como
un hilo de rosca continuo, 8ino coimo proyececién 6 ha;
vadura circunferenciales separadas 34 que tienen de o
tro modo, en su totalidad el nismo perfil en seccidn
transversal que los hilos de rosca de la mufiequilla 3.
£l anillo emmanguitado por contraccidén externo, no ilus
trado en la figura 6, se fabrica con canales circunferen
ciales correspondientes en su dnima. Una condicién pa
ra la modalidad ilustrada en la figura ¢ es que la al-
tura de lss nervaduras 34 sea lo suficientemente bhaja
paru permitir que la muflequilla 33 se pueda empujar 8in

impedimentos y en sentido axial en el interior del ani
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1lo cuando dicho anillo se calienta’ 6. cuando. se en-

fria la mufiequilla., Ko obségnte,;lg_altgra compara:

. tivamente baja que pueden tener las'nefvéduras ¥ los'

- canales correspond;gpteswen,el;anillo“qﬁeda compensa

da por el hecho de que-.se puede:habiliper-en una lon
gitud relativamente corta un numero correspondiente
grande de nervaduras y canales. '

A pesar de que las nervaduras 34 ilustraﬁas
en la figura & tienen un perfil esencialmente afilado;

la figura 7 ilustra una modalidad en la que la muiie-

quilla 3%, en su superficie estd proviata de varios cg

nales mecanizgdos consecutivos 36 que. tienen fondo re-
dondeado y crestas relativamente pronunciadas donde se
unen dos canales suoesivos. ..No obstante, dichas creg
tas se podrian redondeer también, si asi :se .desea.

En la figura 1 se observar4 la forma en que
la unidén de ajuste por contraccién ehtre dbs codos ad
yacentes, por medio dewn anillo.éxterno segun el inven
to, posibilita el remover una cantidad sensible de ma
terial de los brazos de 1los ¢odos 1 en sus esquinas di
rigidas hacia el interior. 37, puesto-que.en ésta zona:
de los brazos no se ooamgionan esfuerzos.internos por
las fuerzas de cbntraccién, como ocurre con los tipos
de construccién de la tecnolqgiauanterior.queusé carag
terizan porque las mufiequillas de. conexidn se ajustan
pof‘éontracciép en los brazos.  Las mufiequillas 2 pug
den estar provistas también de duimas:internas relati
vamente grandes 38, que se pueden utilizar para un e-
quilibrio total 6 parcial de el codo puesto, en 10 que

se refiere .g dichas énimas, no existe requisito para




10,

15,

20,

25.

- 14 -

tener que mantener una distancia minimé‘a partir de
un éninma de alojamiento détmﬁequilla én el breazo del
codo, I N

Los ejemplos de las formas de las partes in’
clinadas del &rea de contraccién desérita.anteriormeg‘
te e ilustrada en los dibujos, se pueden modificar.y
combinar en diversos modos dentro del alcance del in
vento. A pesar deque las mufiequillas y les énimas en .
el anillo de enmanguitado por contraccién se han des-
crito como si fueran cilindricas en todas las modali
dades, se pueden fabgicar también en forma de conos
esbeltoas que puedén peraitir la separacién‘de la uniéﬁf
por medio dei 1lamado método as abeife a presién que
se oaracteriza pogdue 5§qu9rzg:gq~1iguido,a presidn
ele#ada;<por‘lé$'ahiﬁae en el cigsuefial éqtre_las su-
perficies de los oodoe‘y‘ei‘anillo para eliminar la
adherencie entre las superficies debido al mayor ta-
mafio de les muflequillas., Se dservard también que,\ng:
péndiendo inter alis &el tabaﬁo &el oiéuéﬁal,vlas dcs:f
masas que Se conectan por medio de la unién demontajéi.‘
por contraocién.deacritas, pueden comprendér varios

codos sucesiv¢é forjados 6 fundidos de una forma en-

 tera. Se comprenderd tembién gue, despuds de montar -

_iae masas, es neceaario realizar un mecanizado fipal
‘de por 1o menos los anillos dé ehmanguifado.pdr:oon-
ffaccién, cuyas superficles externas constituyen los
coljinetes principales del érbol‘cigﬁéﬂal ¥, posible-
mente, también los cojinetes de las muﬁéquillas.
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Descrita sufiéientemehté'la naturaleza ael 15—
venpo, asi como la manera de fealizarlo‘ep la pr&cti-
ca, debe hécerse constar que las disposicioneé anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
détalle en cuanto no alteren su;prinqipio'fundamental;
también se hace constar que el invento se refiere a una
Solicitud dé P&tente presentada en Alemania, con fecha
6 de Junio de 1970, Ne P 20 27.867,5 acogiéndose por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la e-
sencia del referido invento y por lo que se solicita
Modelo de Utilidad por 20 afios en Espafia, sobre: ARBOL
CIGUENAL PARA MOTORES DIESEL, caracteriz&ndose por lo
sigulente.

1.~ Arbol cigiieflal para motores Diesel, caracte-
rizado porque comprende por lo menos dos elementos cada
uno de los cuales presenta por lo‘menos-un codo y una
mufiequilla, sobresaliendo coaxialmente con 1os cojinetes
principales del &rbol cigliefial hacia la mufiequilla opues-
ta en el otro elemento, y conectada a dicha mufiequilla
opuesta por medio de un anillo externo aplicado por
contraccién a las superficies exteriores de las dos
mufiequillas, formando la superficie externa de 4@ dicho
anillo un cojinete principal para el éfbol cigliefial des-
pués de su mecanizacién final. | |

2.~ Arbol cilgliefial seqin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque las superficiles opuestas de con-
tacto o0 contraccién de las muflequillas y el anillo com-

prende por lo menos un par de partes superficiales que
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forman un &ngulo con el eje de la superficie.

3.- Arbol ciglefial, seglin la reivindica-
cién 2, caracterizado porque la superficie de contrac-
cibn eétén‘escalonadas, preferiblemente en las proxi-
midades de 1lo0s extremos de cada mufiequilla.

4.- Arbol cigiiefal, seqin la reivindica-
cidn 2, caracterizado pdrque la superficié de contrac-
cidn se forma con uno o mas salientes circunferencia-
les o préacticamente circunferenciales y con canales
colincidentes que presentan una seccibn transversal
triangqular.

5.- Arbol cigllefial, seqfin la reivindica-

cidn 4, caracterizado porque el angulo de vértice

de la secci6n transversal triangular tiene aproximada-
mente 60¢Q..

6.- Arbol cigﬁeﬁal,' seqlin las reivindica-
ciones 4 6 5, caracterizado porque se redondea cl
perfil de la seccifn transversal. ‘

7.~ Arbol cigliefial, segln cualquiera de
las reivindicaciones 4-6, caracterizados porque los
salientes y canales se configuran como una o varias
espiras de un hilo de rosca.

8.~ Arbol ciglefial segflin lé reivindicac-
cidn 7, caracterizado porque se forma n hilos de ros-
ca en las proximidades del extremo interior y el ex-
tremo exterior de cada pasador.

9.~ Arbol ciglieftal, seqfin cualquiera de
las reivindicaciones 4-6, caracterizado porque la
altura de los salientes y la profundidad correspon-

diente a lo0s canales, son menores gue la holgura en-
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tre el anillo y las mufiequillas durante la aplicacién

del anillo.

10.~ Arbol cigtiefial, segln cualquiera'
de las reivindicaciones 1-9, caracterizadoAporqne
5. ' el anillo se fabrica de un material que tiene un punto
de deformaci6n plastica o limite eldstico mayor que
el de las mifieduillas de los codos.
1l.- Arbol cigileflal para motores Diesel,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-
10. ' te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 17 hojas escritas
a miguina por una sola cara. 16 QGO.EW3
Madrid,
A/S BURMEISTER & WAIN'S MOTOR - 0OG

MASKINFABRIK AF 1971
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