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PATENTE DE INVEWCION,
PAIS : ESraAfa.
DURACION : 20 alios.

OBJETO : "UN GENERADOR DE VAPOR LULYITUBULAR".

i
|

A nombre de : Ing, GIOVANNI ROSSI,
Residente en: VALLE LOMELLINA (PAVIA) (Italiaz).
Nacionalidad: ITALIANA,
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nivel y, finalmente, arrastres de agua por el vapor,

El generador de acuerdo con el presente invento, suprime los
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mencionados inconvenientes, caracterizsandose substancialﬁéntékpér-
que los tubos de bajada (de "retorno" o de "circulacidn") Qstén, al
menos en parte, expuestos al flujo térmico de la cowbustién, al paa
que la seccidn de almenos una parte de estos tubos es mayor que la
de la menos una parte de los tubos hervidores,

El invento, por lo dewss, se comprenderi mejor en el curso
de la descripcidn siguiente, dade con referencia &l dibujo esque-
mético anejo, que tiene fines puramente iluvetrativos,

Lg Fig, 1 muestra en alzado un elemento de generador realiza-
do segtn el invento;

la fig., 2 es la planta de la misms;

las figs. 3 y 4 mﬁestran en plante un elemento de generador
segun dos variantes en la disposicidn de los tubos;

les figs, & y 6 muestran, respectivamente, en alzado y‘en
planta, un elemento de generador con tubos hervidorss y tubos de
bajada Adispusstos en planos verticales separados.

Lz fig. 7 es une variante de la fig. 6;

las figs, 8 y 9 muestran, en slzado y en plante, un elemento
de generador del vapor con tubos mixtos de ague y himo.

Las tigs., 10 y 11 muestran, en alzedo lateral y frontal, res-
pectivamente, un elenento de generador con tubos mixtos de agua y
humo, y con tubos de bajada alineados con los primeros;

Las figs. 12 a 18 muestran, en plano, diversas disposiciones
de los tubos de bajade y de los tubos hervidores;

les figs, 19 y 20 muestran, respectivamente en alzado y en
planta, y.en parte en corte, un generador de vapor completo, rea-
lizado segin el invento.,

En las figs. 1 y 2, A indica los tubos de bajada, al paso que
B designa los tubos hervidores.

Estos tubos desembocan por srribe y por abajo en dos conduc-
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tos longitudinales C, que engendran la unidn couplets pof vi

N

draulica. Los tubos hervidores alcanzan sl colector A a través de,
los conducto®m 2, al paso que los tubos de bajada son glimentedos
a través del tramo tubular 4.

Para aumentar la eficacia de la accidn de la sustitucidn ré-
pida del agua de los tubos hervidores por el sgua contenida en los
tubos de bajada, estd indicado & menudo proporcionar los tubos de
menera que el volumen de agua de los tubos de bajada sea al menos
anélogo al volumen de ague contenido en los tubos vaporizadores
que se sirven de ella (en el ejemplo de la fig. 2, los tubos vapo-
rizedores o hervidores servidos por un tubo de bajada estdn en nu-
mero de seis). Resultando todos los tubos alineados y, por tanto,
en contacto con los gases de coumbustidn, es evidente que para en-
gendrar el flujo térmico referido a la unidad de peso de agua con-
tenida para reelizar una circulacidn por conveccidn en el sentido
buscado (bajada en los tubos de bajade y subida en los tubos her-
vidores), es indispensable que los tubos de bajada presente un dia-
metro mayor que los tubos hervidores, suficiente para tener una
rédpida circulacidn del 1{quido.

En la parte derecha de la fig, 2, los tubos hervidores estan
separados entre s{ (encontrédndose estos tubos en la parte izquier-
de en contacto segﬁn una generatriz de modo que se cree una pared
de tubos continue) tanto que se permita la circulacidn de los ga-
Ses a lo largo de la superficie completa,

En el caso de le fig. 3 (andloge = la fig. 2) los tubos her-
vidores B estén dispuestos en correspondencia con la media de los
tubos de ague, en la proximidad de éstos, pero reculan hacia las
posiciones intermediss de estos tubos de modo que se cree unz pared
de tubos sensiblemente continua en la parte opuesta a la cémara de

combustién, para realizar un eventual conducto para los gases (se-—
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gundo conducto) de seccidn sensiblemente constante.

La fige. 4 nos muestra los tubos de sagua A& dispuestos hacia
atrés sobre los tubos hervidores B de modo que Sstos Vengan a conse—
titulr una proteccidn parcial de los primeros ¥y que Se suprima
una parte del flujo térmico que de otro modo les herirfe a la sali-
da de la camara de combustidn,

En las figs, 5 y 6, los tubos de bajada A estan dispuestos
hacie atrés de los tubos hervidores B, Los colectores de extremidad
C estén separasdos y resultan conectados entre s{ por via hidrduli-
ce por medio de los sectores 6, La fig, 6 muestra, como de costunm-
bre, a la izquierda los tubos hervidores en contacto (pared de tu-
bos continua), a la dereche los tubos espaciados entre si de modo
que se permita la circulacidn de los gases de coubustidn.

Bl elewento ilustrado en la fig. 7, es andlogo a la fig. 6,
salvo paras los tubos de bajada A que estdn acercados a lo largo de -
une generatriz, de modo que se cree una pared continus formsda por
los tubos, que permite un diafragma de gufa para los gases de com-
bustidn.

Segtn les figs. 8 y 9, los tubos vaporizadores B son del gé-
nero mixto -tubos de ggua y de humos~ (dos tubos coaxiles entre
los cuales pase el agua, al peso que en el tubo interior los gases
calientes pasen axilmente de modo que se cree un segundo psso de
humos ), miéntras que los tubos B carecen de contacto interior. Co-
mo acabamos de decir, se viene a realizar de este modo, ya unz di-
ferencie en volumen del agua contenida, ya una notable diferencia-
cién en el flujo térmico que viene a herir los dos tipos de conduc-
tores (incluso aunque-como se vé en la figura-— su diémetro.exterior
sea idéntico).,

La sotucidn mostrada en las figs; 10 y 11 es endloga, salvo
para los colectores transverseles de extremidaed C, cuyo eje es inci-

dente sobre el de los tubos A y B, prolong#é Aose los conductores
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de gases interiores diametraslmente en los colectores hast; déggﬁi
bocar en su periferia,

T Seghn las figs. 12 a 18, en que las partes correspondientes a

120, -~ las que acabamos de describir han sido designadas por los mismos
signos de referencie, vemos varias disposiciones de tubos de bajada
A y de tubos hervidores B, entre las cuales, ciertos tubos de baja-
da, han sido dispuestos, el menos en parte (véanse las figs. 12 s
15 y 18) fuera del flujo térmico de la conduccidn, ya al exterior

125.- de 1la pared eislante Il del generador de vapor.

En la fig. 12, los tubos de bajsda A, dispuestos en la ciuars
de conduccidn, sobrepasan en seccidn a los tubos hervidores B, al
peso que los tubos de bajadas A situados al exterior de la pared M
presentan una seccid.l we10r que los tubos hervidores y estan uni-

130.~ dos al colector transversal inferior E.

ko lu 7ig. 13, se ve por el contrario gue los tubos de bajada
A, situados en la cdmars de combustidn, tienen una seccidn menor
que los tubos hervidores B, mientras que la de los tubos de bajada
A situados al exterior de la pared M es wayor.

135, - En el ejeuwplo mostrado en la fig, 14, los tubos hervidores B
presentan una seccidn inferior a la de los tubos de bajada 4, si-
tuadbs gobre un plano posterior, al paso gue los tubos de bajada
dispuestos gl exterior de la pared M del generador, tienen una sec-
cidn inferior & la de los tubos hervidores D.

140,- En la fig. 15, vemos una primere hilera de tubos hervidores B
'y una segunda hilera de tubos de bajada A, gue tienen une seccidn
menor,

Los tubos de bajada A dispuestos al exterior de la peared I, .
presentan por el contrario una seccidn que rebmsa la de los tubos
145.~-  hervidores B, ‘

. Segln la disposicidn que se muestra en la fig. 16, todos los
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tubos esteén alineados en la céuara de combustidn (con contéctb'ée—
gun una generatriz) y los tubos de bajada A muestran, en parte, una
seccidn meyor y, en parte, una seccidn menor gue los tubos hervido-
res D, La proporcidn de las secciones gue se ven en la fig, 17 es
anéloga, salvo pars la disposicidn en planta, que prevé uns primera
hilers de tubos hervidores D que se encusatran en contacto, y una
segunda hillera de tubos de bajada A, cuyo didmetro es mayor y menor
que el de los tubos hervidbres D.

En la fig. 18 los tubos de bajade A tienen una seccidn mayor
que los tubos hervidores B; pero estén alineados en parte con éstos
en la cduara de combustidn y en parte al exterior de la pared M del
generador,

BEs evidente que, cuando los tubgs de bajada estin dispuestos
en la cémara de cowbustién_y presentan una seccidn menor que los
tubos hervidores (y en todos los casos en gue los tubos de bajada
son atravesadog por un flujo térmico, referido al volumen del agua
contenida, que rebase el flujo térmico correspondiente de los tubos
hervidores) los tubos de bajada estarén unidos a la parte inferior
del colector, y los tubos hervidores a la parte superior del colec-
tor, de modo que la circulacidn no pueda invertirse. Si, por el con-
trario, los tubos de bajade presentan uns seccidn mayor que la de
los tubos hervidores, la unidn con el colector del generador puede
efectuarse a un mismo nivel, sin gue se corra el peligro de una in-
versidn de la circulacidn.

En las figs., 19 y 20, vemos una caeldera multitubular de plantg
Yectangular, formada por tubos verticales, aproximados = lo largo
de una generatriz, de manera que se formen las cuatro paredes gue
delimiten le cduere de couwbustidn D. Los elementos que acabamos de
describir se designen con los mismos mimeros de referencia.

' Los tubos de bajade A, estan slineados con los tubos hervidores
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B, cuyo diduetro es menor, de modo que se pueden realizar ias ééiécg
terf{sticas de circulacidn de conveccidn que se buscan.

La fig. 19 muestra —-en su parte de la derecha- un ejewplo de
gctuacidn de un colector E de elewentos tubulares mﬁltiples, seyln
une patente del mismo solicitante, gue estd provisto de un grupo de ¢
conductos inferiores al eje inclinedo 8, aflorando estos conductos
por los humos de combustidn y esumiento, por tanto, la funcidn de
tubos hervidores auxiliares estando insertedos en un circuito hi-
drédulico de que forwa parte el colector E.

Este mismo es herido por los humos antes de que estos Wltimos
descarguen a través de la chimenea F.

A la parte izquierds de la misua caldera, se puede ver el co-
lector de elementos tubulares E;, andlogo 1 de la parte recta, sal-
vo en 1o que se refiere a la delimitacidn de la zona lateral de la
caldera, al paso que la parte central esté ocupada por,los tubos
longitudinales G que constituyen el economizador (recalentzdor del
agua). El colector BEq, estd provisto de una pantalla superior late-—
ral 10, gve determina el envio de los humos hacie el economizador G,
antes de que los mismos se descarguen a través de la chimenea,

El colector E estd provisto -de la manera notoria- de tramos
verticales 12 que sirven pare le unidn de los tubos longitudinszles
de cabeza C, al propio tie..po que permiten el ietorno en ciclo del
agus. -

En le préactica, los detalles de actuacidn del generador pueden
variar siempre, sin salirse por ello del alcance de la protéecién
del invento.

Gracias & los eleumentos segn el invento se pueden conseguir,
en esencia, las caracterfsticas siguientes:

1) Ls circulacidn por conveccidn del agua no puede invertirse

porgue la diferencia entre los diametros de los tubos de bajada y el
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de los tubos hervidoreshsezuyrae un flujo térmico por unidad deiﬁﬁlhp é
men 0 pesonde agua inferior en los primeros, cualquiera qie sea su

disposicidén (incluso si los tubos de bajada estan dispuestos como .
los tubos hervidores en la céusra de combustidn).

2) Una notable reserva térmica, porque el volumen de agua de
los tubos hervidoree y es, por tanto, susceptible de intervenir
ptontamente para sﬁstituir al ggua de los tubos hervidores a cada
eunento de la dewsnde de vapor, y, por tanto, a cada sumento de la
velocided de circulacidn.

3) La limitacidn de‘las oscilaciones del 1fquido en el colector
porgque se evita la formacidn de reg{menes poco estables en los tubos
hervidores, que deriivan de la ruptura del,volunen 1{quido en ellos
contenidos en el momento de un brusco aumento de la deuwanda de va-
por.

4) La rapidez en la circulacién, debida a 1l presencia de gran—
des cantidades de 1liquido de reserva en los tubos de bajada permite
aumentar notablemente el flujo térmico sobre el de los generadores
de tipo conocido,

5) La garantia de ventajes indiscutibles desde el punto de vis-—
ta de la realizacién, sobre todo en lo que se refiere a la sencillez
de la construccién, como, por ejemplo, la disposicidn de los tubos
de bajade en la cdmera de combustidn ¥ la posibilidad de anclar la
envolvente del generador sobre los mismos tubos de bajada, cuyas
dimensiones importantes vienen a asegurar una perfecta estzbilidad
de la envolvente, incluso cuando interesara poner a presidn la céma-‘
ra de combustidn,

Los ejemplos que acaban de mencionarse hacen resaltar la posibi-
lidad y las ventajes de un reparto y distribucidn de los tubos hervi-
dores y de los tubos de bajada, tales que se facilite el mdximo el

,efecto de circulacidn del ague y se evite 8l mismo tiempo la inver-
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sidn y la lentitud de esta circulacidn, de modo que se puedan for-

mar grupos perfectemente homogéneos, susceptibles de realizar, cada
uno de por si, una circulecidn local,

240, = Se obtiene en fin, sobre todo para los generadores de grandes
dimensiones, una lmportante resexvag térmica contenida en los tubos
de bajada, lista siempre para intervenmir pars la alimentdcidn de los

tubos hervidores y para afrontsr las sobrecargas.

245, Los puntos de invencion propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espatia, por veinte
atios, son los sigulentes:

12,- Un generador de vapor del género multitubular, caracteri-
zado porque los tubos de bajada (tubos de "retorno" o tubos de "cir-

250.— culacidn®), estin expuestos, &l menos en parte, al flujo térmico de
la combustidn &l paso que la seccidn de, el menos, una parte de es-—
tos tubos rebasa, al menos en parte, la seccidn de los tubos hervi-

dores,

292,- Un generador, segin se reivindica en el punto 12,, carac-
955.~ terizado porque los tubos de bajada estén expuestos al flujo térmico
.de la combustidn siendo la seccidn de, al wenos, una parte de estos
tubos mayor que la seccidn de, al menos, una parte de los tubos her-
vidores.
39,- Un generador, segfn se reivindica en el punto 1%,, carac-
260.- terizado porque, 8l menos, una parte de los tubos de bajada estén
expuestos al flujo térmico de la combustidn siendo laz seccidn de cads
tubo de bajads mayor gue la seccidn de cada tubo” hewxvidor,
492,~ Un generador de vapor del género multitubular, segin se
reivindica en el punto 1%2., caractierizado porque los tubos de bajads

265.~ (tubos de "retorno" o tubos de "circulaecidn") estan expuestos al flu-



2700"’

2750-

280."-

285-‘-

2900""

295:-

jo térmico de la combustidn siendo la seccidn de cada tubo“ae Béja-
de mayor que le seccidn de cada tubo hervidor,

52,~ Un generador segin se reivindica en el punto 1%2,, caracte-
rizado porque los tubos hervidores y los tubos de bajeds estin dis-
puestos en la chusras de combustidn,

62,~ Un generador, segln se reivindice en los puntos 12, y 52,,
caracterizado porque los tubos de bajada y los tubos hervidores se
encuentran en contacto a lo largo de una generatriz de modo que se
forme una pared de tubos que delimita la cim=mra de combustidn,

72.- Un generador, segln se reivindica en los puntos 12, a 5¢.,
caracterizado porque los ejes de los tubos de bzjada y de los tubos
hervidores estan desplszados de manera que unaz generatriz de cada
tubo esté dispuesta sensiblemente sobre un mismo plano.

82,~ Un generador segtn se reivindica en los puntos 19, a 32,,
ceracterizado porgue los tubos hervidores estin dispuestos de mane-—
re que protejan, al menos en parte, la superficie de los tubos de
bajada expuesta a la cdmera de combustidn,

92,~ Un generador, segin se reivindica en los puntos 12. y 5¢,,
caracterizado porgue log tubos hervidores son del tipo de tubo coa-
xil que hace las veces de conducto de humos, estando los tubos de
agua desprovistos de dicho tubo coaxil,

10¢,- Un generador, segin se reivindica en los puntos 12, y 99.;
caracterizado porque los tubos hervidores y los tubos de bajadas tie-
nen sensiblemente el mismo didmetro exterior.

112,- Un generador, segin se reivindica en los puntos 12, y 9%9.,
caracterizado porque los tubos de bajade y los tubos hervidores se
encuentran en contacto a lo largo de una generatriz de modo que se
forme uns pared de tubos continua que delimita le camara de combus-
tidn,

122,- Un generador, segln se reivindica en el punto 12,, carac-—
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can por sus extremos en los conductos transversales que constituyen .
sus uniones hidraulices.

132,~ Un generador, segun se reiéindica en los punto 1%,, 929,

y 112,, caracterizado porque los tubos de humos o conduectos de hu-
mos vienen a atravesar radlelmente los conductos transversales desen
bocando en la periferie de éstos.

142.- Un generador, segtn se reivindica en el punto 12,, carac—
terizado porque los tubos de bajada y/o los tubos hervidores, estdn,.
al menos en parte, separesdos entre si,

15¢.~ Un generador, segin se reivindica en el punto 12., carac—
terizado porque los tubos de bajads estén dispuestos en posicidn re-
trasade sobre los tubos hervidores, refiriéndose esta disposicidn
a la de la cémara de combustion,

162.—~ Un generador, segin se reivindica en los puntos 192, y 152
caracterizado porque los tubos transversales gue unen las extremida-
des de los tubos hervidores y de los tubos de bajada estan separados
o sea, dos para los tubos hervidores y dos para los tubos de bajads,
estando dichos tubos transversales unidos entre sf por via hidrduli-
ca y conectados mbajo y arribe por medio de un seperador.

172,- Un generedor, segin se reivindica en los puntos 12, y 159
céracterizado porque los tubos hervidores y/o los tubos de bajads
estén aproximados entre s{ segin una generatriz.

182,~ Un generador, segin se reivindics en el punto 12., carac—
terizado porgque estd provisto al menos de un colector del tipo de
ele.entos tubulares descrito en la otra patente del mismo solicitan-—
te.

19¢,- Un genersdor segin se reivindica en los puntos 18, y i8¢9,

caracterizedo porque el colector, al menos en parte, esté protegido

por diafragmas que dirigen los homos a la chimenea, de manera que
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los sustraigan del colector mismo,

202.- Un generador, segun Se reivindica en los puntos 19; v 182,
caracterizado porque el colector estd provisto de conductos inferio—
res inclinados que hacen veces de tubos hervidores auxiliares.

330.— R19,~ Un generador, segln se reivindica en los puntos 19. y 188,
caracterizado porgue esta provisto bPor arriba de un economizador
formado por tubos transversales dispuestos encima de la cimara de
combustidn.,

222, Un generador, seg@in se reivindica en el punto 1%., carac—
335.~ terizado porque los tubos de bajade estén proporcionados de tal mo—
do que el volumen de agus contenido en cada tubo Jde bajada, es al
menos, andlogo sl volumen de sgue contenido en los tubos hervidores
elimentados por estos tubos,

) 232,~ Un generedor, segin se reivindica en el punto 19.; éarac—

8340.~ terizado porque los tubos hervidores, mientras que al menos una par—
te de los tubos de bajada reciben un flujo térmico, referido al colu-
men de agua contenido, mayor gque el de los tubos hervidores, estdn
unidos a la parte alta del colector del generador, estandoc los tu-
bos de bajada unidos a la parte inferior del colector mismo, de modo

345.- que se evite toda inversidn de la circulacidn.

24¢2.- Un genersdor, segun se reivindica en los puntos 12, y 232,
ceracterizado porque la distribucidn de los tubos hervidores y de los
tubos de bajada es tal; gque Tresulten grupos homogéneos formados cada
uno por ciérto nimero de tubos hervidores servidos, por, &l menos,

350.~ un tubo de bajada de modo que se reglice en cada grupo una circu-
lacidn locsal.

252 ,— "UN GENERADOR DE VAPCOR LULTIYUBULAR", todo tal y conforme
se describe en la presente memoria, lg cusl consta de 354 hojas y a

t{tulo de ejemplo se representa en ad juntos dibujos,

Madrid @5 abril de 1.951
NKI/ ROSSI.




[ ol s e et s st e . s St o o~




§1°014 %
4

/

000000000000

V. &1 _
d d oJoJolo ela]e
M y 74 ¢ &
: W V viold
o & v m

9/\11'9/J y/\y 0 OOOO OOA
ofooe i&ééf’/q 0 [OéOQQQPOO\?
; PL__M 711 1 y 2 2 g 9 -
DOCOQ000PEO00
J Y - y €9

o 49 /A1,

J g g 4
(R 1
o vav gve I

60/QQQ§20QO€>V

7 g 9




£

- w

i

e N . e~ i et g PPt
T T

r ‘

i ,

| |

f—® o - J’ N ‘g
|

|

Ii = /?1 1 1951
A,



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



